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神华集团是世界最大的煤炭生产和销售公司

以煤为基础，电力、铁路、港口、航运、煤制

油与煤化工为一体，产运销一条龙经营



• 神华集团有限责任公司（简称神华集团）是于1995年10

月经国务院批准设立的国有独资公司，是中央直管的53

家国有重要骨干企业之一，是中国规模最大、现代化程

度最高的煤炭企业和世界上最大的煤炭经销商，世界

500强企业。



• 神华集团现有58个生产煤矿、煤炭产能超过4亿吨/年，

在建和投运的电厂总装机容量达4500万千瓦，拥有

1500公里的铁路、1亿吨吞吐能力的黄骅港和4000万

吨吞吐能力的天津煤码头，总资产5400亿元，员工20

万。

• 2010年，神华集团生产原煤3.52亿吨、百万吨死亡率

0.025，商品煤销售4.41亿吨，自营铁路运量完成3亿

吨，发电1600亿度，港口装船完成1.13亿吨，营业收

入2170亿元，利润总额575亿元。



维基百科数据

化石能源大量使用使温室气体大幅增加



☆节能减排－社会负责

☆发展低碳能源技术—发展方向

• 作为国有大型企业，神华集团同时也肩负着国家节能减排的重任。

而作为生产、销售和使用高碳能源--煤炭的大型企业，研究和探索

CO2减排思路及减排措施既是承担相应的社会责任和义务，也符合神

华集团可持续发展的战略。
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神华积极采取的措施

提高能效

节约能源

利用可再生能源

CCS技术等

前瞻性开展CCS相关研究工作，在煤制油项目初期就着手CO2

研究，计划以煤直接液化项目为依托，建立CCS示范项目。

1-10万吨级可研预可研 10-100万吨级
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该项目是中美“化石能合作协议”附件Ⅱ“清洁燃料”主要内容

2004年准备，2007年在美国能
源部正式立项

2008年1月份在美国召开
预可研开工会

2009年1月份在美国召开
预可研成果验收会

2009年8~9月份在北京召开
预可研发布会

中美合作“神华煤直接液化厂CO2捕集和封存方案预可行性研究”



神华CCS项目早期的主要工作内容

1 获取相关资料

2 对潜在额外效益的CCS所选择的油田进行评估

3 主要咸水层的评价

4 选择的深部不可采煤层的评价

5 开发潜在大规模CCS的整体评价技术



2003神华集团自年开始关注CO2排放，

2004年开始和美国能源部（DOE）进行接

洽协商合作事宜。

2007年8月27日至9月3日，张玉卓总经理

带队与美国DOE等就CCS合作事宜进行交

流协商。

探索历程

2007年在中美同时立项“神华煤直接液化厂CO2捕集和封存方案预可行性研究”，

中方负责单位是国家能源局，神华集团负责实施，参加单位有中国地质调查局等。

美方负责单位是能源部，西弗吉尼亚大学（WVU）和劳伦斯利弗莫尔国家实验室等

机构负责实施。

2007年8月29日张玉卓总经理在美国考察CCS



2008年1月双方在美国召开项目启动会。

2009年7月29日-8月1日，双方举行了预

可研项目总结会。

2009年9月28日，中美双方政府部门在中

国青岛续签了“中美化石能合作协议附件

Ⅱ”，神华集团和西弗吉尼亚大学签署了

“关于开展煤炭直接液化二氧化碳捕获和

封存技术合作的协议”备忘录，

2009年9月28日吴总代表神华和西弗吉尼亚大学在青岛签署合作协议

2009年1月吴总率队在美国WVU参加预可研成果审查会



神华CCS前期主要成果

在研究范围内，初步优选的可

封存CO2的地层分布图，共7个

地层：

 3个盐水层

 1个含油储层

 1个含气储层

 2个煤层
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作为国内首个陆上深部咸水层封存CO2的CCS

项目是没有先例可以依循的，也没有专门的机

构独立承担此类可行性研究工作；经过与中国

石油大学和北京一龙恒业石油技术服务公司技

术交流， 2009年9月10日启动地下部分可行性

研究工作。

2009年6月2日神华CCS示范项目组与五

环科技股份有限公司开始合作捕集可研。

CCS项目可行性研究



6月4日~5日，中国国际工程咨询公司

组织国内专家在北京福建大厦召开了神

华CCS项目技术咨询专家评估会议。

8月13日，自治区发改委发文，同意

神华集团公司建设10万吨/年CCS试验

项目。

CCS项目立项工作

2010年3月20日，神华开始与地方相关单位联系项目用地与备案事宜。

5月5日，鄂尔多斯市发改委向内蒙古自治区发改委呈报了CCS项目备案

请示文件。



5月19日向自治区安监局提交项目安全评价报告，

22日通过安监局组织的专家评审。

10月11日，内蒙古自治区安监局下发项目安全许可

意见书。

项目安全、环境、卫生评价工作

2010年4月10日内蒙古自治区卫生厅领导及专家对预评价报告书进行了审查，

提出审查意见并最终通过，

4月20日获得自治区卫生厅准予立项批文。

2010年9月11日向自治区环保厅提交环境影响评价报

告，并通过专家评审。

2011年4月14日，自治区环保厅下发了环境影响报告

书的批复，原则同意项目按照规定建设。



为了保证神东煤炭集团矿区采煤安全，重新委托重庆煤炭科学研究总

院就CCS项目的实施对下一步神东公司补连塔煤矿煤炭开采进行了安全

评估，2010年10月27日出具了《10万吨/年CCS试验项目中神注1井对神

东集团补连塔煤矿第五盘曲煤层开采的影响—安全分析报告》。

项目安全、环境、卫生评价工作
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（1）项目建设进展

2010.05

完成工区三
维地震勘探

2010.06

捕集装置奠基

2010.08

注入井开钻

2010.12

捕集装置产
出合格CO2

2011.01

试注成功

2011.04

完井作业
完成

2011.05

开始连续注
入并进行生
产测试



（2）捕集装置施工

a、场平、压缩机及净化设备基础施工

b、压缩机、TSA吸附塔等关键设备制造

c、设备安装、调试

d、压缩机厂房封盖

e、保温、保冷、外墙粉刷



（3）封存区施工

a、井场三通一平

b、井架搬迁就位

c、钻进

d、录井、取 心 、取水



e、气密封下套管

f、使用防腐水泥浆固井

g、测井

h、试井（射孔、测试、压裂、总结）

i、完井（井下检测设备、封隔器、开关、

井口的安装）



（4）捕集装置工程技术成果

a、大型基础一次浇筑成功达到设计要求

b、大型机械设备一次吊装成功

c、净化及TSA变温吸附系统完全满足生产封存级二氧化碳的需要

d、压缩机出口高温气体热量和精馏塔塔顶气压力的有效综合利用。



（5）钻井工程技术成果
a、 整个项目取心16筒，平均岩心收获率99.72%

b、同时采用了地质录井和综合录井技术，保证了资料的完整性。

c 、固井一次合格率100％，优质率达到83％

d 、利用套管、注气管气密封检测技术，确保管柱连接的密封性

e 、试井测试取得完整的动态地质分析成果

f 、通过干扰生产测试得到地层真实有效的综合地质参数
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2011年1月 打通全流程并试注成功

• 试注为单层注入

• 累计注入122.9吨



连续注入开始分四级逐步增加单位时间注入量，根据注入参数及监测井数

据对各注入层进行综合评价。

2011年5月份开始连续注入、分层地质评价



四个阶段注入曲线

红色为温度，蓝色为压力



四个储层在四个注入阶段对比监测曲线



四个注入阶段分层监测成果曲线



判断渗透性最好的

为第三层石千峰组

灰岩渗透性及吸气性能暂
未充分展示，有待进一步
观察。



截止2011年6月底已经累计注入近万吨，

井下监测正常，数据完整。



神华CCS项目七大创新点

a、首次实现煤制油高浓度二氧化碳捕集与深部咸水层封存全流程的工程化。

b、首次将压裂增注引入了咸水层封存。

c、实现在石灰岩中的二氧化碳封存。

d、开发并不断完善适合低孔和低渗地质结构咸水层二氧化碳封存相关参数的

计算方法。

e、实施了多层统注、分层监测注入方案。

f、完善在裂隙介质中和多层统注下二氧化碳的运移、扩散模拟技术。

g、成功实现多学科、多领域、多行业的交叉管理模式。
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1 捕集装置长周期运行

2 封存区的长期注入

3 多方位的监测和评价

4完成所有科研项目

5 完成年注入目标
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1、到2014年6月完成注入量30万吨任务。

2、探索出超临界二氧化碳在深部咸水层的运移扩散特性及规律。

3、通过实际注入和监测参数不断修正改进数值模拟的方法，最终形成一套更加

实用的数值模拟系统。

4、中神监二井每月一次取水样以验证二氧化碳深部咸水层封存的安全性。

5、示范项目完成后还要对此次钻井工程所使用的套管、注气管、注气树、防腐

水泥浆、井下检测仪器等相关设备进行充分检测，为下一步更大规模CCS项目提

供工程技术支持。

6、示范项目注入任务完成后，必要时可通过井壁取心充分了解在深部地层二氧

化碳对砂岩和石灰岩的改造作用。



谢谢！

神华CCS示范项目是中国首个全流程的CO2咸水层封
存项目，希望能和国内外相关机构展开合作！


