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Incremento gradual de las
energias limpias

Aprovechamiento
sustentable de la energia

Alineacion con
instrumentos vigentes
(LIE, LGCC)

Reducir la generacién de
emisiones contaminantes
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Programa de Redes Eléctricas
Inteligentes

Creacién de capacidades y
promocion de investigaciéon y
desarrollo en materia de
energias limpias y eficiencia
energética

Consejo Consultivo para la
Transicion Energética

Meta de Eficiencia Energética
y Hoja de Ruta
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MARCO JURIDICO

Estrategia de Transicion para Promover el Uso de

Tecnologias y Combustibles mas Limpios
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Escuelas

- Esquemas masivos de sustitucion de equipo ineficiente por
eficiente en edificaciones del sector educativo en todos los
niveles principalmente en basica y media superior.

Hospitales

« Esquema individualizado de apoyo para hospitales de alta
especialidad.


20070720 Presentación_eficiencia energética en Escuelas.pptx

SENER ESCUELAS - ANTECEDENTES

Con el apoyo del Banco Mundial (BM) se elabor6 un Estudio para identificar el potencial de eficiencia
energética en las escuelas del pais.

El estudio fue realizado por una empresa consultora externa (AF Mercados) y considerd lo siguiente:
-« Analisis de escuelas primarias y secundarias publicas en diferentes partes del pais:

« Serealizaron 29 diagndsticos energéticos (10 primarias y 19 secundarias)
« Seaplicaron 1,086 encuestas (582 primarias y 504 secundarias)

« Analisis las siguientes areas de infraestructura de las escuelas en cuanto a equipamiento y
consumo energético:

 Aulas

« Laboratorios y talleres

« Auditorios

«  Oficinas administrativas
« Areas deportivas

« Estacionamientos

« Sanitarios
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De acuerdo al balance de energia en las
escuelas primarias, los principales
consumidores de energia son: los sistemas
de iluminacion con el 46%, seguido de los
sistemas de acondicionamiento de aire con
el 21%, los sistemas de audio y video el
13%.

Balance
Secundarias

mSistema de iluminacon

mSistema de
acondiconamiento de
aire, (aire acondiconado
v ventladores)

mSistema de audio y video

m Sistema de computo
([computadaoras,
impresoras, scaners)

mEquipos de laboratorio
{maqunas de soladar,
maquinas de escribir,
maquinas de coser, etc)

WMOtras cargas (cafeter=as,
haomos de micro endas,
refngeradores)

ESCUELAS — PRINCIPALES RESULTADOS

Balance

mPrimarias
%%

B Sistema de duminzaon

B Sistema de aondiconamiento de
aire, {(aire acondiaonado y
venbl adores)

E Sistema de audio y video

W Sistema de com puto
{computadoras, impresoras,
SCaNArs)

mEquipos da laboratorio (maguinas
de soladar, maguinas de esaibir,
maquinas da coser, atc)

W Otras cargas {caletereas, harmos
de mioo ondas, refrigaradores)

Por lo que respecta a las escuelas
secundarias, del balance de energia tenemos
que los principales consumidores son: los
sistemas de acondicionamiento de aire con el
34%, seguido de los sistemas de iluminacion
con el 33% y los sistemas de coOmputo con
21%.
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Primarias
. SRRy Periodo d
, Medidas de Ahorro Disminucion de Ahgrro 18
Tipo de Numero eficiencia elg.ctrit_:_o emisiones de GEI econg[_nico Inversién § | Fecupstacion
escuela de energetica kWh/ano tCO2 eq/ aino $/ano (millones) ihYereicn
escuelas (millones) (miles) (millones) (afios)
) 181.8 102.5 361.1 2,630 7.29
Generales [luminacion
69,129 | Aire acondicionado 34.0 36.6 128.9 472.5 3.66
Gestion energética 113 7.3 25.7 47.2 1.83
Indigenas o106 luminacion 16.7 10.7 37.9 250.0 6.58
’ Gestic’)n energética 1.8 1.1 4.2 7.7 1.83
Total 79,229 245.8 158.4 558.0 3.408 6.11

El potencial de ahorro de energia en las escuelas primarias es de 245,854,946 kWh por afo que representa el 26%
con respecto al consumo nacional de las escuelas primarias.
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ESCUELAS — PRINCIPALES RESULTADOS

Secundarias
. Ahorro Disminucion de Ahgrro Periodo de
Tipo de escuelas a l\gﬂlitéascige eltglctrit_:_o emisiones de GEI econg[nico Inversion $ recuperacigp de
nivel nacional e 2tica kWh/ano tCO2 eq/ aino /ano (millones) lainversion
8 (millones) (miles) (millones) (anos)
. — 45.9 29.6 104.3 865.0 8.29
Telesecundaria | lluminacion
Gestion energética 4.5 2.9 10.4 19.4 1.86
—v; 23.8 15.3 54.0 456.5 8.45
[luminacion
Generales . - 253 16.3 57.4 238.2 4.14
Aire acondicionado
Gestidn energética = e 2= s —
T e——— 26.7 17.2 60.6 471.4 7.77
Tecnicas e T 18.7 12.0 42.4 157.1 3.70
Gestién energética 3.3 2.1 7.5 15.7 2.07
Comunitarias luminacion 5.4 3.4 123 89.3 7.25
Para trabajadores | |juminacién 0.21 0.14 0.49 3.5 7.25
Migrantes lluminacién 0.02 0.17 0.06 0.43 7.25
Total 158.3 102.0 359.5 2,334.8 6.49

El potencial de ahorro de energia en las escuelas secundarias es de 158,384,109 kWh por afo que representa el

22% con respecto al consumo nacional de las escuelas secundarias publicas del pais.




SENER ESCUELAS — MISION DE IDENTIFICACION CON BANCO MUNDIAL

Principales hallazgos:

« Se consideré explorar el potencial de ahorro en escuelas de mayor equipamiento e
infraestructura como en escuelas educacion superior y media superior.

- Se confirmo el potencial de eficiencia energética identificado en el estudio para escuelas
de educacion basica.

« Para los términos generales del programa se revisaron dos opciones:

- Programa / proyecto de sustitucion masivo de tecnologias en escuelas primarias y
secundarias con base en la identificacion del Estudio.

- Programa / proyecto de eficiencia energética de sustituciéon de equipos en combinacion
via auditoria energeética previa en escuelas de educacién superior y media superior.

« Para determinar la poblacion objetivo de escuelas en cualquiera de estas dos opciones se
identificaron aquellas en donde la SEP cubre su facturacion eléctrica (de acuerdo con
informacion proporcionada por CFE) a fin de que la operacién del posible programa / proyecto
se lleve a cabo de manera centralizada.
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PROYECTO DE EFICIENCIA Y SUSTENTABILIDAD
ENERGETICA EN MUNICIPIOS, ESCUELAS Y
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Proyecto de Eficiencia y Sustentabilidad

SENER | {788
Energética en Municipios, Escuelas y Hospitales (PRESEMEH)

Componente 3. Eficiencia energética en Escuelas y Hospitales

« Subcomponente 3(a) - Desarrollo de politicas y fortalecimiento institucional en hospitales y
escuelas publicas.

- Desarrollo de programas escolares enfocados en tecnologias limpias y para impulsar el
involucramiento de nifias y mujeres en ingenieria, ciencia y tecnologia.

- Subcomponente 3(b) - Inversiones en eficiencia energética en escuelas y hospitales publicos.

« Este componente seguiria los mismos arreglos que el Componente 2 (para municipios y
OOA), pero incluiria como beneficiarios a la Secretaria de Educacién Publica (SEP), Secretaria

de Salud (SSA) y al Instituto Mexicano del Seguro Social (IMSS).

Las principales medidas a apoyar incluirian mejoras en:

v lluminacién, aire acondicionado, instalacién de sistemas
fotovoltaicos, asi como medidas de eficiencia térmica en
hospitales. En el caso de escuelas, también se mejoraria la
calidad de la iluminacién actual para cumplir con las normas
existentes.




SENER Proyecto de Eficiencia y Sustentabilidad

Ao | S0 Energética en Municipios, Escuelas y Hospitales (PRESEMEH)

Las principales medidas a apoyar incluirian mejoras en:

lluminacion
Aire acondicionado

Instalacion de sistemas fotovoltaicos

Medidas de eficiencia térmica en hospitales

NHIMHRUTH YR

Medidas de mejorara de la calidad de la iluminacién en
escuelas.
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Proyecto de Eficiencia y Sustentabilidad

SENER
SACRETANA PR B0l Energética en Municipios, Escuelas y Hospitales (PRESEMEH)
[0
. )
El FIDE participa en el PRESEMEH como T
I e operador del Componente 2, y ahora del L candidato ests preparado
s Componente 3 a través de un convenio de "°’°§"e"'ﬁ:;ﬂ°?
. colaboracién que formaliza con SENER. y\'

g
2" 3
apacitacion ) Evaluacion

y Certificacién

El FIDE es responsable de los aspectos técnicos de las acciones de ahorro de energia financiadas bajo el
Componente 2, y ahora del Componente 3 asi como del Monitoreo, Reporte y Verificacion del

0 N ‘il
4

Proyecto.
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Criterios generales:

Proyecto de Eficiencia y Sustentabilidad

Energética en Municipios, Escuelas y Hospitales (PRESEMEH)

« No tener deudas con CFE

- Pertenecer a la cuenta consolidada de facturacién de energia electrica de la
Secretaria de Educacion Publica (escuelas).

- Ser hospital publico de tercer nivel administrado y/o coordinado por la Secretaria de

Salud (hospitales).
» Presentar ahorros mayores al 20%

« Tener un retorno de inversion de hasta 4 anos.

Beneficiario
interesado
firma
Convenio de

Inicio de
Actividades
con SENER y

FIDE

FIDE obtiene
e informa
resultados

de auditoria

energética y
se analiza
viabilidad
financiera

Beneficiario
acepta y
firma
Convenio de
Ejecucién de
Acciones

FIDE se
encarga de
la ejecucion

Los ahorros
pagan el
costo de la
inversion.
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Energética en Municipios, Escuelas y Hospitales (PRESEMEH)

En la preparacion del PRESEMEH, han conjuntado esfuerzos SENER, Banco Mundial,
SHCP, CFE, NAFIN vy FIDE, los que han culminado en la determinacion de autorizar un
Préstamo de Banco Mundial, por un monto de USDS100°000,000 que estan siendo
utilizados para el Componente 1 y 2 relativo a municipios. Recientemente se autorizé un
monto de USDS$50°000,000 para escuelas y hospitales.

Especificamente los resultados esperados para el componente 3serian:

Intervenciones Inversion Ahorros | Reduccion de emisiones
(#) (USSM) (USSM) (miles de tC0O2)

125
Hospltales 15 23 410 52 213

TOTAL 397 64 1,738 242 810

La operacion del PRESEMEH en su conjunto permite la obtencion de diversos

beneficios directos a los municipios, escuelas y hospitales.
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