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Contenu de la présentation

* Contexte général des feuilles de route
* A propos des feuilles de route
» Méthodologie des feuilles de route

* Les feuilles de route de I'AIE: quelques
exemples
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Technologies clefs pour la réduction des
émissions de CO, au niveau mondial

~ 60 A
S 55 - Baseline emissions 57 Gt > End-use fuel and electricity
o 0 efficiency 38%

5 .

B End-use fuel switching 15%

45 A

40 A B Power generation efficiency and

35 - fuel switching 5%

30 A M Nuclear 6%

25 -

50 - M Renewables17%

15 1 BLUE Map emissions 14 Gt > MCCS19%

10 A

I I I I I I I 1
2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050

Une grande variété de technologies bas carbone sont nécessaires pour

réduire les émissions de CO, a I'échelle mondiale d’ici 2050.
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L'importance des politiques énergétiques en
faveur des technologies bas carbone

* Un colt unique et global pour les émissions de CO, est nécessaire

— ...mais en lui-méme insuffisant pour accélérer suffisamment le nécessaire
développement des technologies bas carbone

 Une plus grande attention doit étre portée sur les politiques
énergétiques en faveur des technologies bas carbone

* Les feuilles de route technologiques peuvent aider a réduire les
émissions de CO, en:

— Identifiant et éliminant les barrieres spécifiques aux technologies

— Mettant en lumiere les politiques et incitations économiques nécessaires au
déploiement de ces technologies

— Proposant un financement accru de la RD&D de ces nouvelles technologies

— Favorisant le transfert des technologies et des bonnes pratiques entre les pays
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A PROPOS DES FEUILLES DE ROUTE
TECHNOLOGIQUES
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La définition de I'AIE

“Une feuille de route technologique est un ensemble
dynamique d’éléments, tant techniques, que politiques,
légaux, financiers, structurels et liés au marché qui doivent
étre identifiés par les parties prenantes impliquées dans son
développement. Cet effort devra conduire a améliorer et
rehausser le partage d’information et la collaboration entre
les participants sur toutes les questions liées a la RDD&D.

Le but est d’accélérer I'ensemble du processus RDD&D afin de
permettre l'intégration des technologies bas carbone dans le
marché.”
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Les feuilles de routes technologiques
apportent des reponses

 Ou en sont les technologies aujourd’hui?
* Capacité installée GW/kWh

Solar photovoltaic energy

ooooooooooooooooo

* Lesrégions et pays en téte e | 2
* Colt et efficacité

* Quel modele de développement adopter pour attemdre les objectifs de
2050?

e Utiliser les scenarios développés par I'AIE dans le cadre de la publication Energy
Technology Perspectives %

 Quelles sont les priorités a court terme?

* |dentifier les besoins en termes de R&D et comment les résoudre
» |dentifier les barrieres et obstacles et comment les dépasser L
* Répondre aux besoins du marché et des contraintes politiques R

* Faciliter le transfert des technologies et les besoins en terme de coopération
internationale
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Les feuilles de route développées par
I’AIE

2009 2010 2011 2012

- Captage et stockage du - Solaire photovoltaique - Chauffage et électricité - Chauffage et électricité

carbone - Solaire thermodynamique |géothermique issus de la biomasse

- Eolien a concentration - Réseaux intelligents - Chauffage et

- Energie nucléaire refroidissement solaires

- Haute efficacité du
charbon
- Hydrolique

Efficacité énergétique dans | Efficacité énergétique dans
les batiments: Systemes de |les batiments: Conception et
chauffage et refroidissement | construction (2013)

Véhicules électriques Biocarburants Consommation des
carburants

Ciment Applications industrielles du

captage et stockage du
carbone
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METHODOLOGIE DES FEUILLES DE
ROUTE
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Guide de développement et de mise
en oceuvre des feuilles de route

* Guide publié en 2010 par
I’AIE
— Comprendre les feuilles de
route technologiques

— Comprendre leur cycle/
processus de développement

— Adapter le processus aux
besoins nationaux

Energy Technology Roadmaps

.guide.

development and implementation

International
Energy Agency

http://www.iea.org/publications/free_new_Desc.asp?PUBS ID=2291 :; iea
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La logique d’une feuille de route

Objectifs a atteindre
Etapes a passer

Milestones

Besoins a identifier
ACtionS é entreprendre Gaps and barriers

Ce qui doit étre
accompli et a quel
moment Priorities and

timelines

Action items
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Le processus de développement et de
mise en ceuvre

Expert

judgement

and

consensus

Data

and

analysis

Planning and

preparation

Visioning

Roadmap
development

Roadmap
implementation
and revision

Establish Steering
Committee;
determine scope,
boundaries, and
implementation
approach

3-12 people

Develop energy,
environmental, and
economic data to
establish national
baseline

Conduct senior-level
vision workshop to
identify long-term
goals and objectives

10-40 people

| Analyse future
scenarios for energy
and environment

Conduct expert
workshop(s) to
identify and prioritise
needed technologies,
policies, and time
lines

25-150 people

)

Assess potential
contributions of
technologies to

I
I-’l future energy,

| environmental, and
] economic goals

e e e =
]

Develop roadmap
document, launch
strategy, and tracking
systems

Conduct review and
consultation cycles
with key
stakeholders; refine
roadmap

Conduct expert
workshop(s) to re-
assess priorities
and time lines as
progress and new
trends emerge

20-100 people

Track changes

in energy,
environmental,
and economic
factors as roadmap
is implemented

e T S, I
Time Recurring
Required 1-2 months 1-2 months 2-4 months 2-6 months (1-5 years)
| 6-14 months total

ea

Note: Dotted lines indicate optional steps, based on analysis capabilities and resources.

e e W ad
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Avant de commencer

Planning and Visioning
preparation

Establish Steering

Expert

Committee; Conduct senior-level
judgement determine scope, vision workshop to
and boundaries, and identify long-term
implementation goals and objectives
consensus approach

3-12 people 10-40 people
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Développement et mise en oeuvre

Roadmap
development

Roadmap —
implementation
and revision

Conduct expert

workshop(s) to

identify and prioritise

needed technologies, Develop roadmap

policies, and time document, launch

lines strategy, and tracking
systems

25-150 people

Conduct expert
workshop(s) to re-
assess priorities
and time lines as
progress and new
trends emerge

20-100 people
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Opinion et consensus des experts:
ateliers feuille de route

* A quoiservent les ateliers feuille de route?
— Construire un consensus sur les objectifs
— Evaluer et vérifier les hypotheses
— |Identifier les barrieres techniques et
institutionnelles

— Définir un modele technologique
alternatif

— Développer une stratégie de mise
en oeuvre
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Collecter et analyser les données

L . 0 D

I
|
I
. I : Assess potential : I
elop energy, I : l cuntribF::jnns of L
Data environmental, and | Analyse future | [ : 11
) : technologies to I
and economic data to scenarios for energy I-PI -
i : 3 future energy,
: establish national and environment I ) I
analysis . | environmental, and
baseline i
I I | economic goals |
|

l___r__Jl___F___

|dentifier le statut des données nationales est essentiel
Modeles et projections ne sont pas essentiels
L'étendue de I'analyse dépendra de I'existence des données, des

capacités d’analyse, du temps et des resources disponibles

B T S
. \ Energy technology roadmaps (ia,
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Adapter le processus de la feuille
de route

* Six éléments a prendre en compte dans le
processus:

— Participation de toutes les parties prenantes
— Contraintes financieres

— Contributions critiques

— Plan de la feuille de route

— Développement et dissémination

— Suivi de la mise en oeuvre
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LES FEUILLES DE ROUTE DE LAIE:
QUELQUES EXEMPLES
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Solaire photovoltaique

Typical utiity system

price: USD 4 000 % ¥ —_——y
Typicalutilty sts: 50/ Costs: mao..'m

electricity generation
costs: 0USD / MWh | PV residential

g 8

g

1¢ competitiveniass level: -

PV least cost In -
olectnd |_|- PL ur'wt‘]/ 'ljaa.{'w&’*w

Electricity generation costs (USD per MWh)

—

o
=
1

8

50 -
Nate: PY electricty gemeration 3" competitiveness level:
. mmmn PV qeneration costs = wholesale electricity cad

Le photovoltaique pourra produire 5% de la génération

d’électricité au niveau mondial en 2030, 11% en 2050
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Solaire thermodynamique a concentration

North
Americo
1358 1358

Africa | |
South America ' 494 959 '
325 325 v }

B Consergton B Producton

Q 50 1000 1500 2000 2500 3000

Repartiicn of the drect normal eradiance (OND) i KWh/mfy, and of the production and contumption of CIP electricity (in TWh) by world regicn in 2050 2z forezesn in
thiz roacmap. Arsoww: repeezent trassfer: of CIF slectncity from tunmie:t regicn: or countrie: to large slectricity demand centrez.

2050: Estimation régionale deétaillée — lignes courant continu haute tension (CCHT) incluses
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Exemple de la feuille de route solaire PV
Etapes de performance technologique

Crystalline_SiIicon 2010 - 2015 2015 - 2020 2020 - 2030/ 2050
Technologies

Efficiency targets in % * Single-crystalline: 21% * Single-crystalline: 23% ¢ Single-crystalline: 27%
* Multi-crystalline: 16% e Multi-crystalline: 18% e Multi-crystalline: 21%
Industry manufacturing ~ * Si consumption <5g/Wp ¢ Si consumption <3g/Wp ¢ Si consumption <2g/Wp
aspects
R&D aspects * New silicon materials and * Low defect silicon wafers » \Wafer equivalent
processing * Improved device structures technologies
* Cell contacts, emitters and * New device structures with
passivation novel concepts
Thin Film 2010-2015 2015 - 2020 2020 - 2030
Technologies
Efficiency targets in % ¢ Thin film Si: 10% e Thin film Si: 12% ¢ Thin film Si: 15%
e CIGS: 14% e CIGS: 15% e CIGS: 18%
e CdTe: 12% e CdTe: 15% e CdTe: 18%
Industry manufacturing e High rate deposition ¢ Simplified production ¢ Large high-efficiency
aspects ¢ Roll-to-roll manufacturing processes production units
¢ Packaging ¢ Low cost packaging
R&D aspects * large area deposition ¢ Improved cell structures * Advances materials and
processes ¢ Improved deposition concepts
* Improved substrates and techniques
transparent conductive
oxides
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Pour plus d’information

* Télécharger le Guide:
http://www.iea.org/papers/roadmaps/guide.pdf

e Contact:
Cecilia Tam, IEA

téléphone +33 14057 67 55
cecilia.tam@iea.org
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