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,concrete roads in Germany case study: Design
parameters and challenges”
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Germany has the 2nd largest highway network in Europe

Highway Road Network [km]
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France : : : : 1Jf,,560 :
Italy 6,844 |
Netherland 5,242 Highways: Concrete vs Asphalt

UK 3,875

Portugal 3,065
Austria 2,101 '

Sweden 2,088

Belgium i,763
Hungary ]§,695
Denmark 1,5561
Poland 1,::182
Switzerland 1,429
Croatia 1,2550

= Concrete = Aésphalt

Source: Eurostat; UNECE; Bundesanstalt fir StraBenwesen; IRTAD ID 154113

With ~5.6% of the total road network highways carry ~ 48% of all traffic related
loads in Germany;
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http://de.statista.com/statistik/daten/studie/154113/umfrage/netzlaenge-der-autobahnen-in-europaeischen-laendern/

Concrete Paving _ Very strict national technical design and test guidelines,
but so far only limited consideration of environmental impacts
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Zusatzliche Technische
Vertragsbedingungen und Richtlinien
fiir den Bau von Tragschichten

mit hydraulischen Bindemittein

und Fahrbahndecken aus Beton

ZTV Beton-StB 07

Ausgabe 2007

ZTV Beton-StB 07

German
Enhanced Technical Specs for
Concrete Roads
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Forschungsgesellschaft fiir StraBen- und Verkehrswesen ‘I »

Arbeitsgruppe Betonbauweisen FG sv

Technische Lieferbedingungen

fiir Baustoffe und Baustoffgemische
fiir Tragschichten mit hydraulischen
Bindemitteln und Fahrbahndecken
aus Beton

TL Beton-StB 07

Ausgabe 2007

TL Beton-StB 07

Execution guidelines

g fiir und Verkehrswesen @

Arbeitsgruppe Betonbauweisen chv

Technische Priifvorschriften

fir Tragschichten

mit hydraulischen Bindemitteln
und Fahrbahndecken aus Beton

TP Beton-StB 10

Ausgabe 2010

TP Beton-StB 10

Testing guidelines
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Depending on the expected loads there are different Design

possibilities

(Dickenangaben in cm; —=— E,,-Mindestwerte in MN/m?)
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Typical design of todays German highways made of concrete

Longitudinal joints Press joints ~5 anchors / slab
3 anchors per slab

Transverse contraction joint incl.
anchors

| | Concrete 26 cm
450 m 450 m 3,00 m

Passing lane main lane side strip HGT (low grade
concrete)15 cm

2 lane pavement 12 m Gravel 29 — 49 cm
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Asphalt vs. Concrete

Installation Cost (incl. Depending on oil Price, but Higher than asphalt
Manufacturing) generally lower than concrete

Maintenance Cost Typically higher due to lower Ideally less maintenance;
mechan. performance longer service life

Construction Speed

Durability Lower especially at extreme Ideally significant higher
temperatures than asphalt

Safety Darker Advantages due to bright
color at night; longer
better grip than A.

Recylability

GWP
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Concrete roads save fuel??

Pavement Deflection (Not to Scale)

Pavement Roughness (Not to Scale)
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Concrete Asphalt

High volume road:
AADT: 25,000 (2500 trucks)
2 lanes in each direction

Concrete Asphalt

Arterial road:
AADT: 7500 (750 trucks)
2 lane in each direction

Source: MITCSHub 2016
https://www.nrmca.org
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|deally Concrete roads should have lower total cost impact over
a longer Service life?



Unfortunately the image of concrete roads suffered, due to
durability issues in Germany

27.Juli 2014, 15:47 Uhr Kaputte Autobahnen
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Very strict testing scheme in place to avoid deleterious durability
problems in the future

| Schnelltest an allen Korngruppen von drei Probenahmen l

v

| Auswahl der Korngruppen darjenigen Probenahme mit den griften Dehnungen fir weitere Untersuchungen |

¥

| mineralogische / petrographische Charakterisisrung |

Konnen die Ergebnisse
der Korngruppe 2/8 mm auf die Komgruppen D > 8 mm
iibartragen werden?

nain

| 1 Wi-Batonversuch | [ 2 WS-Batonversuche * ]
| ]
¥ ¥
W5-Betonversuch in Betonzusammensetzung _p WS-Betonversuch in Betonzusammensetzung fur
Oberbeton 8" 's Oberbston D > 8, Unterbaton™
|
3 |
i
:
: IE] nein
i
¥ ¥ i ¥ ¥
| 5 :
fiir WS gasignat nicht fiir WS oeei 1 fiir WS gesignat . ~ :
gesignet L __ s nicht fiir WS gesignat
[Obarbaton VS (Oberbeton D = B, gesaig
[Obeebeton 0/5) Unterbeton)

Fastlegung der Korngruppen fir WS-Bastatigungsprifung und
der maximal zuldssigen Schwankung

durch AKR-Gutachter

Authorities are currently not clear
durch Uberwachungsstelle | Smelfsstsnd puagcgsci peagapnocie which material concept is the
* Sollen die Korngruppen einer Gewinnungsstatte ausschlieBlich fir Oberbeton (D = 8) bzw. Unterbaton preﬁe red Ch0|ce for the futurel

eingesetzt werden, dann kann der WS-Betonwversuch nur mit einer Betonzusammensetzung fir ,Oberbeton D > B,
Unterbeton” durchgefihrt werden.
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Challenges to be tackled

Environmental restrictions Increasing frequency of extreme
temperature conditions + global warming

f ‘ ’..-»g!« ‘:.'Jllnu-I\‘HHI“HH;H!J

a

ENERGY AND
ENVIRONMENTAL

/

A
4

o eI

Increased freight traffic especially on
highways expected

Prognosis Germany 1,218
"""""""""""""""""""""""""""""""" 1,092 -

Freight trafic in bio tkm
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