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Streszczenie

Wytania sie nowa swiatowa gospodarka energetyczna...

W 2020 roku, nawet gdy gospodarki uginaty sie pod ciezarem obostrzen wprowadzonych
z powodu Covid-19, odnawialne Zrédta energii, takie jak wiatr i fotowoltaika, nadal szybko
rosty, a pojazdy elektryczne odnotowaty nowe rekordy sprzedaiy. Nowa gospodarka
energetyczna bedzie bardziej zelektryfikowana, wydajna, wzajemnie powigzana i czysta. Jej
powstanie jest efektem pozytywnego sprzezenia zwrotnego dziatan politycznych i innowacji
technologicznych, a jej rozped jest obecnie podtrzymywany przez nizsze koszty.
Na wiekszosci rynkéw fotowoltaika lub wiatr stanowia aktualnie najtansze dostepne zrédto
wytwarzania nowej energii elektrycznej. Czyste technologie energetytczne stajg sie gtdéwnym
nowym obszarem inwestycji i zatrudnienia — ale takze dynamiczng areng miedzynarodowej
wspotpracy i konkurencji.

...ale transformacja ma jeszcze dfugq droge do przebycia

Obecnie jednak wszystkim danym pokazujacym szybkos¢ zmian w energetyce moina
przeciwstawi¢ inne obrazujace uporczywe tkwienie w status quo. Szybkie, lecz
nierdwnomierne ozywienie gospodarcze po zesztorocznej recesji wywotanej przez Covid-19
powaznie obcigza cze$¢ dzisiejszego systemu energetycznego, powodujgc gwattowne
podwyzki cen na rynkach gazu ziemnego, wegla i energii elektrycznej. Pomimo postepu, jaki
dokonat sie w dziedzinie odnawialnych Zrodet energii i elektromobilnosci, w 2021 r.
obserwujemy znaczny wzrost zuzycia wegla i ropy naftowej. W duzej mierze z tego powodu
obserwuje sie rowniez drugi co do wielkosci roczny wzrost emisji CO, w historii. Wydatki
publiczne na zréwnowazong energie w ramach funduszy odbudowy zmobilizowaty jedynie
okoto jednej trzeciej inwestycji niezbednych do przestawienia systemu energetycznego
na nowe tory, przy czym najwieksze braki wystepuja w gospodarkach rozwijajacych sie, ktére
nadal borykajg sie z palgcym kryzysem zdrowia publicznego. Postepy w zakresie
powszechnego dostepu do energii zatrzymaty sie, zwtaszcza w Afryce Subsaharyjskiej.
Kierunek rozwoju jest daleki od zgodnosci z przetomowym scenariuszem IEA Zerowych Emisji
Netto do 2050 r. (Net Zero Emissions by 2050 Scenario — NZE), opublikowanego w maju
2021 r., ktéry wyznacza waska, ale mozliwg do zrealizowania mape drogowa dziatan na rzecz
stabilizacji wzrostu temperatury na Swiecie na poziomie 1,5°C oraz osiggniecia innych celéow
zrébwnowazonego rozwoju zwigzanych z energia.

W kluczowym momencie dla energii i klimatu, WEO-2021 stanowi niezbedny
przewodnik dla COP26 i nie tylko

Presja wywierana na system energetyczny nie ustgpi w nadchodzacych dziesiecioleciach.
Sektor energetyczny jest odpowiedzialny za prawie trzy czwarte emisji, ktdore juz
spowodowaty wzrost Sredniej temperatury na swiecie o 1,1 °C od epoki przedindustrialnej,
co ma widoczny wptyw na pogode i klimat. Sektor energetyczny musi by¢ w centrum
rozwigzania problemu zmian klimatycznych. Jednoczesnie wspodtczesna energia jest
nierozerwalnie zwigzana ze zrédtami utrzymania i aspiracjami ludnosci Swiata, ktérej liczba
ma wzrosnac o okoto 2 mld do 2050 r., przy czym rosnace dochody powodujg wzrost popytu
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na ustugi energetyczne, a wiele gospodarek rozwijajacych sie przechodzi przez okres
urbanizacji i uprzemystowienia, ktéry historycznie zawsze byty okresem o duzym zuzyciu
energii i emisji. Dzisiejszy system energetyczny nie jest w stanie sprosta¢ tym wyzwaniom;
rewolucja niskoemisyjna byta juz od dawna potrzebna.

Specjalne wydanie World Energy Outlook zostato zaprojektowane w taki sposéb, aby
pomoéc decydentom podczas 26 Konferencji Stron (COP26) i nie tylko, poprzez
przedstawienie kluczowych punktéw decyzyjnych, ktére moga przenies¢ sektor
energetyczny na bezpieczniejszy grunt. Zawiera on szczegdtowy przeglad tego, jak daleko
kraje zaszty w swoich transformacjach w kierunku czystej energii, jak daleko jeszcze musza
siegnat, aby osiggnac cel 1,5 °C, oraz dziatan, ktére rzady i inne podmioty moga podja¢, aby
wykorzysta¢ mozliwosci i unikngé putapek na drodze. Dzieki licznym scenariuszom i studiom
przypadkow, WEO wyjasnia, o co toczy sie gra, w czasie gdy rzetelna debata na temat energii
i klimatu jest wazniejsza niz kiedykolwiek.

Ogloszone obietnice klimatyczne dajg nadzieje...

W okresie poprzedzajgcym COP26 wiele krajow przedstawito nowe zobowijzania,
szczegotowo opisujac swdj wkiad w globalne wysitki na rzecz osiggniecia celow
klimatycznych; ponad 50 krajow, jak réwniez cata Unia Europejska, zobowigzato sie
do osiggniecia celéw zerowej emisji netto. Jesli zobowigzania te zostang zrealizowane
w terminie i w catosci, jak szczegétowo przedstawiono w naszym nowym Scenariuszu
Ogtoszonych Zobowigzan (Announced Pledges Scenario — APS), doprowadzg one
do obnizania globalnej krzywej emisji. W okresie do 2030 roku, niskoemisyjne Zrodta
wytwarzania energii stanowig zdecydowang wiekszos$¢ przyrostu mocy w tym scenariuszu,
z rocznym przyrostem mocy fotowoltaiki i wiatru zblizajacym sie do 500 gigawatow (GW)
do 2030 roku. W rezultacie zuzycie wegla w sektorze elektroenergetycznym w 2030 r. bedzie
0 20% nizsze od ostatnich rekordowych poziomdw. Szybki wzrost sprzedazy pojazdéw
elektrycznych i ciggta poprawa efektywnosci paliwowej prowadzg do szczytowego poziomu
zapotrzebowania na rope naftowg okoto 2025 roku. Wzrost wydajnosci oznacza, ze globalny
popyt na energie ustabilizuje sie po 2030 r. Pomysina realizacja wszystkich ogtoszonych
zobowigzan oznacza, ze globalne emisje CO, zwigzane z energig spadng o 40% w okresie
do 2050r. Spadek odnotowywany jest we wszystkich sektorach, przy czym
w elektroenergetyce jest on zdecydowanie najwiekszy. Wzrost S$redniej temperatury
na $wiecie w 2100 r. utrzymuje sie na poziomie ok. 2,1 °C powyzej poziomu sprzed epoki
przemystowej, chociaz w scenariuszu tym nie osiggnieto zerowego poziomu emisji netto,
a wiec tendencja w zakresie temperatury jeszcze sie nie ustabilizowata.

...ale realizacja tych zobowigzan w cafosci i na czas nie jest oczywista

Rzady musza zrobi¢ o wiele wiecej, aby w petni wywigza¢ sie z ogtoszonych obietnic.
Spojrzenie na poszczegdlne sektory pod katem dziatan, ktére rzady faktycznie wprowadzity
w zycie, a takze na konkretne inicjatywy w politykach, ktére sa w trakcie opracowywania,
ujawnia inny obraz, ktéry zostat przedstawiony w naszym Scenariuszu Ogtoszonych Polityk
(Stated Policies Scenario — STEPS). Scenariusz ten réwniez przewiduje przyspieszenie tempa
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zmian w sektorze elektroenergetycznym, wystarczajgce do stopniowego obnizenia emisji
w tym sektorze, nawet jesli globalne zapotrzebowanie na energie elektryczng do 2050 r.
wzrosnie niemal dwukrotnie. Jest to jednak niwelowane statym wzrostem emisji z przemystu,
np. produkcji cementu i stali, oraz z transportu ciezkiego, np. samochodow ciezarowych.
Wzrost ten w duzej mierze pochodzi z rynkéw wschodzacych i gospodarek rozwijajacych sie,
ktore rozbudowujg swoja infrastrukture ogdlnokrajowa. W Scenariuszu STEPS prawie caty
wzrost netto zapotrzebowania na energie do 2050 r. jest zaspokajany przez zrodta
niskoemisyjne, co jednak sprawia, Zze roczne emisje utrzymujg sie na poziomie zblizonym
do obecnego. W rezultacie, srednie temperatury na swiecie nadal beda rosty, osiggajac
w 2100 r. poziom 2,6 °C powyzej poziomu sprzed epoki przemystowej.

Dzisiejsze zobowiqgzania pokrywajq mniej niz 20% luki w zakresie redukcji
emisji, ktorg nalezy wypetnic¢ do 2030 r., aby utrzymac w zasiegu mozliwosci
osiggniecie celu 1,5 °C

Scenariusz APS przewiduje w ciggu nastepnej dekady podwojenie inwestycji i finansowania
na rzecz czystej energii, ale to przyspieszenie nie wystarczy do przetamania inercji w jakiej
znajduje sie dzisiejszy system energetyczny. W szczegdlnosci, w kluczowym okresie do
2030r., dziatania przewidziane w tym scenariuszu majace na celu redukcje emisji sg
niewystarczajgce aby utrzymadé , otwarte drzwi” do realizacji zerowej emisji netto do 2050 r.
Jedna z gtéwnych przyczyn tej sytuacji jest fakt, ze obecne zobowigzania w zakresie klimatu,
odzwierciedlone w Scenariuszu APS, ukazujg znaczne rozbieznosci miedzy krajami pod
wzgledem deklarowanego tempa ich przemian energetycznych. Obok osiggnie¢, scenariusz
ten wskazuje réwniez na mozliwos¢ powstania nowych podziatdw i napieé, na przyktad
w dziedzinie handlu towarami energochtonnymi lub miedzynarodowych inwestycji
i finansow. Skuteczna, uporzadkowana i szeroko zakrojona transformacja energetyczna
zalezy od znalezienia sposobdw na zmniejszenie napie¢ w systemie miedzynarodowym,
na ktére zwrdocono uwage w Scenariuszu APS. Wszystkie kraje beda musiaty zrobi¢ wiecej,
aby dostosowac i wzmocnic¢ swoje cele na 2030 r. i sprawié, by byta to globalna transformacja
oparta na wspotpracy, w ktérej nikt nie pozostaje w tyle.

Rozwigzania pozwalajgce zmniejszyc dystans do sciezki 1,5 °C sq dostepne —
a wiele z nich jest bardzo optacalnych

WEO-2021 podkresla cztery kluczowe rozwigzania, ktére mogg pomaéc zniwelowac réznice
miedzy obecnymi zobowigzaniami a $ciezka 1,5 °C w ciggu najblizszych dziesieciu lat oraz
stanowic¢ podstawe dalszych redukcji emisji po roku 2030. Ponad 40% wymaganych dziatan
jest efektywnych pod wzgledem kosztéw, co oznacza, ze przynoszg one konsumentom
ogdlne oszczednosci w poréwnaniu ze $ciezka przewidziang w Scenariuszu APS. Wszystkie
kraje musza zrobic wiecej: kraje, ktdre zobowigzaty sie do zerowego poziomu emisji netto sg
odpowiedzialne za okoto potowe dodatkowych redukcji — szczegdlnie Chiny. Cztery
rozwigzania to:
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Potezny dodatkowy impuls na rzecz czystej elektryfikacji, ktéry wymaga podwojenia
wykorzystania fotowoltaiki i energii wiatrowej w stosunku do Scenariusza APS; znaczne
zwiekszenie innych niskoemisyjnych zrédet wytwarzania energii elektrycznej, w tym
wykorzystanie energii jadrowej tam, gdzie jest to akceptowalne; znaczna rozbudowa
infrastruktury elektroenergetycznej i wszystkich form elastycznosci systemu, w tym
energii wodnej; szybkie wycofanie wegla; oraz dazenie do zwiekszenia wykorzystania
energii elektrycznej w transporcie i ciepfownictwie. Przyspieszenie dekarbonizacji
bilansu energii elektrycznej jest najwazniejszg dzwignia, jaka dysponujg decydenci
polityczni: pozwala ono zlikwidowa¢ ponad jedng trzecia luki emisyjnej powstatej miedzy
scenariuszami APS a NZE. Przy lepszej konstrukcji rynku energii elektrycznej i innych
sprzyjajacych warunkach, niskie koszty energii wiatrowej i stonecznej oznaczaja, ze
ponad potowa dodatkowych redukcji emisji mogtaby zostac osiggnieta bez ponoszenia
kosztow przez odbiorcow energii elektryczne;j.

Nieustanny nacisk na efektywnos$¢ energetyczng, wraz z dziataniami zmierzajacymi
do ograniczenia zapotrzebowania na ustugi energetyczne poprzez efektywne
wykorzystanie materiatéw i zmiane zachowan. Energochtonnos¢ gospodarki swiatowe;j
w latach 2020-2030 spada w Scenariuszu NZE o ponad 4% rocznie — ponad dwukrotnie
szybciej niz srednie tempo w poprzedniej dekadzie. Bez tej poprawy w zakresie
energochtonnosci, catkowite koricowe zuzycie energii w Scenariusz NZE bytoby o okoto
jedna trzecig wyisze w 2030 r., znacznie zwiekszajac koszty i trudnosci zwigzane
z dekarbonizacjg dostaw energii. Szacujemy, ze prawie 80% dodatkowego wzrostu
efektywnosci energetycznej w NZE w ciggu nastepnej dekady bedzie skutkowac
oszczednosciami kosztéw dla konsumentéw.

Szerokie dazenie do ograniczenia emisji metanu z dziatalnosci zwigzanej z paliwami
kopalnymi. Szybka redukcja emisji metanu jest kluczowym narzedziem do ograniczenia
globalnego ocieplenia w najblizszym czasie, a najbardziej efektywne kosztowo
mozliwosci redukcji znajduja sie w sektorze energetycznym, szczegdlnie w dziatalnosci
zwigzanej z ropa naftowq i gazem. Zmniejszenie emisji metanu nie jest wystarczajaco
szybkie i skuteczne poprzez zwykte zmniejszenie zuzycia paliw kopalnych; wspdlne
wysitki rzadow i przemystu sg niezbedne do zapewnienia redukcji emisji, ktéra wypetni
prawie 15% luki w stosunku do Scenariusza NZE.

Duze przyspieszenie innowacji w zakresie czystej energii. Jest to kolejna kluczowa luka,
ktéra nalezy wypetni¢ w latach dwudziestych tego wieku, mimo ze wiekszos$¢ skutkow
dla emisji bedzie odczuwalna dopiero pdzniej. Wszystkie technologie potrzebne
do osiagniecia gtebokich redukcji emisji do 2030 r. sg dostepne. Jednak prawie potowa
redukcji emisji osiggnietych w Scenariuszu NZE w 2050 r. pochodzi z technologii, ktére
obecnie znajduja sie na etapie demonstracji lub prototypu. Sg one szczegdlnie wazne dla
rozwigzania problemu emisji pochodzacych z sektora zelaza i stali, cementu i innych
energochtonnych sektoréw przemystu, a takze z transportu dalekobieznego. Ogtoszone
dzi$ zobowigzania nie spetniajg kluczowych kamieni milowych wskazanych w Scenariusz
NZE w zakresie wprowadzania paliw wodorowych i innych paliw niskoemisyjnych, jak
réwniez wychwytywania, utylizacji i sktadowania dwutlenku wegla (CCUS).
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Finanse sq brakujgcym ogniwem do przyspieszenia wdrazania czystej energii
w gospodarkach rozwijajgcych sie

Osiaggniecie przez swiat celu 1,5 °C wymaga gwattownego wzrostu rocznych inwestycji
w projekty zwigzane z czystg energia i infrastrukturg do prawie 4 bilionéw USD do 2030 r.
Okoto 70% dodatkowych wydatkdw wymaganych do zniwelowania rdéznicy miedzy
scenariuszami APS a NZE jest potrzebne na rynkach wschodzacych i w gospodarkach
rozwijajgcych sie. Istniejg godne uwagi przyktady mobilizacji kapitatu na projekty zwigzane
z czystg energig przez gospodarki rozwijajace sie, takie jak sukces Indii w finansowaniu
szybkiego rozwoju fotowoltaiki w dazeniu do osiggniecia celu 450 GW w zakresie
odnawialnych Zrdédet energii do 2030 r. Istniejg jednak réwniez uporczywe wyzwania,
z ktérych wiele ulegto nasileniu w wyniku pandemii. Fundusze na wsparcie trwatego
ozywienia gospodarczego sg niewystarczajgce, a kapitat w panstwach rozwijajgcych sie
pozostaje do siedmiu razy drozszy niz w gospodarkach rozwinietych. W niektorych
z najbiedniejszych krajow sSwiata Covid-19 przerwat rowniez tendencje statego postepu
w kierunku powszechnego dostepu do energii elektrycznej i czystego gotowania. Liczba osob
bez dostepu do energii elektrycznej ma wzrosngc¢ o 2% w 2021 r., przy czym prawie caty ten
wzrost nastgpi w Afryce Subsaharyjskiej.

Miedzynarodowy katalizator jest niezbedny aby przyspieszy¢ przeptyw kapitatu
wspierajagcego przemiany energetyczne i umozliwi¢ gospodarkom rozwijajagcym sie
wytyczenie nowej Sciezki rozwoju niskoemisyjnego. Wiekszos¢ inwestycji energetycznych
zwigzanych z transformacjg bedzie musiata by¢ realizowana przez prywatnych deweloperdw,
konsumentéw i finansistow reagujgcych na sygnaty rynkowe i polityke rzagdow. Wraz
z niezbednymi reformami politycznymi i regulacyjnymi, publiczne instytucje finansowe — pod
przewodnictwem  miedzynarodowych bankéw rozwojowych i przy wiekszych
zobowigzaniach zaawansowanych gospodarek w zakresie finansowania dziatarh zwigzanych
z klimatem — bedg odgrywajg kluczowa role w przyspieszaniu inwestycji w obszarach,
w ktérych podmioty prywatne nie widzg jeszcze wiasciwej rownowagi miedzy ryzykiem
a zyskiem.

Strategie wycofywania wegla muszq skutecznie radzic¢ sobie z wpfywem na
zatrudnienie i bezpieczenstwo elektroenergetyczne

Zapotrzebowanie na wegiel spada we wszystkich naszych scenariuszach, ale réznica miedzy
10% spadkiem do 2030 r. w Scenariuszu APS a 55% spadkiem w Scenariuszu NZE zalezy
od tempa, w jakim wegiel jest wycofywany z sektora energetycznego. Skfada sie to
z czterech elementow: wstrzymania zatwierdzania nowych, emisyjnych elektrowni
weglowych; redukcji emisji z 2 100 GW dziatajacych elektrowni, ktére w 2020 roku
wytwarzaty ponad jedng trzecig Swiatowej energii elektrycznej; inwestycji — na wystarczajaca
skale — w celu niezawodnego zaspokojenia popytu, ktéry w przeciwnym razie bytby
zaspokajany przez wegiel; oraz zarzadzania ekonomicznymi i spotecznymi konsekwencjami
zmian. W ostatnich latach nastgpito drastyczne spowolnienie procesu zatwierdzania nowych
elektrowni weglowych, spowodowane nizszymi kosztami alternatywnych zrodet energii
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odnawialnej, rosngcg $wiadomoscig zagrozen dla Srodowiska oraz coraz bardziej
ograniczonymi mozliwosciami finansowania. Mimo to okoto 140 GW nowych elektrowni
weglowych jest obecnie w budowie, a ponad 400 GW znajduje sie na réznych etapach
planowania. Zapowiedz Chin dotyczaca zakonczenia wsparcia dla budowy elektrowni
weglowych za granicg jest potencjalnie bardzo znaczaca: moze ona doprowadzié
do anulowania nawet 190 GW projektéw weglowych budowanych w ramach Scenariusza
APS. Mogtoby to pozwoli¢ na zaoszczedzenie okoto 20 Gt skumulowanych emisji CO,, gdyby
elektrownie te zostaty zastgpione wytwarzaniem niskoemisyjnym — jest to ilos¢
poréwnywalna z catkowitym ograniczeniem emisji w Unii Europejskiej, zmierzajaca
do osiggniecia zerowych emisji netto do 2050 roku.

Obnizenie emisji z istniejacej $wiatowej floty weglowej wymaga szeroko zakrojonych
i dedykowanych wysitkéw politycznych. W naszych scenariuszach elektrownie weglowe
sg albo wyposazane w CCUS, albo rekonfigurowane tak, aby mogty by¢ opalane paliwami
niskoemisyjnymi, takimi jak biomasa czy amoniak, przeksztatcane aby spetniaé¢ role
bilansowania systemu kiedy potrzeba, albo wycofywane. Tempo wycofywania z eksploatacji
w Scenariuszu APS jest dwukrotnie wyzsze niz w ostatniej dekadzie, a w Scenariuszu NZE
tempo to dodatkowo wzrasta niemal dwukrotnie, do poziomu prawie 100 GW rocznie.
Wysitki muszg koncentrowac sie na wycofywaniu z eksploatacji tych elektrowni, ktére
W przeciwnym razie nie zostatyby wycofane, przy jednoczesnym wspieraniu dziatart majgcych
na celu obnizenie emisji z pozostatej floty.

Nalezy zapewni¢ wsparcie osobom, ktére traca prace w upadajacych sektorach.
Zarzadzanie wycofywaniem wegla zalezy od wczesnego i trwatego zaangazowania rzadow
i instytucji finansowych w fagodzenie skutkéw dla dotknietych pracownikéw i spotecznosci
oraz umozliwienia rekultywacji i ponownego wykorzystania gruntéw. Transformacja
energetyczna powoduje przemieszczenia: powstaje o wiele wiecej nowych miejsc pracy, ale
niekoniecznie w tych samych miejscach, w ktérych je utracono. Kwalifikacje pracownikéw nie
s automatycznie przenoszone i potrzebne sg nowe kwalifikacje. Jest to prawda zaréwno
w poszczegblnych krajach, jak i na arenie miedzynarodowej. Rzady musza ostroznie
zarzadzac skutkami, poszukujgc Sciezek transformacji, ktére maksymalizujg mozliwosci
godnej, wysokiej jakosci miejsc pracy i pozwalajg pracownikom wykorzysta¢ ich
dotychczasowe umiejetnosci — oraz mobilizowaé dtugoterminowe wsparcie dla dotknietych
pracownikéw i spotecznosci.

Ropa i gazy sq uwiezione pomiedzy scenariuszami

Po raz pierwszy popyt na rope naftowa ostatecznie spada we wszystkich analizowanych
w WEO-2021 scenariuszach, chociaz moment i tempo tego spadku s bardzo réine.
W Scenariuszu STEPS szczyt popytu przypada na potowe lat 2030, a spadek jest bardzo
stopniowy. W Scenariuszu APS szczyt konsumpcji nastepuje wkrétce po 2025 r., po czym
nastepuje spadek do 75 min barytek dziennie (mb/d) do 2050 r. Aby spetni¢ wymogi
Scenariusza NZE, zuzycie ropy naftowej spada do 25 mb/d do potowy stulecia.
Zapotrzebowanie na gaz ziemny wzrasta we wszystkich scenariuszach w ciggu nastepnych
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pieciu lat, ale pdzniej pojawiajg sie ostre rozbieznosci. Wiele czynnikéw wptywa na to,
w jakim stopniu i jak dtugo gaz ziemny pozostanie obecny w réznych sektorach w miare
przyspieszania przemian w kierunku czystej energii. Prognozy sa dalekie od jednolitosci
w réznych krajach i regionach. W Scenariuszu NZE szybki rozwdj paliw niskoemisyjnych jest
jednym z kluczowych powodoéw — obok wiekszej efektywnosci i elektryfikacji — dla ktérych
nie sg potrzebne nowe ztoza ropy naftowej i gazu ziemnego poza tymi, ktore zostaty juz
zatwierdzone. Faktyczne wykorzystanie paliw niskoemisyjnych jest znacznie opdznione.
Na przyktad, pomimo rosngcego zainteresowania niskoemisyjnym wodorem, liczba
planowanych projektow dotyczacych wodoru jest niewystarczajgca w stosunku do poziomow
wykorzystania w 2030 r. wynikajacych z ogtoszonych zobowigzan, a nawet jeszcze bardziej
niewystarczajgca w stosunku do ilosci wymaganych w Scenariuszu NZE (ktére
sg dziewieciokrotnie wyzsze niz w Scenariuszu APS).

Istnieje ryzyko kolejnych zawirowan na rynkach energii

Swiat nie inwestuje wystarczajaco duzo aby zaspokoi¢ swoje przyszte potrzeby
energetyczne, a niepewnos¢ co do polityk i trajektorii popytu stwarza powaine ryzyko
niestabilnosci rynkéw energii w nadchodzacym okresie. Wydatki zwigzane z transformacja
stopniowo wzrastaja, ale nadal sg dalekie od tego, co jest konieczne do zaspokojenia
rosngcego popytu na ustugi energetyczne w sposéb zréwnowazony. Deficyt ten jest widoczny
we wszystkich sektorach i regionach. Jednoczesnie kwoty wydawane na rope naftowg i gaz
ziemny, obnizone w wyniku dwodch zataman cen w latach 2014-15 i w 2020r.,
sg ukierunkowane na swiat, w ktérym popyt na te paliwa bedzie sie utrzymywat na statym
poziomie lub nawet spadat. Obecne wydatki na rope i gaz s jednym z niewielu obszardw,
w ktérych sg one dos¢ dobrze dostosowane do poziomdéw wskazanych w Scenariuszu NZE
do roku 2030. Analizy IEA wielokrotnie podkreslaty, ze sposobem na wyjscie z tego impasu
jest gwattowny wzrost wydatkéw na rozwéj technologii czystej energii i infrastruktury, ale
musi to nastgpi¢ szybko, w przeciwnym razie Swiatowe rynki energii czeka burzliwy
i niestabilny okres. Niezbedne s jasne sygnaty i wskazowki ze strony decydentéw
politycznych. Jesli droga przed nami bedzie wybrukowana jedynie dobrymi intencjami,
to bedzie to naprawde wyboista jazda.

Transformacja moze stanowi¢ dla konsumentow pewne zabezpieczenie przed
szokiem zwigzanym z cenami ropy i gazu

Transformacja energetyczna moze stanowi¢ zabezpieczenie przed szokiem zwigzanym
z gwattownymi wzrostami cen surowcéw, jezeli konsumenci mogliby uzyska¢ wsparcie
w poniesieniu poczatkowych kosztéw zmian. W przeksztatcajgcym sie systemie
energetycznym, takim jak w Scenariuszu NZE, gospodarstwa domowe s3 mniej zalezne
od ropy naftowej i gazu w zaspokajaniu swoich potrzeb energetycznych dzieki poprawie
efektywnosci, przejsciu na energie elektryczng do celéw mobilnosci oraz odejsciu
od ogrzewania paliwami kopalnymi. Z tych powoddéw duzy szok cenowy w 2030 r. jest 0 30%
mniej kosztowny dla gospodarstw domowych w Scenariuszu NZE niz w Scenariuszu STEPS.
Osiggniecie tego punktu bedzie wymagato polityki, ktéra pomoze gospodarstwom domowym
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pokry¢ dodatkowe koszty poczatkowe poprawy efektywnosci i instalacji urzadzen
niskoemisyjnych, takich jak pojazdy elektryczne i pompy ciepfta.

Poniewaz energia elektryczna pochtania coraz wieksza cze$¢ rachunkéw za energie
w gospodarstwach domowych, rzady musza zapewni¢ odpornosé¢ rynkow energii
elektrycznej poprzez zachecanie do inwestycji w elastycznosé, efektywnos$¢ i srodki
zarzadzania popytem. We wszystkich scenariuszach udziat niestatych Zzrédet odnawialnych
w produkcji energii elektrycznej wzrasta do poziomu 40-70% do 2050 r. (a w niektdrych
regionach nawet wyzej), w poréwnaniu z obecng Srednig wynoszacg nieco ponizej 10%.
W Scenariuszu NZE do 2050 r. powstanie okoto 240 miIn systeméw fotowoltaicznych
na dachach i 1,6 mld samochodoéw elektrycznych. System taki bedzie musiat dziata¢ bardzo
elastycznie, co bedzie mozliwe dzieki odpowiedniej mocy, solidnym sieciom, magazynowaniu
energii oraz sterowalnym niskoemisyjnym zrédtom energii elektrycznej (takim jak energia
wodna, geotermalna i bioenergia, a takze elektrownie opalane wodorem i amoniakiem lub
mate modutowe reaktory jadrowe). Tego rodzaju system bedzie rowniez wymagat
technologii cyfrowych, ktdre mogg wspiera¢ zarzadzanie popytem i bezpiecznie zarzadzac
wielokierunkowymi przeptywami danych i energii.

Inne potencjalne stabe punkty bezpieczernstwa energetycznego wymagajq
wzmozZonej czujnosci

Struktura handlu, polityka producentéw i wzgledy geopolityczne pozostajg niezwykle
waine dla bezpieczeistwa energetycznego, nawet w sytuacji, gdy Swiat przechodzi
na zelektryfikowany, bogaty w Zrédta odnawialne system energetyczny. Wigze sie to po
czesci ze sposobem, w jaki przemiany energetyczne wptywaja na rope naftowg i gaz,
poniewaz dostawy stajg sie bardziej skoncentrowane w mniejszej grupie krajow bogatych
w zasoby — nawet jesli ich gospodarki znajdujg sie jednoczesnie pod presjg nizszych
dochodow z eksportu. Wyizsze lub bardziej zmienne ceny mineratéw krytycznych, takich jak
lit, kobalt, nikiel, miedz i pierwiastki ziem rzadkich, mogg spowolni¢ globalny postep
w kierunku czystej przysztosci energetycznej lub uczyni¢ go bardziej kosztownym. Wzrost cen
kluczowych mineratéw w 2021 r. moze spowodowaé wzrost kosztow modutéw stonecznych,
turbin wiatrowych, akumulatoréw do pojazdow elektrycznych i linii energetycznych o 5-15%.
Jesli utrzymajg sie one w okresie do 2030 r. w Scenariuszu NZE, spowodujg koniecznosc¢
wzrostu inwestycji wymaganych dla tych technologii o 700 mld USD. Mineraty krytyczne,
wraz z paliwami bogatymi w wododr, takimi jak amoniak, rowniez stajg sie gtéwnymi
elementami miedzynarodowego handlu zwigzanego z energig; ich tgczny udziat wzrasta
z obecnych 13% do 25% w Scenariuszu APS i do ponad 80% w Scenariuszu NZE do 2050 r.

Koszty bezczynnosci w sprawie klimatu sq ogromne, a sektor energetyczny jest
zagrozony

Ekstremalne zjawiska pogodowe, ktére miaty miejsce w ciggu ostatniego roku, uwypuklity
zagrozenia zwigzane z niekontrolowanymi zmianami klimatycznymi, ktorych skutki odczuje
sektor energetyczny. Juz dzi$ Swiatowa infrastruktura energetyczna stoi w obliczu rosngcego
fizycznego ryzyka zwigzanego ze zmianami klimatycznymi, co podkresla pilng potrzebe
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zwiekszenia odpornosci systemow energetycznych. Szacujemy, ze okoto jedna czwarta
Swiatowych sieci energetycznych jest obecnie narazona na wysokie ryzyko niszczacych
wiatréw cyklonowych, a 10% konwencjonalnej infrastruktury wytwdrczej energii
elektrycznej i rafinerii nadbrzeznych jest narazonych na powazne powodzie; dodatkowo
jedna trzecia elektrowni cieplnych chtodzonych wodg znajduje sie na obszarach o wysokim
deficycie wody. W Scenariuszu STEPS do 2050 r. czestotliwo$¢ wystepowania ekstremalnych
upatéw podwaja sie w poréwnaniu z dniem dzisiejszym, a ich intensywnos¢ wzrosnie o okoto
120%, co wplynie na wydajnos¢ sieci i elektrocieptowni, zwiekszajac jednoczesnie
zapotrzebowanie na chfodzenie. Brak przyspieszenia procesu przechodzenia na czysta
energie spowoduje, ze ludzie nadal bedg narazeni na zanieczyszczenie powietrza. Obecnie
90% ludnosci $wiata oddycha zanieczyszczonym powietrzem, co prowadzi do ponad 5 min
przedwczesnych zgondw rocznie. Scenariusz STEPS przewiduje wzrost liczby przedwczesnych
zgonow spowodowanych zanieczyszczeniem powietrza w ciggu nastepnej dekady. W
Scenariuszu NZE do 2030 r. liczba przedwczesnych zgondw zmniejszy sie o 2,2 min rocznie,
czyli 0 40% w stosunku do stanu obecnego.

Potencjalna nagroda jest ogromna dla tych, ktérzy dokonajq przeskoku
do nowej gospodarki energetycznej

W Scenariuszu NZE istnieje potencjat rynkowy, ktéry do 2050 r. znacznie przekracza 1 bilion
USD rocznie dla producentéw turbin wiatrowych, paneli stonecznych, baterii litowo-
jonowych, elektrolizeréw i ogniw paliwowych. Jest to warto$é¢ poréwnywalna z obecnym
Swiatowym rynkiem ropy naftowej. Stwarza to ogromne perspektywy dla firm, ktére
sq dobrze usytuowane w rozszerzajacym sie globalnym tarnicuchu dostaw. Nawet w znacznie
bardziej zelektryfikowanym systemie energetycznym istnieja duze mozliwosci dla
dostawcéw paliw: przedsiebiorstwa produkujgce i dostarczajgce gazy niskoemisyjne
w 2050 r. bedg obstugiwadé réwnowartos¢ prawie potowy dzisiejszego globalnego rynku gazu
ziemnego. Zatrudnienie w obszarach czystej energii stanie sie bardzo dynamiczng czescig
rynkédw pracy, a wzrost z nawigzkg zrownowazy spadek w tradycyjnych sektorach
zaopatrzenia w paliwa kopalne. Oprécz tworzenia miejsc pracy w sektorze odnawialnych
zrédet energii i sieci energetycznych, przejScie na czysta energie powoduje wzrost
zatrudnienia w takich dziedzinach, jak modernizacja i inne ulepszenia w zakresie
efektywnosci energetycznej budynkéw, a takze produkcja wydajnych urzadzen oraz
pojazddéw elektrycznych i napedzanych ogniwami paliwowymi. Ogétem w Scenariuszu APS
do 2030 r. w czystej energii i sektorach pokrewnych zatrudnionych bedzie dodatkowych
13 min pracownikow, a w Scenariuszu NZE liczba ta podwaja sie.

Uczynienie lat 20-tych tego wieku dekadq masowego wdrazania czystej
energii bedzie wymagato jednoznacznego kierunku dziatan wytyczonego
przez COP26

WEO-2021 zawiera stanowcze ostrzezenia dotyczace drogi, na ktérej sie znajdujemy, ale
rowniez jasng analize dziatan, ktére moga sprowadzi¢ swiat na Sciezke prowadzaca
do przysztosci 1,5 °C — wraz z silnym potwierdzeniem korzysci, jakie z tego wynikaja. Rzady
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odgrywajg tu wiodacy role: wszyscy, od spotecznosci lokalnych po przedsiebiorstwa
i inwestorow, muszg by¢ zaangazowani, ale nikt nie ma takich mozliwosci jak rzady, aby
skierowac system energetyczny w strone bezpieczniejszego celu. Droga przed nami jest
trudna i waska, zwtfaszcza jesli inwestycje nadal beda niewystarczajgce w stosunku
do potrzeb, ale gtdwne przestanie WEO-2021 jest mimo wszystko petne nadziei. W analizie
jasno okreslono, co jeszcze nalezy zrobi¢ w ciggu kluczowej najblizszej dekady: nalezy ,,skupic¢
sie jak laser” na napedzaniu czystej elektryfikacji, poprawie efektywnosci, ograniczeniu emisji
metanu i ,turbodotadowaniu” innowacji — wspierane przez strategie majace na celu
odblokowanie przeptywdw kapitatowych wspierajgcych transformacje w zakresie czystej
energii oraz zapewnienie niezawodnosci i przystepnosci cenowej. Wiele z opisanych dziatan
jest efektywnych kosztowo, a koszty pozostatych sg nieistotne w poréwnaniu z ogromnym
ryzykiem, jakie niesie ze sobg brak dziatania. Realizacja programu przedstawionego w WEO-
2021 stanowi ogromng szanse na zmiane swiatowego systemu energetycznego w sposéb,
ktéry poprawi jakos¢ zycia i warunki bytowe ludzi. Fala inwestycji w zrownowazona
przysztos¢ musi byé napedzona przez wyrazny sygnat z Glasgow.
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W kontekscie turbulencji na rynkach i kluczowej konferencji COP26
w sprawie zmian klimatu w Glasgow, prognozy w 2021 edycji World
Energy Outlook (WEO) stanowig niezbedny przewodnik po
szansach, korzysciach i zagrozeniach w tym niezwykle waznym
momencie dla czystej transformacji energetyczne;j.

WEOQO jest najbardziej miarodajnym zrédtem analiz i prognoz dla

Swiata energii. Flagowa publikacja IEA ukazuje sie co roku od 1998 r.

Jej obiektywne dane i bezstronne analizy dostarczajg krytycznego ’
spojrzenia na globalng podaz i popyt na energie w roznych .
scenariuszach orazimplikacje dla bezpieczenstwaenergetycznego, ’——
celéw klimatycznych i rozwoju gospodarczego






