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MIEDZYNARODOWA AGENCJA ENERGETYCZNA

Miedzynarodowa Agencja Energetyczna (MAE) zostata utworzona jako niezalezny podmiot
w listopadzie 1974 roku. Od poczatku jej istnienia podstawowe zadania MAE skupiaja sie na dwdch
obszarach, a mianowicie na wspieraniu bezpieczenstwa energetycznego wsréd panstw cztonkowskich
poprzez wspolng odpowiedz na faktyczne zaktécenia w dostawach ropy naftowej oraz na dostarczaniu
wysokiej wartosci analiz dotyczacych sposobdw zapewnienia nieprzerwanych dostaw czystej energii
na przystepnych warunkach dla 29 paristw cztonkowskich oraz innych krajow. MAE prowadzi kompleksowy
program wspotpracy energetycznej miedzy panstwami cztonkowskimi, z ktérych kazdy jest zobowigzany
do utrzymywania zapaséw ropy naftowej odpowiadajacych 90 dniom importu netto danego kraju.
Cele MAE obejmuja miedzy innymi:
zabezpieczenie dostepu panstw cztonkowskich do nieprzerwanych i dostatecznych dostaw energii w kazdej
postaci, w szczegdlnosci poprzez zachowanie zdolnosci do skutecznej reakcji w razie przerw w dostawach

ropy naftowej;
promowanie zrébwnowazonych strategii energetycznych, ktére bedg wspiera¢ wzrost gospodarczy

iochrone Srodowiska w kontekscie globalnym, szczegdlnie poprzez redukcje emisji gazéw cieplarnianych
przyczyniajacych sie do zmian klimatu;
poprawe przejrzystosci rynkéw miedzynarodowych poprzez zbieranie i analize danych dotyczacych

sektora energetycznego;
wspieranie globalnej wspoétpracy w zakresie technologii energetycznych w celu
zabezpieczenia dostaw energii w przysztosci oraz ograniczenia ich wptywu
na srodowisko naturalne, w tym poprzez zwiekszong efektywnos¢ energetyczng
oraz rozwdj i upowszechnienie technologii niskoemisyjnych;

znajdowanie rozwigzan globalnych wyzwan energetycznych
poprzez dialog z paristwami nie bedgcymi cztonkami MAE, A i
Panstwa cztonkowskie MAE:
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Streszczenie

Cztery znaczace zmiany w globalnym systemie energetycznym stanowig gtéwne tto World
Energy Outlook-2017 (WEO-2017):

B Szybki wzrost powszechnosci i jednoczesnie spadajace koszty czystych technologii
energetycznych; w 2016 r. wzrost odnotowany dla instalacji fotowoltaiki stonecznej byt
wiekszy niz dla jakiejkolwiek innej formy wytwarzania; od 2010 r. koszty nowych paneli
stonecznych spadty o 70%, instalacje wiatrowe potaniaty o 25% a ceny baterii o 40%.

m  Postepujaca elektryfikacja sektora energii; w 2016 r. wydatki konsumentéw
na energie elektryczng zblizyty sie do wydatkéw na produkty naftowe.

B Transformacja Chin, najwiekszego konsumenta energii na sSwiecie, w kierunku
gospodarki opartej na ustugach i dazenie do czystszego bilansu energetycznego, jest
przedmiotem szczegétowej analizy WEO-2017.

B Odpornos¢ gazu z tupkdéw i ropy zacisnietej w USA na zmienne warunki rynkowe,
umacnia pozycje Standw Zjednoczonych jako najwiekszego producenta ropy i gazu
na $wiecie, nawet przy nizszych cenach.

Zmiany te nastepuja w momencie, gdy zamazujg sg roznice pomiedzy producentami
i konsumentami energii a nowa grupa krajow rozwijajacych sie - pod przewodnictwem Indii
— przesuwa sie na $rodek sceny. Sposdb, w jaki te zdarzenia sie rozgrywajg i wzajemnie
na siebie oddziatujg stanowi os tej publikacji, ze szczegdInym wptywem tych zmian dla gazu
ziemnego — paliwa, ktére jest poddane w niniejszej publikacji szczegdlnie wnikliwej analizie.
Wspdlnie otwierajg one nowe perspektywy w zakresie przystepnego cenowo
i zrownowazonego dostepu do nowoczesnej energii, zmieniajgc odpowiedzi na palgce
wyzwania $wiata w zakresie srodowiska, pociggajac za sobg takze koniecznos$é ponownego
przemyslenia i wzmocnienia podejscia do bezpieczenstwa energetycznego.

WEO-2017 opisuje wiele przysztych sciezek dla globalnej energetyki do roku 2040. Wsréd
nich Scenariusz Nowych Polityk opisujacy dokad istniejace regulacje i ogtoszone juz
intencje mogg doprowadzi¢ system energetyczny, zaktadajgc, ze scenariusz ten
ma stanowi¢ Zrodto informacji dla decydentow, ktdérzy szukajg mozliwosci ulepszania
polityk. Scenariusz Zrownowazonego Rozwoju, nowy scenariusz wprowadzony w WEO-
2017, nakresla zintegrowane podejscie do osiggniecia energetycznych celdw
Zréwnowazonego Rozwoju ONZ: zdecydowane dziatania w zakresie zmian klimatu;
powszechny dostep do nowoczesnej energii do 2030 roku; i jak najgtebsza redukcja
zanieczyszczenia powietrza. Sg to wszystko obszary, w ktdrych postep w Scenariuszu
Nowych Polityk jest zbyt maty w stosunku do potrzeb.

Streszczenie 3



Wzrost globalnego popytu na energie do 2040 r. w wysokosci
dzisiejszego zuzycia Chin i Indii tgcznie

W Scenariuszu Nowych Polityk globalne potrzeby energetyczne rosng wolniej niz miato
to miejsce w przesztosci, jednak nadal rosng o 30% do roku 2040, co stanowi ekwiwalent
dzisiejszego zuzycia Chin i Indii facznie. Globalna gospodarka ro$nie srednio o 3,4% rocznie,
populacja, ktéra wzrosnie z 7,4 miliarda oséb dzisiaj do ponad 9 miliardéw w 2040 r. oraz
proces urbanizacji, ktéry dodaje do Swiatowe] populacji miejskiej miasto wielkosci
Szanghaju co cztery miesigce, to kluczowe warunki, ktére stanowig podstawe naszych
prognoz. Najwiekszy udziat we wzroscie popytu, prawie 30%, majg Indie, ktérych udziat
w globalnym zuzyciu energii osiggnie 11% do 2040 roku (wcigz duzo ponizej 18% udziatu
w przewidywane] populacji globu). Potudniowo-Wschodnia Azja, region ujety w specjalnym,
oddzielnym raporcie z serii WEO-2017, to kolejny gracz wagi ciezkiej $wiatowej energetyki,
z popytem rosngcym w tempie dwukrotnie wiekszym od Chin. Generalnie, rozwijajgce sie
kraje w Azji stanowig dwie trzecie globalnego wzrostu popytu na energie, reszta pochodzi
gtéwnie z Bliskiego Wschodu, Afryki i Ameryki tacinskiej.

Odnawialne Zrédta Energii prq catq naprzod; wegiel wypada z gry

W poréwnaniu do ostatnich 25 lat sposéb, w jaki S$wiat zaspokaja rosnace
zapotrzebowanie na energie kategorycznie zmienia sie¢ w Scenariuszu Nowych Polityk,
zgléwna rolg gazu ziemnego, szybkorosnacych odnawialnych Zrédet energii (OZE)
i efektywnosci energetycznej. Poprawa efektywnosci odgrywa ogromng role w odcigzaniu
strony podazowej: bez tego przewidywany wzrost zuzycia energii korncowej bytby ponad
dwukrotnie wiekszy. OZE pokrywajg 40% przyrostu popytu pierwotnego, a gwattowny
wzrost ich udziatu w sektorze energetycznym oznacza koniec okresu boomu na wegiel.
0Od 2000 r. weglowe moce wytworcze urosty o okoto 900 gigawatéw (GW), jednak wzrosty
netto od dzisiaj do 2040 r. wyniosg tylko 400 GW, z czego sporg czes$¢ stanowia elektrownie
znajdujace sie juz w budowie. W Indiach udziat wegla w bilansie energetycznym spadnie
z275% w 2016 r. do ponizej 50% w 2040 roku. Przy braku wielkoskalowych instalacji CCS,
globalne zuzycie wegla wyptaszcza sie. Zapotrzebowanie na rope naftowg bedzie wzrastaé
do 2040 roku, choé¢ w stopniowo malejagcym tempie. Zuzycie gazu ziemnego wzrosnie
w tym samym czasie o 45% - przy ograniczonej mozliwosci wzrostéw gazu w sektorze
elektroenergetyki, popyt w przemysle staje sie najwiekszym obszarem zwiekszenia popytu.
Z kolei perspektywy dla energetyki jadrowej pogorszyly sie od zesztorocznego WEO, jednak
Chiny beda nadal przewodzity stopniowym przyrostom mocy zainstalowanej, wyprzedzajgc
do 2030 r. USA i stajac sie najwiekszym producentem energii nuklearnej na swiecie.

OZE odpowiadajg do 2040 r. za dwie trzecie swiatowych inwestycji w elektrownie, stajac
sie dla wielu krajéw najtaniszym Zrédiem nowej generacji. Szybkie rozmieszczanie
fotowoltaiki stonecznej, gtéwnie przez Chiny i Indie, spowoduje, ze energia stoneczna stanie
sie najwiekszym niskoemisyjnym zrédtem energii elektrycznej do 2040 roku, kiedy
przewidywany udziat wszystkich OZE w catkowitej jej produkcji wyniesie 40%. W Unii
Europejskiej OZE beda stanowi¢ 80% nowych mocy, a energia wiatrowa stanie sie
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wiodgcym zrodtem energii elektrycznej niedtugo po 2030 roku, ze wzgledu na silny wzrost
zaréwno na ladzie, jak i na morzu. Na catym swiecie polityki nadal wspieraé beda energie
elektryczng opartg na OZE, coraz bardziej jednak poprzez system konkurencyjnych aukcji
niz taryfy gwarantowane, a transformacja sektora elektroenergetycznego zostanie
wzmochiona milionami gospodarstw domowych, wspdlnot i przedsiebiorstw inwestujgcych
bezposrednio w rozproszone zrédta fotowoltaiki stonecznej. Wzrost OZE nie ograniczy sie
jedynie do sektora elektroenergetycznego. Bezposrednie wykorzystywanie OZE w celu
zapewnienia ciepta i mobilnosci na catym swiecie takze sie podwaja, aczkolwiek z niskiego
poziomu. W Brazylii udziat posredniego i bezposredniego zuzycia OZE w finalnej konsumpcji
wzrosnie z 39% obecnie do 45% w 2040 roku, w poréwnaniu do globalnego wzrostu w tej
samej perspektywie czasowej z 9% do 16%.

Elektryzujgca przysztos¢

Znaczenie energii elektrycznej wzrasta posrdd innych paliw, osiggajac 40% Swiatowego
zuzycia energii koncowej do 2040 roku, a wiec taki sam udziat wzrostu, jak miat miejsce
w przypadku ropy naftowej w ciggu ostatnich 25 lat. Przemystowe uktady napedowe
stanowia jedng trzecia wzrostu zapotrzebowania na moc w Scenariuszu Nowych Polityk.
Rosnace dochody oznaczajg, ze miliony gospodarstw domowych zaopatrujg sie w kolejne
urzadzenia elektryczne (przy rosngcym udziale urzadzen ,inteligentnych”) oraz instalujg
systemy chtodzenia. Do 2040 r. zapotrzebowanie na energie elektryczng stuzgca tylko
do chtodzenia przekroczy w Chinach catkowite obecne zapotrzebowanie na energie
elektryczng Japonii. Chociaz na $wiecie rokrocznie przybywac bedzie okoto 45 milionow
nowych konsumentdw energii elektrycznej, co wynika ze zwiekszajgcego sie do niej
dostepu, nadal nie jest to wystarczajace tempo aby osiggnac cel powszechnego dostepu
do energii do 2030 roku. Energia elektryczna, obok swoich tradycyjnych obszaréw, ma swéj
udziat takze w dostarczaniu ciepta i mobilnosci, co powoduje wzrost jej udziatu
w Swiatowym zuzyciu energii koricowej do prawie 25% w 2040 roku. Coraz wieksza
spojnosc inicjatyw biznesowych oraz wsparcia politycznego — w tym biezgce decyzje rzadéw
Francji i Wielkiej Brytanii o wycofaniu ze sprzedazy konwencjonalnych aut benzynowych
idiesla do roku 2040 — przesuwa nasze projekcje dla liczby pojazdéw elektrycznych
na $wiecie do 280 min w 2040 roku, z 2 min dzisiaj.

Aby sprostaé¢ rosngcemu zapotrzebowaniu, Chiny muszg do 2040 r. doda¢ ekwiwalent
dzisiejszego systemu energetycznego Standw Zjednoczonych do swojej infrastruktury
elektroenergetycznej, z kolei Indie ekwiwalent systemu energetycznego Unii Europejskiej.
Skala przysztego zapotrzebowania na energie elektryczng i wyzwania zwigzane
z dekarbonizacjg systemu energetycznego, pomagaja wyjasnic dlaczego globalne inwestycje
w energie elektryczng przewyzszyty po raz pierwszy w 2016 r. ich poziom w sektorze ropy
naftowej i gazu ziemnego, oraz dlaczego bezpieczenstwo energii elektrycznej przesuwa sie
ku gorze w agendzie politycznej. Spadek kosztow OZE nie jest sam w sobie wystarczajgcy
dla zapewnienia efektywnej dekarbonizacji i niezawodnej podazy. Wyzwanie polityczne
polega na zapewnieniu wystarczajacych inwestycji w sieci elektroenergetyczne oraz taka
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kombinacje technologii wytwarzania, ktora najlepiej wpasowuje sie w potrzeby systemu
elektroenergetycznego, zapewniajgc elastycznosé, ktéra staje sie coraz wazniejsza,
ze wzgledu na zwiekszajacy sie udziat energii wiatrowej oraz fotowoltaiki stonecznej
(kwestia, ktéra wzmacnia powigzania pomiedzy bezpieczeristwem energii elektrycznej
igazu ziemnego). Rosngce wykorzystanie technologii cyfrowych w catej gospodarce
poprawia efektywnosc¢ i utatwia elastyczne zarzadzanie systemami elektroenergetycznymi,
ale stwarza takze potencjalne, nowe podatnosci na zagrozenia, ktore nalezy rozwigzad.

Kiedy zmieniajq sie Chiny, zmienia sie wszystko

Chiny wkraczajg w nowy etap swojego rozwoju, ktadac gtéwny nacisk w polityce
energetycznej na prad, gaz ziemny i czystsze, wysokowydajne oraz cyfrowe technologie.
Dotychczasowe ukierunkowanie na przemyst ciezki, rozwdj infrastruktury i eksport
wyprodukowanych towaréw spowodowato, ze setki milionéw ludzi wyszto z ubdstwa —
w tym ubdstwa energetycznego — ale zarazem pozostawito kraj z systemem energetycznym
zdominowanym przez wegiel i spuscizng powaznych probleméw sSrodowiskowych, ktére
powoduja niemal 2 miliony przedwczesnych zgondéw rocznie z powodu ztej jakosci
powietrza. Wezwanie prezydenta do "rewolucji energetycznej", "walki
z zanieczyszczeniem" i przejscia do modelu gospodarki opartej gtéwnie na ustugach,
spowodowato reorientacje sektora energetycznego. Wzrost popytu wyraznie spadt
z poziomu S$rednio 8% rocznie w latach 2000-2012 do wartosci mniejszej niz 2% rocznie
od 2012 roku, a w Scenariuszu Nowych Polityk spowalnia dalej do 1% rocznie do 2040 roku.
Odgoérne regulacje w zakresie efektywnosci energetycznej ttumacza duza czes¢ tego
spowolnienia, a bez nich zuzycie energii finalnej w 2040 r. bytoby o 40% wyzsze. Pomimo
to, do 2040r. w Chinach zuzycie energii na mieszkanca przewyzszy zuzycie w Unii
Europejskiej.

Wybory Chin odegrajg ogromna role w determinowaniu trendéw swiatowych i moga
zainicjowac przyspieszong przemiane w kierunku czystej energii. Skala wdrazania czystej
energii w Chinach, eksport technologii i znaczace inwestycje sprawig, ze Chiny stang sie
kluczowa sitg napedzajacy transformacje niskoemisyjng: wedtug Scenariusza Nowych
Polityk jedna trzecia nowych instalacji wiatrowych i fotowoltaiki stonecznej bedzie miata
miejsce w Chinach, ktére odpowiadajg takze za ponad 40% globalnych inwestycji w pojazdy
elektryczne. Chiny stanowia jedng czwartg prognozowanego wzrostu $wiatowego popytu
na gaz, a przewidywany import 280 mld m®> w 2040 r. jest nizszy tylko od importu Unii
Europejskiej, czynigc Chiny osig globalnego handlu gazem. Chiny wyprzedza USA jako
najwiekszy konsument ropy naftowej okoto roku 2030, a import netto kraju osiggnie
13 milionéw barytek dziennie (mb/d) w 2040 roku. Ale rygorystyczne normy zuzycia paliw
dla aut osobowych i ciezarowych oraz oczekiwanie, ze do 2040r. jedno na cztery auta
bedzie pojazdem elektrycznym oznacza, ze Chiny nie bedg juz gtéwng sita napedowa
globalnego zuzycia ropy naftowej - wzrost popytu po 2025 r. bedzie wiekszy w Indiach.
Chiny natomiast nadal pozostajg znaczacym graczem na rynku wegla, ale nasze prognozy
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sugerujg, ze zuzycie tego surowca osiggneto najwyzszy poziom w 2013 roku, a w okresie
do 2040 r. ma spas¢ w Chinach o prawie 15%.

Rewolucja tupkowa w Stanach Zjednoczonych zwraca sie
ku eksportowi

Nadzwyczajna zdolno$¢ do odblokowania nowych zasobéw w efektywny kosztowo
sposéb spowoduje, ze taczna produkcja ropy i gazu przez Stany Zjednoczone bedzie o 50%
wyisza niz w jakimkolwiek innym kraju dotad; USA juz jest eksporterem netto gazu
ziemnego a stanie sie takze eksporterem netto ropy naftowej pod koniec lat 2020.
W naszych prognozach wzrost produkcji ropy zacisnietej w USA o 8 mb/d w okresie od 2010
do 2025r. bedzie odpowiadat najwyzszemu dtugotrwatemu wzrostowi produkcji ropy
naftowej przez jeden kraj w historii rynkdéw naftowych. Natomiast wzrost wydobycia gazu
ztupkéw o 630 mld m* w USA w ciagu 15 lat od 2008 roku, przekroczy znaczaco poprzedni
rekord dla gazu. Taka skala ekspansji bedzie miata szerokie implikacje dla catej Ameryki
Pétnocnej, napedzajgc inwestycje w sektorze petrochemicznym i innych sektorach
energochtonnych. Zmieni to takze przeptywy w handlu miedzynarodowym oraz postawi
nowe wyzwania przed dotychczasowymi dostawcami i znanymi modelami biznesowymi.
Do potowy lat 2020 Stany Zjednoczone stang sie najwiekszym na Swiecie eksporterem LNG,
a kilka lat pozniej takze eksporterem netto ropy naftowej. Nadal bedg waznym importerem
ciezszych gatunkow ropy naftowej, odpowiadajgcych konfiguracji amerykanskich rafinerii,
ale jeszcze wiekszym eksporterem lekkich gatunkéow ropy i produktéw gotowych. To jednak
nie tylko historia zmian po stronie podazowej; bez ciggtej poprawy norm efektywnosci
spalania w transporcie drogowym Stany Zjednoczone pozostatyby importerem netto ropy
naftowej. W naszych prognozach, uwzgledniajgc dodatkowe wolumeny surowca z Kanady
i Meksyku, Ameryka Pétnocna staje sie najwiekszym zrédtem dodatkowej ropy na rynku
miedzynarodowym (wzrost przepustowosci rafinerii i popytu na Bliskim Wschodzie
ogranicza dostawy dodatkowej ropy z tego regionu na rynki $wiatowe). Do 2040 r. okoto
70% Swiatowego handlu ropg naftowag trafi do portow w Azji, wraz z olbrzymim
przewidywanym wzrostem importu ropy do tego regionu o 9 mb/d. Zmieniajace sie rodzaje
ryzyk implikowa¢ beda znaczne przewartosciowanie definicji bezpieczenstwa naftowego
i poszukiwanie najlepszego sposobu na jego osiggniecie.

Samochody elektryczne nadjezdzajg szybko ale wciqz jest za wczesnie
na skreslanie ropy naftowej.

Przy 80% udziale USA w swiatowym wzroscie zaopatrzenia w rope naftowg do 2025 roku,
i utrzymujacy sie krétkookresowq presje znizkowa cen surowca, konsumenci na swiecie
nie s3 jeszcze gotowi na pozegnanie z epoka ropy naftowej. W Scenariuszu Nowych Polityk
wzrost popytu na rope utrzymuje sie na mocnym poziomie do potowy lat 2020, jednak
pdziniej znaczaco spada ze wzgledu na wiekszg efektywnos¢ i wiekszy udziat nowych paliw
w pojazdach pasazerskich (pomimo, ze ilos¢ samochoddéw podwoi sie do 2 miliardow

Streszczenie 7



od dzisiaj do 2040 roku). Silny impuls ze strony innych sektoréw wystarczy jednak, aby
utrzymac zapotrzebowanie na rope naftowa na $ciezce wzrostowej do poziomu 105 mb/d
do 2040 roku: zuzycie ropy do produkcji produktéw petrochemicznych bedzie stanowic
najwieksze Zzrédto wzrostu, zaraz za nim uplasuje sie rosngce zuzycie przez samochody
ciezarowe (obowigzkowe normy efektywnosci spalania obejmujg dzis 80% sprzedawanych
na Swiecie nowych aut osobowych ale tylko 50% samochoddw ciezarowych), transport
lotniczy i morski. Kiedy produkcja ropy zacisnietej w USA przestanie rosng¢ pod koniec lat
2020 i catkowita produkcja panstw spoza OPEC spada, rownowaga rynku ropy naftowego
stanie sie coraz bardziej zalezna od Bliskiego Wschodu. Istnieje wiec wcigz potrzeba
prowadzenia inwestycji na duzg skale aby zapewni¢ do 2040 r. 670 miliardéw barytek
nowych zasobdw ropy naftowej, bardziej aby zrekompensowac¢ spadek wydobycia
z istniejgcych pdl niz pokry¢ rosnacy popyt. Wywotuje to statg presje zwyzkowa po stronie
kosztow wydobycia i cen surowca w Scenariuszu Nowych Polityk, wraz z zacieSnianiem sie
rynku dostaw i ustug oraz koniecznosciag prowadzenia przez firmy naftowe coraz bardziej
skomplikowanych nowych projektéw wydobywczych.

Jeszcze wieksze wzrosty udziatu amerykanskiej ropy zacisnietej i szybsze przejscie
na samochody elektryczne spowodowatoby, ie ceny ropy utrzymatyby sie dtuzej
na niskim poziomie. Eksplorujemy takg mozliwos¢ w Analizie Niskich Cen Ropy Naftowej,
w ktérym podwojenie szacunku zasobdow amerykanskiej ropy zacisnietej do ponad 200 mid
barytek, zwieksza podaz ropy z USA a szersze zastosowanie technologii cyfrowych pomaga
w utrzymaniu w ryzach kosztéw sektora wydobywczego na catym sSwiecie. Dodatkowe
wsparcie w postaci przyjetych polityk i rozwdj infrastruktury mogtoby spowodowad
znacznie szybszy globalny wzrost ilosci samochoddw elektrycznych, ktérych liczba mogtaby
zblizy¢ sie do 900 miliondw do 2040 roku. Wraz z korzystnym zatozeniem dotyczacym
zdolnosci gtéwnych regiondw produkujacych rope do przetrwania zawirowan zwigzanych
z nizszymi dochodami z weglowodoréw, mozliwe bedzie utrzymanie cen ropy w granicach
50-70 USD za barytke do 2040 roku. Nie jest to jednak wystarczajgce aby doprowadzi¢
do znaczacego zwrotu w globalnym zuzyciu ropy. Nawet przy szybkiej transformacji sektora
samochoddow osobowych, osiggniecie szczytu globalnego zuzycia wymagatoby silniejszych
polityk obejmujacej inne sektory. W przeciwnym razie, w sytuacji kiedy ceny ropy beda
niskie, konsumenci bedg mieli niewiele powodéw ekonomicznych aby zrezygnowacd z jej
uzycia lub robi¢ to w bardziej efektywny sposdb. Tymczasem, przy prognozowanym
solidnym wzroscie popytu - przynajmniej w krotkiej perspektywie - rok 2017 jako trzeci
zrzedu rok niskich inwestycji w konwencjonalne wydobycie, jest niepokojgcym
wskaznikiem dla przysztej rownowagi rynku, stanowigc powazne ryzyko niedoboréw podazy
ropy naftowej w latach 2020.

LNG wprowadza nowy porzqdek na globalnych rynkach gazu
Gaz ziemny, paliwo szczegétowej analizy WEO-2017, rosnie w site aby osiggnaé¢ 25%
popytu na energie w Scenariuszu Nowych Polityk w 2040 roku, stajac sie drugim

najwiekszym paliwem w globalnym bilansie energetycznym - po ropie naftowe;j.
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W regionach bogatych w ztoza, takich jak Bliski Wschdd, argumenty za wiekszym
wykorzystaniem gazu ziemnego sg wzglednie proste, zwtaszcza gdy moze on zastgpi¢ rope
naftowg. W Stanach Zjednoczonych duza podaz gazu spowoduje, ze udziat energii
elektrycznej wytwarzanej z gazu utrzyma sie na wysokim poziomie do 2040 roku, nawet bez
krajowych regulacji ograniczajgcych zuzycie wegla. Nadal jednak 80% prognozowanego
wzrostu popytu na gaz bedzie miato miejsce w krajach rozwijajgcych sie, na czele z Chinami,
Indiami oraz innymi krajami Azji, do ktdrych wiekszos$¢ gazu musi zostac¢ sprowadzona (tak
wiec koszty transportu sg znaczace), a infrastruktura czesto jeszcze nie istnieje.
Odzwierciedla to fakt, ze gaz wydaje sie dobrze pasowad do priorytetéow politycznych w tym
regionie, generujgc ciepfo, energie elektryczng oraz zapewniajgc mobilnos¢ przy mniejszej
emisji dwutlenku wegla (CO,) oraz innych zanieczyszczen, w pordwnaniu do pozostatych
paliw kopalnych, pomagajac odpowiada¢ na powszechne obawy zwigzane z jakoscia
powietrza. Jednak konkurencja dla gazu jest mocna - nie tylko ze strony wegla ale i OZE,
ktére do potowy lat 2020 dla niektérych krajéw staja sie tariszym wyborem dla wytwarzania
energii elektrycznej niz gaz ziemny, spychajac elektrownie gazowe z roli gtéwnych mocy
wytwoérczych do funkcji jednostek bilansujgcych rynek. Polityka efektywnosci takze bedzie
miata swodj udziat w ograniczaniu zuzycia gazu: o ile wolumen energii elektrycznej
wytwarzanej z gazu ziemnego wzrosnie do 2040 r. o ponad 50%, to samo zuzycie gazu z tym
zwigzane rosnie tylko o 1/3 - co ma zwigzek z wiekszg efektywnoscig elektrowni.

Nowy porzadek na rynku gazu nabiera ksztaltow a LNG z USA wspiera przyspieszenie
w kierunku bardziej elastycznego i ptynnego rynku globalnego. Zapewnienie, ze gaz
pozostanie przystepny cenowo i pewny, takze poza obecnym okresem obfitosci podazy
i nizszych cen, bedzie mie¢ kluczowe znaczenie dla jego dtugoterminowych perspektyw.
LNG odpowiada za prawie 90% przewidywanego przyrostu w handlu gazem na duze
odlegtosci do 2040 roku: z niewieloma wyjgtkami, z ktérych najwiekszym jest powstajgce
potaczenie pomiedzy Rosjg i Chinami, duze gazociagi nie majg wiekszych szans powodzenia
w Swiecie, ktéry nagradza opcjonalnos¢ LNG. Transformacja na rynkach gazu postepuje
dzieki liberalizacji rynku w Japonii i innych gospodarkach azjatyckich oraz dzieki wzrostowi
liczby graczy - wielkich przedsiebiorstw ze znaczgcymi portfelami zasobdéw. Pojawiajg sie
takze nowi kupujacy, czesto niewielcy: liczba krajow importujacych LNG wzrosta
z 15w 2005 r. do 40 obecnie. Dostawy gazu stajg sie rowniez coraz bardziej zréznicowane:
ilos¢ instalacji skraplania podwoi sie na swiecie do 2040 roku, a nowe moce skraplania beda
powstawaty gtdwnie w USA i Australii a nastepnie w Rosji, Katarze, Mozambiku i Kanadzie.
Ksztattowanie cen opierac sie bedzie w coraz wiekszym stopniu na konkurencji miedzy
roznymi zrédtami gazu, a nie na indeksacji do ropy naftowej. Przy elastycznosci destynacji,
cenach hub’owych oraz dostepnosci LNG w handlu spotowym, amerykanski LNG bedzie
stanowit role katalizatora dla wielu przewidywanych zmian na rynku gazu. Nowy porzadek
na rynku gazu moze dac¢ dywidende w postaci bezpieczenstwa gazowego, chociaz istnieje
ryzyko pogorszenia na rynkach gazu w latach 2020. jezeli niepewnosci dotyczgce kierunku
i tempa zmian beda odsuwaty w czasie nowe inwestycje. W dtuzszej perspektywie wiekszy
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i bardziej ptynny rynek LNG moze zrekompensowal nizszg elastycznos¢ w innych
elementach systemu energetycznego (na przyktad nizsza elastyczno$¢ paliwowa
w niektorych krajach nastepujaca wraz z wytgczaniem przestarzatych mocy weglowych).
Przewidujemy, ze w 2040 r. zwiekszenie importu gtéwnych regionéw o 10% zajmie okoto
10 dni, co jest okresem o tydzien krétszym niz obecnie w przypadku Europy, Japonii i Korei.

Dostep do energii, zanieczyszczenie powietrza i emisja gazow
cieplarnianych: swiat nie robi wystarczajgco duzo

Powszechny dostep do energii elektrycznej pozostaje nieosiggalny a zwiekszenie dostepu
do czystych miejsc przygotowywania positkow jest jeszcze wiekszym wyzwaniem.
Sa pewne pozytywne sygnaty: od 2012 r. corocznie ponad 100 milionéw ludzi uzyskuje
dostep do energii elektrycznej w poréwnaniu z okoto 60 milionami rocznie w latach 2000-
2012. Szczegdlnie imponujacy jest postep w Indiach oraz Indonezji, natomiast w Afryce
Subsaharyjskiej postepy w zakresie elektryfikacji po raz pierwszy wyprzedzity wzrost
demograficzny w 2014 r. Jednak pomimo tych osiggnie¢, w Scenariuszu Nowych Polityk
wcigz okoto 675 miliondw ludzi - 90% z nich w Afryce Subsaharyjskiej - pozostaje bez
dostepu do energii elektrycznej w 2030 roku (spadek z 1,1 mld oséb dzisiaj), a 2,3 miliarda
nadal bedzie korzystato z biomasy, wegla lub kerozyny do gotowania positkéw (2,8 miliarda
dzisiaj). Zanieczyszczenie powietrza w pomieszczeniach domowych pochodzgce z tych
zrodet powoduje obecnie 2,8 miliona przedwczesnych zgondw rocznie, a wiele miliardow
godzin, ktére gtéwnie kobiety spedzajg na zbieranie drewna do gotowania, mogtoby by¢
wykorzystane na zajecia bardziej produktywne.

Chociaz coraz wiecej uwagi zwraca sie na zagadnienie jakosci powietrza, a globalne
emisje wszystkich gtéwnych zanieczyszczen spadajg w naszych prognozach, to ich wplyw
na zdrowie pozostaje powazny. Starzejace sie populacje w wielu uprzemystowionych
spoteczenstwach stajg sie coraz bardziej podatne na skutki zanieczyszczenia powietrza,
a urbanizacja moze rowniez zwieksza¢ ekspozycje na zanieczyszczenia pochodzace z ruchu
ulicznego. W Scenariuszu Nowych Polityk liczba przedwczesnych zgondéw spowodowanych
zewnetrznym zanieczyszczeniem powietrza rosnie na $wiecie z 3 miliondw obecnie
do ponad 4 milionéw w 2040 roku, nawet mimo coraz powszechniejszego stosowania
technologii kontroli zanieczyszczen i ograniczania innych emisji dzieki bardziej efektywnym
ustugom energetycznym lub (jak w przypadku energii wiatrowej czy stonecznej) zupetnie
bez spalania paliw.

Pomimo zanotowanego ostatnio sptaszczenia, globalne emisje CO, rosng nieznacznie
do 2040 r. w Scenariuszu Nowych Polityk. Taki wynik jest dalece niewystarczajacy aby
unikna¢ bardzo powaznych skutkéw zmian klimatycznych, ale jest tez kilka pozytywnych
sygnatéw: W Scenariuszu Nowych Polityk przewidywane emisje w 2040 r. s nizsze
0 600 min ton niz nasze projekcje z WEO-2016 (35,7 Gt zamiast 36,3 Gt). Przewidywane
emisje w Chinach majg wyréwnac¢ sie na poziomie 9,2 Gt (a wiec tylko nieco wiecej niz

obecnie) do 2030 roku, po czym zaczng spadaé. Swiatowe emisje z sektora
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elektroenergetycznego sg ograniczone do 5% wzrostu od chwili obecnej do 2040 roku,
mimo ze popyt na energie elektryczng wzrosnie o 60% a globalny PKB o 125%. Jednak
tempo pozytywnych zmian w sektorze elektroenergetycznym nie bedzie powtérzone
winnych sektorach: do 2040r. emisje CO, pochodzace ze zuzycia ropy naftowej
w transporcie niemalze zréownajg sie z emisjami pochodzgcymi z elektrowni weglowych
(ktdre nie rosng) i nastgpi 20% wzrost emisji z sektora przemystowego.

Zintegrowane podejscie moze przyblizy¢ swiat do celéw
Zrownowazonego Rozwoju ONZ

Scenariusz Zréwnowazonego Rozwoju proponuje zintegrowany sposob osiggniecia
szeregu celéow zwigzanych z energia, kluczowych dla zréwnowaionego rozwoju
gospodarczego: stabilizacji klimatu, czystszego powietrza i powszechnego dostepu
do nowoczesnej energii, przy jednoczesnym zmniejszeniu ryzyk zwigzanych
z bezpieczennstwem energetycznym. Scenariusz ten rozpoczyna sie zestawem
oczekiwanych rezultatéw i analizuje, jakie dziatania bytyby konieczne do ich spetnienia.
Kluczowe dla tego celu jest osiggniecie wczesnego maksimum emisji CO, i pdiniejszy
gwattowny spadek, zgodnie z Porozumieniem Paryskim. Kluczowa konkluzja jest
stwierdzenie, ze powszechny dostep do energii elektrycznej oraz czystych warunkéw
do gotowania moze by¢ osiggniety bez stawiania temu celowi dalszych wyzwan.
Analizujemy réwniez, w Scenariuszu Szybszej Transformacji, w jaki sposéb polityki mogtyby
spowodowac jeszcze szybszy i bardziej gwattowny spadek emisji CO, i dalsze ograniczenie
ryzyk klimatycznych.

W Scenariuszu Zrownowazonego Rozwoju Zrdédta niskoemisyjne podwajajg swoj udziat
w bilansie energetycznym - do 40% w 2040 roku, realizowane sg wszystkie drogi poprawy
efektywnosci energetycznej, zapotrzebowanie na wegiel natychmiast gwattownie spada
a niedtugo pdiniej zuzycie ropy naftowej osigga poziom szczytowy. W 2040r.
wytwarzanie energii elektrycznej jest w tym scenariuszu niemal zupetnie zdekarbonizowane
opierajac sie na OZE (ponad 60%), energii jgdrowej (15%) oraz na kontrybucji ze strony CCS
(6%) - technologii, ktéra bedzie odgrywata réwnie wazng role w ograniczeniu emisji
zsektora przemystu. Samochody elektryczne stajg sie szybko powszechne ale
dekarbonizacja sektora transportu bedzie wymagata rdéwniez znacznie bardziej
rygorystycznych norm efektywnosciowych w catym przekroju sektora, w szczegdlnosci
w odniesieniu do transportu drogowego. Cele na 2030 r. okreSlone w agendzie
Zréwnowazonego Rozwoju ONZ w zakresie OZE i efektywnosci energetycznej s3 w tym
scenariuszu osiggniete lub przekroczone; OZE i efektywnosé energetyczna sg kluczowymi
mechanizmami przyczyniajacymi sie do transformacji niskoemisyjnej i zmniejszenia emisji
zanieczyszczen. Uwazgledniajac wzajemne powigzania miedzy nimi oraz koniecznosé
dostosowania ram politycznych i rynkdow - zwtaszcza w sektorze mieszkaniowym - jest
niezbedne, aby zapewnié¢ efektywne kosztowo rezultaty. Dostarczenie wysokowydajnych
urzadzen, w potaczeniu z rozproszonymi OZE, odgrywa réwniez gtéwng role
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w upowszechnianiu petnego dostepu do energii elektrycznej i czystych warunkow
do gotowania, zwtaszcza w spotecznosciach wiejskich i odizolowanych siedliskach ludzkich,
do ktdrych ciezko dotrzec z siecia.

Gaz ziemny mozie pomoc w czystej transformacji energetycznej, ale
musi odrobi¢ swojqg prace domowg

Jako ze wegiel i ropa naftowq tracg na znaczeniu a OZE mocno sie umacniaja, gaz ziemny
staje sie najwiekszym pojedynczym paliwem w bilansie energetycznym swiata
w Scenariuszu Zrownowazonego Rozwoju. Zabezpieczenia korzysci z czystszego klimatu
zalezy od wiarygodnych dziatan w kierunku minimalizowania wyciekdw metanu - silnego
gazu cieplarnianego - do atmosfery. W Scenariuszu Zréwnowazonego Rozwoju zuzycie
gazu ziemnego wzrasta o prawie 20% do 2030 r. i utrzymuje sie na tym poziomie do 2040 r.
W tym scenariuszu udziat zuzycia gazu znacznie rézni sie w zaleznosci od regionu, sektora
i okresu prognozy. W systemach energetycznych silnie uzaleznionych od wegla (jak Chiny
iIndie), w ktorych odnawialne alternatywy sg mniej dostepne (zwtaszcza w niektdrych
sektorach przemystowych), lub gdzie wymagana jest sezonowa elastyczno$¢ w celu
integracji duzych wolumendw niestabilnej energii odnawialnej, gaz odgrywa wazng role.
Intensyfikacja dziatan majacych na celu wyeliminowanie wyciekdw metanu w catym
fancuchu wartosci sektordw ropy i gazu ma zasadnicze znaczenie dla wzmocnienia
srodowiskowego argumentu zwiekszonego zuzycia gazu: emisje te nie s3 jedynymi
antropogenicznymi emisjami metanu ale prawdopodobnie nalezg do najtanszych
w zwalczeniu. Prezentujemy pierwszg globalng analize kosztéw redukcji emisji metanu przy
wydobyciu ropy i gazu na $wiecie, ocenianych na 76 min ton rocznie, ktéra sugeruje,
ze 40-50% tych emisji moze by¢ wyeliminowane bez dodatkowych kosztéw netto, gdyz
wartos¢ wychwyconego gazu mogtyby pokry¢ koszty dziatan redukcyjnych. Wdrozenie tych
dziatan w Scenariuszu Nowych Polityk miatoby taki sam wptyw na obnizenie $redniego
globalnego wzrostu temperatury na powierzchni Ziemi w 2100 roku, co zamkniecie
wszystkich istniejgcych elektrowni weglowych w Chinach.

Inwestycje, kierowane wiasciwymi politykami, mogq zmienic
przyszfos¢

Olbrzymie zmiany w globalnej energetyce, ktére determinujg projekcje WEO-2017,
zmieniajg rowniez prognozy dla inwestycji energetycznych. Energia elektryczna pochtania
niemal potowe inwestycji w podaz energii w Scenariuszu Nowych Polityk i niemal 2/3
w Scenariuszu Zrownowazonego Rozwoju - co stanowi wzrost z poziomu srednio 40%
w ostatnich latach. Czyste technologie energetyczne i efektywnos¢ energetyczna takie
absorbujg rosnacg czes¢ z 60 bln USD skumulowanych inwestycji w podaz energii
w Scenariuszu Nowych Polityk i wiekszos¢ z 69 bln USD inwestycji w Scenariuszu
Zréwnowazonego Rozwoju. Niemniej jednak inwestycje w wydobycie ropy i gazu pozostang
gtdwnym sktadnikiem bezpiecznego systemu energetycznego, nawet w Swiecie
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niskoemisyjnosci - w Scenariuszu Zréwnowazonego Rozwoju. Uzyskanie wiasciwych
sygnatéw cenowych i jasnych ram politycznych wymagatoby stopniowego znoszenie
subsydiow, ktére promujg nieekonomiczne zuzycie paliw kopalnych (na poziomie 260 mlid
USD w 2016 roku, co stanowi dwukrotnos$¢ kwoty obecnie przeznaczanej na subsydiowanie
OZE). Wraz z upowszechnieniem inicjatyw na poziomie spotecznosci lokalnych, miejskich
i sektora prywatnego, dobrze zaprojektowane polityki pozostajg kluczowe dla osiggniecia
lepszej przysztosci energetycznej.
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Globalna scena energetyczna podlega ciggtym przeobrazeniom
i jesteSmy Swiadkami znaczacych przesunie¢ w swiatowym systemie

energetycznym. Te obejmujg jednoczesnie przyspieszone rozmieszczanie

i gtebokie ciecia kosztéw gtéwnych technologii odnawialnych; rosngcy
udziat energii elektrycznej w zuzyciu energii na catym Swiecie; gtebokie
zmiany w chinskiej gospodarce i polityce energetycznej, ktore wptywaja
na zmniejszenie zuzycia wegla; oraz dalszy wzrost produkcji gazu ziemnego
i ropy naftowej ze zt6z tupkowych w USA.

Te zmiany stanowig gtéwne tto dla World Energy Outlook-2017, ktéry
obejmuje pefng aktualizacje prognoz popytu i podazy energii do roku
2040, opartych o rdozne scenariusze. Prognozom towarzyszg szczegdtowe
analizy ich wptywu na przemyst energetyczny oraz inwestycje, ale rowniez
implikacje dla bezpieczestwa energetycznego i srodowiska.

Obecny raport zawiera gteboka analize Chin, badajgc sposéb, w jaki decyzje
tego kraju mogg zmienic¢ globalne perspektywy dla paliw oraz technologii.
Duzg cze$¢ uwagi tegorocznego wydania skupia takze gaz ziemny, w
tym badania dotyczace wptywu wzrostu ilosci gazu z tupkéw oraz LNG
na zmiane Swiatowego rynku gazu oraz szans i zagrozen dla gazu w procesie
przejscia do czystszego systemu energetycznego.

WEO-2017 wprowadza takze nowy kluczowy scenariusz — Scenariusz
Zrownowazonego Rozwoju, ktory nakresla zintegrowane podejscie
do osiggniecia miedzynarodowego porozumienia w zakresie celéw
dotyczgcych zmian klimatu, jakosci powietrza i powszechnego dostepu

do nowoczesnej energii.

years of World Energy Outlook

Wiecej informacji pod: iea.org/weo/
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