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Streszczenie

Inwazja Rosji na Ukraine wywotata globalny kryzys energetyczny

Swiat zmaga sie z pierwszym globalnym kryzysem energetycznym — jest to wstrzas o
niespotykanej dotad skali i ztozonosci. Presja na rynkach poprzedzata inwazje Rosji na
Ukraine, ale dziatania Rosji sprawity, ze szybkie ozywienie gospodarcze po pandemii — ktdra
nadwyrezyta wszystkie rodzaje globalnych taricuchéw dostaw, w tym energii — zamienito sie
w petnowymiarowy kryzys energetyczny. Rosja byta zdecydowanie najwiekszym na swiecie
eksporterem paliw kopalnych, ale ograniczenie przez nig dostaw gazu ziemnego do Europy
oraz europejskie sankcje dotyczace importu ropy i wegla z Rosji, powoduja odciecie jednej z
gtéwnych arterii Swiatowego handlu energia. Sytuacja ta dotyczy wszystkich paliw, ale rynki
gazu znajduja sie w epicentrum, poniewaz Rosja szuka mozliwosci wywierania wptywu
poprzez narazanie konsumentow na wyzsze rachunki za energie oraz na niedobory dostaw.

Spotowe ceny gazu ziemnego osiggnely niespotykany wczesniej poziom, regularnie
przekraczajagc rownowartos¢ 250 USD za barytke ropy. Ceny wegla takze osiagnety
rekordowy poziom, natomiast ropa naftowa w potowie 2022 r. wzrosta znacznie powyzej 100
USD za barytke, po czym powrdcita do poprzednich poziomdéw. Wysokie ceny gazu i wegla
odpowiadajg za 90% presji na wzrost kosztéw energii elektrycznej na catym swiecie. Aby
zréwnowazy¢ niedobory w dostawach gazu z Rosji, Europa zamierza sprowadzi¢ w 2022 r. o
50 mld metréw szesciennych (mld m3) wiecej skroplonego gazu ziemnego (LNG) niz w roku
poprzednim. Byto to mozliwe dzieki mniejszemu popytowi w Chinach, gdzie zuzycie gazu
zostato ograniczone przez obostrzenia sanitarne i spowolniony wzrost gospodarczy, ale
wyiszy popyt na LNG w Europie spowodowat takze przekierowanie dostaw LNG od innych
importerow w Azji.

Kryzys podsycit presje inflacyjng i stworzyt realne ryzyko recesji, a takze przynidst
producentom paliw kopalnych ogromny nadmiarowy zysk w wysokosci 2 bilionéw dolaréw
powyzej ich zyskow netto w 2021 roku. Wyzsze ceny energii powodujg rdwniez pogorszenie
bezpieczenstwa zywnosciowego w wielu gospodarkach rozwijajacych sie, przy czym
najwiekszy ciezar spada na biedniejsze gospodarstwa domowe, w ktérych wieksza czesc
dochodu wydawana jest na energie i zywno$é. Okoto 75 milionéw osdb, ktore niedawno
uzyskaty dostep do energii elektrycznej, prawdopodobnie straci mozliwos¢ ptacenia za nig,
co oznacza, ze po raz pierwszy odkad to $ledzimy, catkowita liczba oséb na Swiecie
pozbawionych dostepu do energii elektrycznej zaczeta rosngé. Prawie 100 miliondw ludzi
moze zosta¢ ponownie zmuszonych do korzystania z drewna opatowego do gotowania
zamiast czystszych, zdrowszych rozwigzan.

W obliczu niedoboréw energii i wysokich cen rzady przeznaczyty dotychczas ponad 500 mid
USD, gtéwnie w gospodarkach rozwinietych, na ochrone konsumentéw przed
bezposrednimi skutkami kryzysu. W pospiechu prébowano zabezpieczy¢ alternatywne
dostawy paliw i zapewni¢ odpowiednie zapasy gazu. Inne dziatania krétkoterminowe
obejmowaty zwiekszenie produkcji energii elektrycznej z ropy naftowej i wegla, przedtuzenie
okresu eksploatacji niektérych elektrowni atomowych oraz przyspieszenie realizacji nowych
projektéw zwigzanych z odnawialnymi Zzrédtami energii. Dziatania po stronie popytu byty
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generalnie traktowane z mniejszym zainteresowaniem, podczas gdy zwiekszenie
efektywnosci energetycznej stanowi zasadniczy element dziatan krétko- i dtugoterminowych.

Czy kryzys jest impulsem, czy tez przeszkodgq dla transformacji energetycznej?

W zwiagzku z tym, Ze rynki energetyczne pozostajg niezwykle wrazliwe, dzisiejszy szok
energetyczny przypomina nam o kruchosci i niestabilnosci naszego obecnego systemu
energetycznego. Kluczowym pytaniem dla decydentéw i dla niniejszego raportu jest to, czy
kryzys bedzie przeszkoda dla transformacji energetycznej, czy jednak katalizatorem
wzmozonych dziatan w tym zakresie. W niektdrych kregach obwiniano polityke klimatyczng
i zobowigzania typu "zero netto" o przyczynienie sie do wzrostu cen energii, ale nie ma na to
wystarczajacych dowoddw. W najbardziej dotknietych kryzysem regionach wyzszy udziat
odnawialnych Zrédet energii byt skorelowany z nizszymi cenami energii elektrycznej, a
bardziej efektywne domy i zelektryfikowane ogrzewanie stanowity wazne zabezpieczenie dla
pewnej — cho¢ zdecydowanie niewystarczajacej — czesci konsumentdow.

Czasy kryzysu stawiajg rzady i ich reakcje w sSwietle reflektorow. Oprécz srodkéw
krotkoterminowych, wiele rzadéw podejmuje obecnie dziatania dtugoterminowe: niektore z
nich starajg sie zwiekszy¢ lub zdywersyfikowa¢ dostawy ropy naftowej i gazu ziemnego; wiele
z nich dazy do przyspieszenia zmian strukturalnych. Trzy scenariusze analizowane w tym
World Energy Outlook (WEQ) réznig sie przede w zakresie zatozen przyjetych dla polityk
rzgdowych. Scenariusz Ogtoszonych Polityk (Stated Policies Scenario — STEPS), pokazuje
kierunek wynikajagcy z aktualnie obowigzujgcych polityk. Scenariusz Ogtoszonych
Zobowigzan (Announced Pledges Scenario — APS) zaktada, ze wszystkie cele zadeklarowane
przez rzady zostang zrealizowane na czas i w catosci, w tym dtugoterminowe cele zerowej
emisji netto i dostepu do energii. Scenariusz Zerowych Emisji Netto do 2050 r. (Net Zero
Emissions by 2050 Scenario — NZE) okresla sposdb na osiggniecie stabilizacji we wzroscie
Srednich temperatur na sSwiecie na poziomie 1,5 °C, przy jednoczesnym zapewnieniu
powszechnego dostepu do nowoczesnej energii do 2030 r.

Dziatania wynikajgce z polityk przyspieszajq powstanie gospodarki opartej na
czystej energii

Nowe polityki na gtéwnych rynkach energetycznych pomagaja napedzic roczne inwestycje
w czystg energie do ponad 2 bilionéw dolaréw do 2030 r. w ramach STEPS, co stanowi
wzrost o ponad 50% w poréwnaniu z dniem dzisiejszym. Czysta energia staje sie ogromna
szansg nha wazrost i zatrudnienie, a takie gtdwng areng miedzynarodowej konkurencji
gospodarczej. Do 2030 r., w duzej mierze dzieki US Inflation Reduction Act, roczny przyrost
mocy energii stonecznej i wiatrowej w Stanach Zjednoczonych wzrosnie dwuipétkrotnie w
stosunku do dzisiejszych poziomow, a sprzedaz samochodow elektrycznych bedzie
siedmiokrotnie wieksza. Nowe cele nadal pobudzajag masowa rozbudowe czystej energii w
Chinach, co oznacza, ze zuzycie wegla i ropy naftowej w tym kraju osiggnie szczyt przed
koricem obecnej dekady. Szybsze wdrazanie odnawialnych Zrédet energii i poprawa
efektywnosci w Unii Europejskiej spowoduja, ze zapotrzebowanie na gaz ziemny i rope
naftowa spadnie w tej dekadzie 0 20%, a na wegiel o 50%. Dziatania te sg dodatkowo naglace
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ze wzgledu na koniecznos$¢ znalezienia nowych Zrddet przewagi gospodarczej i przemystowej
bez korzystania z rosyjskiego gazu. Japonski program "Zielona transformacja" (GX) stanowi
istotny bodziec finansowy dla technologii obejmujacych energie jadrowa, niskoemisyjny
wodor i amoniak; natomiast Korea dazy do zwiekszenia udziatu energii jadrowej i
odnawialnej w swoim koszyku energetycznym. Indie czynig dalsze postepy w kierunku
osiggniecia docelowego poziomu krajowej mocy odnawialnej w wysokosci 500 gigawatow
(GW) w 2030 r., a zrédta odnawialne zaspokajajg prawie dwie trzecie szybko przyrostu
zapotrzebowania kraju na energie elektryczna.

W miare przywracania rownowagi na rynkach, odnawialne zrédta energii, wspierane przez
energie jadrowa, odnotujg trwate zyski. Wzrost w sektorze weglowym spowodowany
kryzysem jest tymczasowy. Wzrost produkcji energii elektrycznej ze Zzrédet odnawialnych
jest na tyle szybki, ze przewyzsza wzrost catkowitej produkcji energii elektrycznej,
zmniejszajac udziat paliw kopalnych w produkcji energii. Kryzys na krétko podnosi wskazniki
wykorzystania istniejgcych aktywow weglowych, ale nie powoduje wzrostu inwestycji w
nowe. Wzmocnione polityki, ograniczone perspektywy gospodarcze i wysokie ceny w
najblizszym czasie, powodujg, ze ogdlny wzrost zapotrzebowania na energie jest
umiarkowany. Wzrosty pochodzg gtéwnie z Indii, Azji Potudniowo-Wschodniej, Afryki i
Bliskiego Wschodu. Wzrost zuzycia energii w Chinach, ktéry w ostatnich dwdch dekadach byt
tak istotng sitg napedowa globalnych tendencji energetycznych, ulega jednak spowolnieniu,
i zatrzyma sie przed 2030 r., poniewaz Chiny przestawiajg sie na gospodarke bardziej
zorientowang na ustugi.

Miedzynarodowy handel energia ulega gtebokiej reorientacji w latach 2020-ych, w miare
jak kraje adaptuja sie do trwatego zerwania przeptywdw Rosja-Europa, ktore jak sie
zaktada beda permanentne. Nie wszystkie rosyjskie przeptywy wypierane z Europy znajduja
nowe miejsce na innych rynkach, powodujgc spadek rosyjskiej produkcji i globalnej podazy.
Rynki ropy i produktow naftowych, zwtaszcza oleju napedowego, czeka burzliwy okres w
zwigzku z wejsciem w zycie unijnych zakazéw dotyczacych importu z Rosji. Rynek gazu
ziemnego potrzebuje wiecej czasu na dostosowanie sie. Nadchodzaca zima na poétkuli
potnocnej zapowiada sie jako niebezpieczny moment dla rynkdéw gazu i czas proby dla
solidarnosci UE — a zima 2023-24 moze by¢ jeszcze trudniejsza. Znaczace nowe moce
produkcyjne LNG — gtdéwnie z Ameryki Pétnocnej, Kataru i Afryki — pojawig sie dopiero okoto
potowy obecnej dekady. W miedzyczasie konkurencja o dostepny surowiec jest bardzo ostra,
poniewaz chinski popyt na import ponownie wzrasta.

Dzisiejsze bardziej zdecydowane zatozenia polityk przyblizajg szczyt popytu
na paliwa kopalne

Po raz pierwszy w historii, scenariusz WEO oparty na aktualnych politykach wskazuje szczyt
lub wyptaszczenie popytu Swiatowego dla kazdego z paliw kopalnych. W scenariuszu STEPS
zuzycie wegla spada w ciggu najblizszych kilku lat, zapotrzebowanie na gaz ziemny
wyptaszcza sie pod koniec dekady, a rosngca sprzedaz pojazdow elektrycznych (EV) oznacza,
ze popyt na rope naftowa ustabilizuje sie w potowie lat 2030-tych, a nastepnie nieznacznie
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spadnie do potowy stulecia. Catkowity popyt na paliwa kopalne bedzie zmniejsza¢ sie stale
od potowy lat dwudziestych srednio o okoto 2 eksadzule rocznie do 2050 r. Stanowi to roczng
redukcje popytu w przyblizeniu réwng ilosci surowca produkowanego na duzym polu
naftowym przez caty okres jego eksploatacji.

Globalne zuzycie paliw kopalnych rosto wraz z PKB od poczatku rewolucji przemystowej w
XVIIl wieku: odwrdcenie tego trendu przy jednoczesnym kontynuowaniu rozwoju
gospodarki swiatowej bedzie kluczowym momentem w historii energetyki. Udziat paliw
kopalnych w globalnym bilansie energetycznym od dziesiecioleci utrzymuje sie na
uporczywie wysokim poziomie okoto 80%. Do 2030 r. w scenariuszu STEPS udziat ten spadnie
ponizej 75%, a do 2050 r. do nieco powyzej 60%. Globalne emisje CO, zwigzane z energia
osiggajg w STEPS najwyzszy poziom w 2025 r. i wynoszg 37 mld ton (Gt) rocznie, a do 2050 r.
spadajg do 32 Gt. Wigzatoby sie to ze wzrostem Srednich temperatur na swiecie o okoto
2,5 °Cdo roku 2100. Jest to lepszy wynik niz przewidywano kilka lat temu: wznowiony wysitek
i osiggniecia technologiczne poczynione od 2015 r. pozwolity na obnizenie
dtugoterminowego wzrostu temperatury o okoto 1 °C. Jednak ograniczenie rocznych emisji
CO; o zaledwie 13% do 2050 r. w ramach STEPS jest dalece niewystarczajace, aby unikna¢
powaznych skutkdéw zwigzanych ze zmieniajgcym sie klimatem.

Petna realizacja wszystkich zobowigzan w zakresie ochrony klimatu przyblizytaby $wiat do
bezpiecznej przystani, ale nadal istnieje duza przepasé¢ miedzy dzisiejszymi ambicjami a
stabilizacja na poziomie 1,5 °C. W APS po krétkoterminowym szczycie rocznych emisji
nastepuje szybszy spadek do 12 Gt do roku 2050. Jest to wieksza redukcja niz w WEO-2021
APS, odzwierciedlajaca dodatkowe zobowigzania podjete w ciggu ostatniego roku, zwtaszcza
przez Indie i Indonezje. Jezeli te dodatkowe zobowigzania krajowe — a takze zobowigzania
sektorowe dla poszczegdlnych gatezi przemystu i cele dla przedsiebiorstw (uwzglednione po
raz pierwszy w tegorocznym APS) — zostang zrealizowane w petni i na czas, to wzrost
temperatury w modelu APS w 2100 r. utrzyma sie na poziomie okoto 1,7 °C. tatwiej jest
jednak sktadac obietnice niz je realizowaé, a nawet jesli zostang one zrealizowane, pozostaje
jeszcze wiele do zrobienia, aby dostosowac sie do scenariusza NZE, ktéry pozwala osiggnaé
wynik 1,5 °C poprzez ograniczenie rocznych emisji do 23 Gt do 2030 r. i do zera netto do
2050 .

Dzieki czystej energii elektrycznej niektore sektory sq gotowe do szybszej
transformacji

Swiat znajduje sie w decydujacej dekadzie dla stworzenia bezpieczniejszego, bardziej
zrownowazonego i tariszego systemu energetycznego — potencjat szybszego postepu jest
ogromny, jesdli natychmiast podejmie sie zdecydowane dziatania. Inwestycje w czysta
energie elektryczna i elektryfikacje oraz rozbudowane i zmodernizowane sieci oferujg jasne
i optacalne mozliwosci szybszego ograniczenia emisji, przy jednoczesnym obnizeniu kosztow
energii elektrycznej z obecnych wysokich pozioméw. Obecne tempo wzrostu wykorzystania
energii stonecznej, wiatrowej, pojazdéw elektrycznych i akumulatoréw, jesli zostanie
utrzymane, doprowadzi do znacznie szybszej transformacji niz przewidziano w STEPS, chociaz
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wymagatoby to wspierajgcej polityki nie tylko na wiodgcych dla tych technologii rynkach, ale
na catym swiecie. Do 2030 r., jesli panstwa zrealizujg swoje zobowigzania klimatyczne, co
drugi samochdd sprzedawany w Unii Europejskiej, Chinach i Stanach Zjednoczonych bedzie
elektryczny.

tancuchy dostaw dla niektérych kluczowych technologii — w tym akumulatoréw, ogniw
fotowoltaicznych i elektrolizeréw — rozwijajg sie w tempie wspierajacym wyzisze globalne
ambicje. Gdyby wszystkie zapowiedziane plany rozwoju produkcji ogniw fotowoltaicznych
zostang zrealizowane, zdolnosci produkcyjne przekroczytyby poziomy wdrozenia
przewidziane w APS w 2030 r. o okoto 75 % i zblizytyby sie do pozioméw wymaganych w
scenariuszu NZE. W przypadku elektrolizeréw do produkcji wodoru, potencjalna nadwyzka
mocy wszystkich zapowiedzianych projektow w stosunku do wdrozenia przewidzianego w
scenariuszu APS w 2030 r. wynosi okoto 50%. W sektorze pojazdéw elektrycznych rozbudowa
zdolnosci produkcyjnych w zakresie baterii odzwierciedla zmiany zachodzgce w przemysle
motoryzacyjnym, ktory czasami dziatat szybciej niz rzady w zakresie wyznaczania celéw
dotyczacych zelektryfikowanej mobilnosci. Te tancuchy dostaw czystej energii sg ogromnym
zrédtem wzrostu zatrudnienia, przy czym liczba miejsc pracy w sektorze czystej energii juz
teraz przekracza liczbe miejsc pracy w sektorze paliw kopalnych na catym swiecie i
przewiduje sie, ze wzrosnie z okoto 33 mln obecnie do prawie 55 min w 2030 r. w ramach
APS.

Efektywnos¢ energetyczna i czyste paliwa zyskujg na konkurencyjnosci

Obecne wysokie ceny energii podkreslajg korzysci ptynace z wigkszej efektywnosci
energetycznej i sktaniajg do zmiany zachowarn i technologii w niektérych krajach w celu
zmniejszenia zuzycia energii. Dziatania na rzecz efektywnosci moga przyniesé spektakularne
efekty — dzisiejsze zarédwki sg co najmniej czterokrotnie bardziej wydajne niz te sprzedawane
dwie dekady temu —ale wiele jeszcze pozostaje do zrobienia. Zapotrzebowanie na chtodzenie
powinno by¢ przedmiotem szczegdélnej uwagi decydentdw, poniewaz stanowi ono drugi co
do wielkosci wktad w ogdlny wzrost globalnego zapotrzebowania na energie elektryczng w
nadchodzacych dziesiecioleciach (po pojazdach elektrycznych). Wiele stosowanych obecnie
klimatyzatoréw podlega jedynie stabym normom efektywnosci energetycznej, a jedna piata
zapotrzebowania na energie elektryczng do celéw chtodzenia w gospodarkach wschodzacych
i rozwijajgcych sie nie jest w ogdle objeta zadnymi normami. W scenariuszu STEPS
zapotrzebowanie na chtodzenie w gospodarkach wschodzacych i rozwijajacych sie wzrasta o
2800 terawatogodzin do 2050 r., co jest rownoznaczne z dodaniem jeszcze jednej Unii
Europejskiej do dzisiejszego swiatowego popytu na energie elektryczng. Wzrost ten jest o
potowe mniejszy w przypadku scenariusza APS ze wzgledu na zaostrzone normy
efektywnosci oraz lepsze projektowanie i izolacje budynkéw, i dodatkowo o kolejng potowe
mniejsze w przypadku scenariusza NZE.

Obawy zwigzane z cenami paliw, bezpieczeristwem energetycznym i emisjami —
wzmochnione silniejszym wsparciem polityk — poprawiaja perspektywy dla wielu paliw
niskoemisyjnych. W najblizszych latach gwattownie wzrosng inwestycje w gazy
niskoemisyjne. W scenariuszu APS $wiatowa produkcja niskoemisyjnego wodoru wzrasta z
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obecnego bardzo niskiego poziomu do ponad 30 min ton (Mt) rocznie w 2030 r., co
odpowiada ponad 100 mld m3 gazu ziemnego (chociaz nie caty niskoemisyjny wodor zastgpi
gaz ziemny). Znaczna cze$¢ tego paliwa jest produkowana w poblizu miejsca jego
wykorzystania, ale rosnie znaczenie miedzynarodowego handlu wodorem i paliwami na bazie
wodoru. Projekty reprezentujgce potencjalng zdolno$¢ eksportowg o wielkosci 12 Mt
znajduja sie na rdéinych etapach planowania, chociaz sg one liczniejsze i bardziej
zaawansowane niz odpowiadajace im projekty wspierajgce infrastrukture importowg i popyt.
Projekty zwigzane z wychwytywaniem, wykorzystaniem i sktadowaniem dwutlenku wegla
rowniez rozwijajg sie szybciej niz wczesniej, pobudzone wiekszym wsparciem polityk
nakierowanych na dekarbonizacje przemystu, produkcje paliw o niskiej lub nizszej emisji oraz
umozliwienie realizacji projektow zwigzanych z bezposrednim wychwytywaniem dwutlenku
wegla z atmosfery.

Jednak szybka transformacja zalezy ostatecznie od inwestycji

Ogromny wzrost inwestycji w energie jest niezbedny, aby zmniejszy¢ ryzyko przysztych
skokdw cen i niestabilnosci oraz aby wejs¢ na droge do zerowych emisji netto do 2050 r.
Inwestycje w czyste technologie energetyczne rosng z obecnych 1,3 bin USD do powyzej 2 bin
USD w 2030 r. w scenariuszu STEPS; ale w scenariuszu NZE musiatyby przekroczy¢ 4 bin USD
w tym samym czasie, co podkresla potrzebe przyciggniecia nowych inwestoréw do sektora
energetycznego. Rzady powinny przejac inicjatywe i zapewnic silny kierunek strategiczny, ale
wymagane inwestycje s3 daleko poza zasiegiem finansdw publicznych. Niezbedne jest
wykorzystanie ogromnych zasobdow rynkowych i zachecenie podmiotéw prywatnych do
odegrania swojej roli. Obecnie na kazdy 1 USD wydany w skali globalnej na paliwa kopalne
przypada 1,5 USD na czyste technologie energetyczne. W scenariuszu NZE do 2030 r. na
kazdy 1 USD wydany na paliwa kopalne przypada 5 USD na dostawy czystej energii i kolejne
4 USD na efektywnos¢ energetyczng i zuzycie koricowe.

Niedobory inwestycji w czysta energie s3 najwieksze w gospodarkach wschodzacych i
rozwijajacych sie, co jest niepokojacym sygnatem, bioragc pod uwage szybki przewidywany
wzrost ich zapotrzebowania na ustugi energetyczne. Jesli wytgczy¢ Chiny, to kwota
inwestowana co roku w czystg energie w gospodarkach wschodzacych i rozwijajacych sie
pozostata bez zmian od czasu zawarcia Porozumienia Paryskiego w 2015 r. Koszt kapitatu dla
elektrowni fotowoltaicznej w 2021 r. w kluczowych gospodarkach wschodzacych byt od dwdch
do trzech razy wyzszy niz w gospodarkach zaawansowanych i Chinach. Dzisiejsze rosngce koszty
kredytow mogg nasili¢ wyzwania zwigzane z finansowaniem takich projektow, pomimo ich
korzystnych kosztéw bazowych. Konieczne jest wznowienie miedzynarodowych wysitkow w
celu zwiekszenia finansowania dziatan zwigzanych z klimatem oraz rozwigzania problemu
roznych zagrozen ogolnogospodarczych lub zwigzanych z konkretnymi projektami, ktére
odstraszajg inwestoréw. Ogromng warto$¢ majg szeroko zakrojone krajowe strategie
transformacji, takie jak partnerstwa na rzecz sprawiedliwej transformacji energetycznej (the
Just Energy Transition Partnerships) z Indonezja, Republika Potudniowej Afryki i innymi krajami,
ktére tacza wsparcie miedzynarodowe z ambitnymi krajowymi dziataniami, zapewniajac
jednoczesnie gwarancje bezpieczeristwa energetycznego i spoteczne konsekwencje zmian.
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Szybkosé, z jaka inwestorzy reaguja na szerokie i wiarygodne ramy transformacji, zalezy w
praktyce od wielu bardziej szczegétowych kwestii. tancuchy dostaw s3 wrazliwe, a
infrastruktura i wykwalifikowana sita robocza nie zawsze sg dostepne. Przepisy dotyczace
zezwolen i terminy ich wydawania sg czesto ztozone i czasochtonne. Jasne procedury
zatwierdzania projektéw, wspierane przez odpowiedni potencjat administracyjny, sa
niezbedne do przyspieszenia przeptywu rentownych, mozliwych do zainwestowania
projektéw — zaréwno w zakresie dostaw czystej energii, jak i efektywnosci i elektryfikacji. Z
naszej analizy wynika, ze wydanie pozwolenia i budowa pojedynczej napowietrznej linii
przesytlowej energii elektrycznej moze trwa¢ nawet 13 lat, przy czym s3 to jedne z
najdtuzszych okresdw realizacji w zaawansowanych gospodarkach. Eksploatacja nowych zt6z
kluczowych mineratéw trwata srednio ponad 16 lat, z czego 12 lat zajmowato przygotowanie
wszystkich aspektdw zwigzanych z pozwoleniami i finansowaniem, a 4-5 lat budowa.

Co, jesli transformacja nie nabierze tempa?

Jesli inwestycje w czystg energie nie przyspiesza do poziomu przedstawionego w
scenariuszu NZE, wowczas konieczne beda wieksze inwestycje w rope naftowq i gaz
ziemny, aby unikna¢ dalszych wahan cen paliw, ale oznaczatoby to réwniez zagrozenie dla
realizacji celu 1,5 °C. W scenariuszu STEPS na inwestycje w wydobycie ropy naftowej i gazu
ziemnego do 2030 r. wydaje sie Srednio prawie 650 mld USD rocznie, co stanowi wzrost o
ponad 50 % w pordwnaniu z ostatnimi latami. Inwestycje te wigza sie z ryzykiem, zaréwno
handlowym, jak i srodowiskowym, i nie mogg by¢ traktowane jako oczywiste. Pomimo
ogromnych tegorocznych zyskéw, niektdrzy producenci z Bliskiego Wschodu s3 jedyng
czescig sektora upstream, ktdra inwestuje obecnie wiecej niz przed pandemig Covid-19.
Wobec obaw o inflacje kosztéw, dyscyplina kapitatowa a nie dazenie do wzrostu produkcji
staty sie domyslnym podejsciem amerykanskiego przemystu tupkowego, co oznacza, ze
stracit on co najmniej czes$é z jeszcze niedawnego rozmachu, ktory byt gtéwna sitg napedowa
wzrostdw produkcji ropy i gazu w ostatnich latach.

Bezposrednie niedobory w produkcji paliw kopalnych z Rosji beda musialy zostaé
zastgpione produkcjag w innych miejscach — nawet w swiecie dazacym do zerowej emisji
netto do 2050 roku. W najblizszym okresie najbardziej wtasciwymi zamiennikami sg projekty
o krotkim czasie realizacji, ktére mogg szybko wprowadzi¢ rope i gaz na rynek, a takze
wychwycenie czesci z 260 mld m3 gazu, ktéry jest marnowany kazdego roku poprzez
flarowanie i wycieki metanu do atmosfery. Trwate rozwigzania dzisiejszego kryzysu opieraja
sie jednak na zmniejszeniu zapotrzebowania na paliwa kopalne. Wiele organizacji
finansowych wyznaczyto cele i plany ograniczenia inwestycji w paliwa kopalne. Znacznie
wiekszy nacisk nalezy potozy¢ na cele i plany zwiekszania inwestycji w czyste transformacje
energetyczne oraz na to, co rzgdy mogg zrobi¢, aby do tego zachecié.

Rosja traci na zmianach kierunkow handlu miedzynarodowego

Inwazja Rosji na Ukraine wywotuje reorientacje globalnego handlu energia na szeroka
skale, pozostawiajagc Rosji znacznie zredukowana role. W naszych poprzednich
scenariuszach wszystkie wiezi handlowe Rosji z Europg oparte na paliwach kopalnych byty
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ostabiane przez europejskie ambicje zerowych emisji netto, ale zdolnos¢ Rosji do
dostarczania energii po stosunkowo niskich kosztach oznaczata, ze tracita ona pozycje tylko
stopniowo. Teraz zerwanie tych wiezi nastgpito z predkoscia, ktéra niewielu wyobrazato
sobie za mozliwag. W tym WEO wiecej rosyjskich zasobéw trafia na wschdéd, na rynki
azjatyckie, ale Rosji nie udaje sie znalez¢ rynkéw dla wszystkich wolumendw, ktére wczesniej
trafiaty do Europy. W 2025 roku produkcja ropy w Rosji bedzie o 2 min barytek dziennie nizsza
niz w WEO-2021, a produkcja gazu spadnie o 200 mld m3. Perspektywy dtugoterminowe
ostabia niepewnos$é¢ co do popytu, a takie ograniczony dostep do miedzynarodowego
kapitatu i technologii umozliwiajacych zagospodarowanie bardziej wymagajacych ztéz i
projektéw LNG. Rosyjski eksport paliw kopalnych nigdy nie powréci — w zadnym z naszych
scenariuszy — do poziomu z 2021 roku, a jego udziat w miedzynarodowym handlu ropg i
gazem spadnie o potowe do 2030 roku w scenariuszu STEPS.

Reorientacja Rosji na rynki azjatyckie jest szczegdlnie trudna w przypadku gazu ziemnego,
poniewaz mozliwosci rynkowe dla dodatkowych dostaw na duig skale do Chin sg
ograniczone. Rosja planuje budowe nowych potaczen gazociggowych z Chinami, przede
wszystkim duzego gazociggu Power of Siberia-2 przez Mongolie. Nasze prognozy popytu dla
Chin budza jednak powazne watpliwosci co do optacalnosci kolejnego potgczenia gazowego
z Rosjg na duzg skale, po tym jak istniejgca linia Power of Siberia osiggnie petna
przepustowos$¢. W STEPS wzrost zapotrzebowania na gaz w Chinach spada do 2% rocznie w
latach 2021-2030, w poréwnaniu ze srednim tempem wzrostu 12% rocznie od 2010 r., co
odzwierciedla preferencje polityk dla odnawialnych Zrodet energii i elektryfikacji wobec
wykorzystania gazu w energetyce i cieptownictwie. Chinscy importerzy aktywnie kontraktujg
nowe dtugoterminowe dostawy LNG, do tego stopnia, ze Chiny posiadajg juz zapewniony
wystarczajagcy poziom zakontraktowanych dostaw, aby zaspokoi¢ prognozowane
zapotrzebowanie w ramach STEPS daleko powyzej roku 2030.

Czy lata 2010 byly "ztotg erq gazu"?

Jednym ze skutkow dziatan Rosji jest to, ze era szybkiego wzrostu zapotrzebowania na gaz
ziemny dobiega korica. W scenariuszu STEPS, ktéry przewiduje najwiekszg konsumpcje gazu,
globalny popyt wzrasta o mniej niz 5% w latach 2021-2030, a nastepnie pozostaje na
poziomie okoto 4 400 mld m3 do 2050 roku. Perspektywy dla gazu sg ostabione przez wyzsze
ceny w najblizszym czasie, szybsze wdrazanie pomp ciepta i innych srodkéow efektywnosci
energetycznej, wieksze wykorzystanie odnawialnych Zzrédet energii i szybsze wprowadzanie
innych opcji elastycznosci w sektorze energetycznym oraz, w niektérych przypadkach, nieco
wydtuzone korzystanie z wegla. The Inflation Reduction Act zmniejsza przewidywane w
STEPS zapotrzebowanie USA na gaz ziemny w 2030 r. o ponad 40 mld m3 w poréwnaniu z
ubiegtorocznymi prognozami, uwalniajac ten gaz na eksport. Bardziej zdecydowana polityka
klimatyczna przyspiesza strukturalne odejscie Europy od gazu. Nowe moce produkcyjne
powoduja spadek cen do potowy lat 2020, a LNG staje sie jeszcze wazniejszy dla ogdlnego
bezpieczenstwa gazowego. Jednak tempo wzrostu gazu ziemnego w gospodarkach
rozwijajgcych sie ulegto spowolnieniu, zwtfaszcza w Azji Potudniowej i Potudniowo-
Wschodniej, co ostabia wiarygodnos¢ gazu jako paliwa przejsciowego. Wiekszos¢ korekty
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w doét zapotrzebowania na gaz do 2030 roku w tegorocznym STEPS wynika z szybszego
przejscia na czystg energie, chociaz okoto jedna czwarta wynika z tego, ze gaz przegrywa z
weglemiropa.

Gtowny wysitek musi by¢ skanalizowany na budowie odpornych taricuchow
dostaw stuzgcych przystepnej cenowo i bezpiecznej transformacji

Potrzebny jest nowy paradygmat bezpieczenistwa energetycznego, aby utrzymaé
niezawodnos¢ i przystepnos¢ cenowaq przy jednoczesnej redukcji emisji. Tegoroczny WEO
zawiera dziesie¢ zasad, ktére mogg pomoc w przeprowadzeniu decydentdw przez okres w
ktorym zmniejszajgce sie systemy oparte na paliwach kopalnych i rozwijajace sie systemy
czystej energii wspotistnieja. Podczas transformacji energetycznej oba systemy muszg dobrze
funkcjonowac, aby zapewnic¢ ustugi energetyczne potrzebne konsumentom, nawet jesli ich
udziat zmienia sie z czasem. Utrzymanie bezpieczenstwa elektroenergetycznego w
systemach energetycznych przysztosci wymaga nowych narzedzi, bardziej elastycznych
podejs¢ i mechanizmdéw zapewniajacych odpowiednie mozliwosci. Wytwodrcy energii
elektrycznej beda musieli umieé reagowac szybciej, konsumenci w wiekszej liczbie korzystac
z inteligentnych rozwigzan i mie¢ wieksze mozliwosci adaptacyjne, a infrastruktura sieciowa
bedzie musiata zosta¢ wzmocniona i poddana cyfryzacji. Podejscie bardziej inkluzywne,
skoncentrowane na ludziach jest niezbedne, aby umozliwi¢ wrazliwym spotecznosciom
radzenie sobie poczatkowymi kosztami czystszych technologii i zapewni¢, ze korzysci z
transformacji bedg odczuwalne w catym spoteczenstwie. Nawet w sytuacji, gdy przemiany
ograniczajg zuzycie paliw kopalnych, istniejg czesci systemu paliw kopalnych, ktére pozostaja
kluczowe dla bezpieczenstwa energetycznego, takie jak elektrownie gazowe zaspokajajgce
szczytowe zapotrzebowanie na energie elektryczng lub rafinerie zaopatrujgce uzytkownikow
wecigz korzystajacych z paliw transportowych. Nieplanowane lub przedwczesne wytgczenie
tej infrastruktury moze mie¢ negatywne konsekwencje dla bezpieczenstwa energetycznego.

W miare wychodzenia swiata z obecnego kryzysu energetycznego, musi on unikaé¢ nowych
zagrozen wynikajacych z wysokich i niestabilnych cen mineratéw krytycznych czy wysoce
skoncentrowanych tancuchéw dostaw czystej energii. Jesli kwestie te nie zostang
odpowiednio rozwigzane, mogg opdznic transformacje energetyczng lub uczynic¢ jg bardziej
kosztowng. Zapotrzebowanie na mineraty krytyczne dla czystych technologii energetycznych
ma gwattownie wzrosngac¢, ponad dwukrotnie z obecnego poziomu do 2030 r. w scenariuszu
APS. Miedz odnotuje najwiekszy wzrost w wymiarze bezwzglednym, ale inne mineraty
krytyczne odnotujg znacznie szybsze tempo wzrostu popytu, zwtaszcza krzem i srebro dla
fotowoltaiki, pierwiastki ziem rzadkich dla silnikéw turbin wiatrowych oraz lit dla baterii.
Ciggte innowacje technologiczne i recykling to podstawowe mozliwosci ztagodzenia napie¢
na rynkach mineratow krytycznych. Duze uzaleznienie od poszczegdlnych krajow, takich jak
Chiny, w zakresie dostaw kluczowych mineratéw i wielu tancuchéw dostaw czystych
technologii stanowi ryzyko dla transformacji, podobnie jak opcje dywersyfikacji, ktére
zamykaja korzysci z handlu.
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Kryzys energetyczny zapowiada sie jako historyczny punkt zwrotny w kierunku
czystszego i bezpieczniejszego systemu energetycznego

W wyniku inwazji Rosji na Ukraine zmienity sie rynki i polityki energetyczne, nie tylko na
chwile, ale na najblizsze dziesieciolecia. Argumenty srodowiskowe przemawiajgce za czysta
energia nie wymagajg wzmocnienia, ale argumenty ekonomiczne przemawiajgce za
konkurencyjnymi cenowo czystymi technologiami sg teraz silniejsze — podobnie jak
argumenty dotyczgce bezpieczenstwa energetycznego. Takie jednoczesne dostosowanie
priorytetéw gospodarczych, klimatycznych i bezpieczeristwa juz zaczeto przesuwac szale w
kierunku lepszych wynikéw dla ludzi na $wiecie i dla planety. Pozostaje jeszcze wiele do
zrobienia, a poniewaz wysitki te nabierajg tempa, konieczne jest zaangazowanie wszystkich,
zwtaszcza w czasie, gdy geopolityczne rozbieznosci w kwestii energii i klimatu sg jeszcze
bardziej widoczne. Oznacza to podwojenie wysitkéw w celu zapewnienia udziatu szerokiej
koalicji panstw w nowej gospodarce energetycznej. Droga do bardziej bezpiecznego i
zrbwnowazonego systemu energetycznego moze nie by¢ gtadka, ale dzisiejszy kryzys
pokazuje wyraznie, dlaczego musimy i$¢ naprzdd.
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Swiat zmaga sie z pierwszym globalnym kryzysem energetycznym
wywotanym inwazjg Rosji na Ukraine a World Energy Outlook 2022
(WEO) dostarcza niezbednych analiz i spostrzezen na temat
konsekwencji tego gtebokiego i utrzymujgcego sie szoku dla
systemow energetycznych na catym swiecie.

W oparciu o najnowsze dane energetyczne i wydarzenia na
rynkach, tegoroczny WEO odpowiada na kluczowe pytania
dotyczace kryzysu: Czy bedzie on przeszkoda dla transformacii
energetycznej czy jednak katalizatorem wzmozonych dziatan w tym
zakresie? W jaki sposob rzady mogg ksztattowac rynki
energetyczne? Jakie ryzyka dla bezpieczenstwa energetycznego
lezg na drodze do zerowych emisji netto?

WEQO jest najbardziej wiarygodnym zrodtem analiz i prognoz dla
Swiata energii. Ta sztandarowa publikacja IEA ukazuje sie
nieprzerwanie od 1998 roku. Obiektywne dane i obiektywne analizy
zapewniajg kluczowe spostrzezenia na temat globalnej podazy i
popytu na energie w réznych scenariuszach oraz implikacje dla
bezpieczenstwa energetycznego, celéw klimatycznych i rozwoju
gospodarczego.
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