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Streszczenie

Swiat energii cechuje szereg gtebokich dysproporcji. Przepasé¢ pomiedzy obietnica energii
dla wszystkich i faktem, ze prawie miliard ludzi nadal nie ma dostepu do energii elektrycznej.
Przepas¢ pomiedzy najnowszymi dowodami naukowymi podkreslajgcymi potrzebe coraz
szybszych cie¢ globalnych emisji gazéw cieplarnianych a danymi wskazujgcymi, ze emisje
zwigzane z energig osiggnety kolejny rekordowy poziom w 2018 r. Przepas¢ pomiedzy
oczekiwaniem szybkich przemian energii opartych na odnawialnych zZrédtach energii
i rzeczywistosci dzisiejszych systemdw energetycznych, w ktérych uzaleznienie od paliw
kopalnych pozostaje uporczywie wysokie. No i przepas¢ pomiedzy spokojem na dobrze
zaopatrzonych rynkach ropy naftowej a utrzymujacym sie niepokojem z powodu

geopolitycznych napieé i niepewnosci.

Bardziej niz kiedykolwiek decydenci $wiata energii muszg dokonaé¢ twardej, opartej
na faktach oceny miejsca w ktoérym sie znajdujg i konsekwencji swoich wyboréow. World
Energy Outlook nie zawiera prognozy tego, co sie wydarzy. Zamiast tego zapewnia zestaw
scenariuszy, ktére wskazujg réine mozliwe kierunki przysztosci, dziatania - lub ich
zaniechanie - ktore je wywotujg oraz wspétzaleznosci pomiedzy réznymi czesciami systemu

energetycznego.
Zrozumienie naszych scenariuszy

Scenariusz Biezacych Polityk (Current Policies Scenario) pokazuje co sie stanie, jesli Swiat
bedzie podazac¢ obecng sciezka, bez zadnych dodatkowych zmian w politykach. W tym
scenariuszu, zapotrzebowanie na energie do 2040 r. bedzie wzrasta¢ o 1,3 % rocznie, przy
popycie na ustugi energetyczne nieograniczanym przez dalsze wysitki na rzecz poprawy
efektywnosci energetycznej. Mimo, ze bedzie to duzo ponizej nadzwyczajnego wzrostu
popytu w 2018r. (na poziomie 2,3%), spowoduje i tak staty trend zwyzkowy emisji
zwigzanych z energia, a takze wzrost napieé¢ w prawie wszystkich aspektach bezpieczenstwa

energetycznego.

Scenariusz Ogtoszonych Polityk (Stated Policies Scenario) uwzglednia natomiast obecne
zamiary i cele polityczne. Poprzednio znany jako Scenariusz Nowych Polityk otrzymat nowa
nazwe aby podkresli¢, ze uwzglednia tylko te konkretne inicjatywy polityczne, ktdre zostaty
juz ogtoszone. Celem tego scenariusza jest trzymanie lustra przed planami dzisiejszych
decydentow i zilustrowanie konsekwencji ich dziatai, a nie odgadywania w jaki sposéb

preferencje tych polityk moga ulec zmianie w przysztosci.
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W Scenariuszu Ogtoszonych Polityk zapotrzebowanie na energie wzrasta o 1% rocznie
do 2040 r. Zrédta niskoemisyjne, z fotowoltaikg stoneczng na czele, odpowiada¢ beda
za ponad potowe tego wzrostu, a gaz ziemny, pobudzany przez rosnacy handel skroplonym
gazem ziemnym (LNG), stanowit bedzie dalszg 1/3. W latach 30-tych XXI w. zapotrzebowanie
na rope naftowag wyptaszczy sie a zuzycie wegla nieznacznie spadnie. Niektére obszary
sektora energetycznego, z energig elektryczng na czele, bedg przechodzi¢ szybka
transformacje. Niektdre kraje, zwtaszcza te o aspiracjach w ramach celu neutralnosci
klimatycznej, podejma zdecydowane kroki w transformacji wszystkich aspektéw dostaw
i konsumpcji energii. Jednak tempo rozwoju czystych technologii energetycznych nie jest
wystarczajgce aby zrownowazy¢ skutki rosngcej gospodarki swiatowej i zwiekszajacej sie
populacji. Wzrost emisji spowolni ale bez osiggniecia szczytu przed 2040 r., swiat zas dalece

nie spetni wspélnych celdw zréwnowazonego rozwoju.

Scenariusz Zréownowazonego Rozwoju (Sustainable Development Scenario) nakresla
sposob petnego osiggniecia celéw w zakresie zrownowazonej energii, wymagajacy
szybkich i powszechnych zmian we wszystkich obszarach systemu energetycznego. W tym
scenariuszu wytyczono S$ciezke w petni zgodng z Porozumieniem paryskim poprzez
utrzymanie wzrostu globalnej temperatury do poziomu ,znacznie ponizej 2°C [...]
i podejmujgc wysitki w celu ograniczenia wzrostu do 1,5°C” oraz osiggniecie celdéw
zwigzanych z powszechnym dostepem do energii i czystszym powietrzem. Rozmiar
Swiatowych potrzeb energetycznych oznacza, ze nie ma prostych ani pojedynczych
rozwigzan. Ostre ciecia emisji sg osiggane we wszystkich obszarach dzieki réznym paliwom

i technologiom, zapewniajgcym wydajne i optacalne ustugi energetyczne dla wszystkich.
Bezpieczenstwo energetyczne pozostaje nadrzedne, ropa nadal w centrum uwagi

Szybko rozwijajacy sie sektor energetyczny uwydatnia znaczenie szerokiego
i dynamicznego podejscia do bezpieczenistwa energetycznego. Ataki w Arabii Saudyjskiej
we wrzesniu 2019r. potwierdzity, ze tradycyjne zagrozenia dla bezpieczenstwa
energetycznego nie zniknety. Tymczasem nowe zagrozenia - od cyberbezpieczenstwa
po ekstremalne warunki pogodowe - takie wymagajg statej czujnosci ze strony rzadow.
Szacujemy, ze prawie jedna pigta wzrostu Swiatowego zuzycia energii w 2018 r. byta
spowodowana goracymi okresami letnimi, co zwiekszyto zapotrzebowanie na klimatyzacje

oraz okresom ochtodzenia ze zwiekszonym popytem na ogrzewanie.
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Wydobycie weglowodoréw z poktadéw tupkowych w Stanach Zjednoczonych pozostanie
wysokie przez dtuiszy okres, zmieniajac rynki Swiatowe, przeptywy handlowe
i bezpieczenstwo energetyczne. Wprawdzie wzrosty produkcji w USA spowalniajg po okresie
zawrotnego tempa ostatnich lat, ale zaktualizowane oficjalne szacunki zasobdw wskazujg
jednak, ze w Scenariuszu Ogtoszonych Polityk Stany Zjednoczone w okresie do 2030 r. beda
odpowiadaty za 85% wzrostu globalnej produkcji ropy oraz za 30% wzrostu produkcji gazu
ziemnego. To wzmacnia pozycje Standw Zjednoczonych jako eksportera obu tych paliw.
Do 2025 r. catkowita produkcja ropy i gazu z poktadow tupkowych w USA wyprzedzi catkowitg
produkcje ropy i gazu w Ros;ji.

Wieksza produkcja w USA zmniejsza udziat krajow OPEC i Rosji w catkowitej produkcji ropy.
Udziat ten spadnie z 55% w roku 2005 r. do 47% w 2030 r. co bedzie oznacza¢, ze wysitki
zmierzajace do zarzadzania sytuacjg na rynku ropy moze napotkac silne przeciwnosci. Presja
ze strony niektérych gtéwnych swiatowych producentéw na dochody z weglowodoréw
rowniez uwypukla znaczenie podejmowanych przez nich wysitkdw na rzecz dywersyfikacji ich

gospodarek.

Niezaleznie od tego, ktora Sciezka podazy system energetyczny, $wiat nadal w duzej mierze
bedzie opierat sie na dostawach ropy z Bliskiego Wschodu. Region ten pozostaje
zdecydowanie najwiekszym dostawca ropy na rynki Swiatowe, a takze waznym eksporterem
LNG. Oznacza to, ze jeden z najbardziej ruchliwych szlakdw handlowych na swiecie, Ciesnina
Ormuz, utrzyma swoja pozycje kluczowej arterii dla Swiatowego handlu energia, szczegdlnie
dla krajow azjatyckich takich jak Chiny, Indie, Japonia i Korea, ktére w duzej mierze
uzaleznione s3 od importu paliw. W Scenariuszu Ogtoszonych Polityk w 2040 r. az 80%
miedzynarodowego wolumenu handlu ropg naftowg bedzie zmierza¢ do Azji, w duzym

stopniu w efekcie spodziewanego podwojenia zapotrzebowania na import ropy w Indiach.

Energia elektryczna przenosi sie do centrum nowoczesnego bezpieczenstwa

energetycznego

Redukcja kosztéow energii odnawialnej i postep w technologiach cyfrowych otwierajg
ogromne mozliwosci transformacji energetycznej, kreujac jednoczesnie nowe dylematy
w zakresie bezpieczernstwa energetycznego. W Scenariuszu Ogtoszonych Polityk do 2040 r.
energia wiatrowa i fotowoltaika stoneczna zapewniajg ponad potowe przyrostu produkcji

energii elektrycznej a w Scenariuszu Zréwnowazonego Rozwoju — niemalze catos$¢. Decydenci
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i regulatorzy beda musieli dziata¢ szybko, aby nadazy¢ za tempem zmian technologicznych
i rosngcg potrzeba elastycznosci dziatania systemow elektroenergetycznych. Kwestie takie
jak ksztatt rynku magazynowania energii, wspétzaleznosé pomiedzy pojazdami elektrycznymi

a siecig oraz ochrona danych mogg potencjalnie narazi¢ konsumentéw na nowe ryzyka.
Wazrost znaczenia afrykariskiego konsumenta energii

Afryka — obszar szczegétowej analizy WEO-2019 - ma coraz wiekszy wplyw na $wiatowe
trendy energetyczne. W Scenariuszu Ogtoszonych Polityk wzrost zuzycia ropy w Afryce
do 2040 r. jest wyzszy niz w Chinach, podczas gdy na kontynencie znaczgco wzros$nie takze
zuzycie gazu ziemnego, czeSciowo spowodowane szeregiem duzych odkryé nowych ztéz
surowca w ostatnich latach. Wielkg niewiadoma Afryki pozostaje szybkosé¢, z jaka rést bedzie
udziat fotowoltaiki stonczenej. Do tej pory ten kontynent z najbogatszymi zasobami
stonecznymi na $wiecie zainstalowat tylko okoto 5 gigawatow (GW) fotowoltaiki stonczenej,
co stanowi mniej niz 1% mocy na $wiecie. Fotowoltaika stoneczna zapewnitaby najtarnisze
zrodto energii elektrycznej dla wielu sposréd 600 miliondw ludzi w Afryce, pozostajacych

dzisiaj bez dostepu do energii elektrycznej.

Do roku 2040 liczba ludnosci zamieszkujacej obszary miejskie w Afryce wzrosnie o przeszto
pot miliarda. Jest to znacznie powyzej wzrostéw obserwowanych w Chinach w latach 1990-
2010, tj. w okresie kiedy chinska produkcja materiatéw takich jak stal i cement osiggneta
rekordy. Rozwdj infrastruktury w Afryce nie péjdzie tg3 sama drogg, ale konsekwencje
energetyczne afrykanskich trendéw urbanizacyjnych bedg nadal gtebokie. Oczekiwany
wzrost liczby ludnosci w najgoretszych regionach Afryki oznacza réwniez, ze do 2040r.
dodatkowe pdét miliarda ludzi bedzie potrzebowato klimatyzatoréw lub innych sposobdéw
chtodzenia pomieszczen. Nasza pogtebiona analiza Afryki wskazuje, ze planowanie,
projektowanie i zarzgdzanie rozrastajgcymi sie na Swiecie miastami, materiaty przemystowe,
ktére sa wykorzystywane przy ich budowie oraz opcje transportu dostepne dla ich

mieszkarncow, maja kluczowe znaczenie dla globalnej przysztosci energetyczne;.
Pilna potrzeba petnego wykorzystania ,,pierwszego paliwa” na swiecie

Stabnace tempo wzrostu poziomu efektywnosci energetycznej budzi powaine obawy.
Trend ten wystepuje na tle rosngcego zapotrzebowania na ogrzewanie, chtodzenie,

oswietlenie, mobilnos¢ i inne ustugi energetyczne. Poprawa w zakresie energochtonnosci

4 World Energy Outlook 2019



gospodarki $wiatowej (ilosci energii zuzywanej na jednostke PKB) spowalnia: wzrost 0 1,2%
w 2018 r. byt o potowe nizszy od $redniej w okresie od 2010 r. Odzwierciedla to wzgledny
brak nowych polityk w obszarze efektywnosci energetycznej oraz wysitkdw na rzecz

zaostrzenia istniejacych standardow.

Znaczna poprawa efektywnosci energetycznej jest najwainiejszym pojedynczym
elementem, ktéry moze poprowadzi¢ swiat w kierunku Scenariusza Zréwnowazonego
Rozwoju. Wykorzystanie wszystkich ekonomicznie uzasadnionych mozliwosci poprawy
efektywnosci energetycznej moze zmniejszy¢ energochtonnos$é sSwiatowe] gospodarki
o ponad 3% rocznie. Obejmuje to wysitki na rzecz promowania wydajnego projektowania,
wykorzystania i recyklingu materiatéw takich jak stal, aluminium, cement i tworzywa
sztuczne. Ta zwiekszona ,efektywnosé materiatowa” moze by¢ sama w sobie wystarczajgca
do zatrzymania wzrostu emisji z tych sektoréw. Innowacyjne podejscia obejmujg réwniez
wykorzystanie narzedzi cyfrowych do przesuniecia zapotrzebowania na energie elektryczna
do tanszych i mniej emisyjnych godzin w ciggu dnia, obnizajac rachunki za prad dla

konsumentéw oraz pomagajac w bilansowaniu systemu przy jednoczesnej redukcji emisji.
Wazq sie losy poszczegdlnych paliw

Trwa tréjstronny wyscig miedzy weglem, gazem ziemnym i odnawialnymi zrédtami energii
do zapewnienia energii elektrycznej i ciepta dla szybko rozwijajacych sie gospodarek Azji.
Wegiel jest obecny w wiekszosci rozwijajacych sie krajéw azjatyckich: nowe decyzje
inwestycyjne w zakresie infrastruktury weglowej gwattownie zwolnity, ale wiele istniejacych
elektrowni i fabryk wykorzystujacych wegiel (oraz 170 GW mocy weglowych w budowie
na catym sSwiecie), daje weglowi znaczgcg pozycje w Scenariuszu Ogtoszonych Polityk.
Odnawialne Zrodta energii sa gtéwnym konkurentem dla wegla w azjatyckim sektorze
elektroenergetycznym, szczegdlnie w Chinach i Indiach. Kraje rozwijajace sie w Azji
odpowiadajg za ponad potowe sSwiatowego wzrostu produkcji energii ze Zrdodet
odnawialnych. Zapotrzebowanie na gaz ziemny szybko rosnie jako paliwo dla przemystu
i (w Chinach) dla odbiorcow indywidualnych, pobudzajac ogdlnoswiatowg fale inwestycji
w nowe moce LNG i gazociggi. W naszych prognozach 70% wzrostu zuzycia gazu ziemnego
w Azji bedzie pochodzi¢ z importu - gtéwnie jako LNG - ale konkurencyjnos¢ tego gazu

na rynkach wrazliwych na zmiany cen pozostaje kluczowg niewiadoma.
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W Scenariuszu Ogtoszonych Polityk, globalny wzrost popytu na rope wyraznie zwolni
po 2025 r., zanim wyptaszczy sie w latach 30-tych XXI w. Zapotrzebowanie na rope rosnie
caty czas we frachcie dalekobieznym, transporcie i lotnictwie a takze w sektorze produktow
petrochemicznych. Jednak zuzycie ropy w samochodach osobowych osiggnie szczyt przed
2030 r. w wyniku poprawy efektywnosci spalania i przestawienia sie na inne paliwa, gtéwnie
na energie elektryczna. Nizsze koszty akumulatoréw to wazna czesc tej historii: samochody
elektryczne na niektérych gtéwnych rynkach wkrétce stang sie konkurencyjne cenowo

w wymiarze ogdlnego kosztu utrzymania w poréwnaniu z samochodami konwencjonalnymi.

Preferencje konsumentéw dotyczace zakupu SUV-6w moga w catosci zniweczy¢ korzysci
ptynace z samochoddéw elektrycznych. Rosngcy apetyt konsumentéw na wieksze i ciezsze
samochody (SUV), juz przektada sie na zwiekszone zuzycie ropy. SUV-y jest trudniej w petni
zelektryfikowa¢, a konwencjonalne SUV-y zuzywajg o 25% paliwa na kilometr wiecej niz
samochody S$redniej wielkosci. Jesli popularnos¢ SUV-6w bedzie nadal rosta zgodnie
z obecnymi trendami, moze to oznaczad kolejne 2 miliony barytek dziennie zuzycia dodane

do naszych prognoz zapotrzebowania na rope do 2040 r.
Jakkolwiek szybko nie rosnie ogdlne zapotrzebowanie na energie, prqd rosnie szybciej

Zuzycie energii elektrycznej rosnie ponad dwukrotnie szybciej w stosunku do ogdlnego
wzrostu zapotrzebowania na energie okreslonego w Scenariuszu Ogtoszonych Polityk,
co potwierdza jej miejsce w samym centrum nowoczesnych gospodarek. Wzrost zuzycia
energii elektrycznej wskazany w Scenariuszu Ogtoszonych Polityk jest napedzany przez silniki
przemystowe (zwiaszcza w Chinach), urzadzenia gospodarstwa domowego, chtodzenie
pomieszczen i pojazdy elektryczne. W Scenariuszu Zréwnowazonego Rozwoju, energia
elektryczna jest jednym z niewielu zrodet energii, ktére odnotowujg wzrost zuzycia w 2040 r.
- gtéwnie z powodu pojazdow elektrycznych - wraz z bezposrednim wykorzystaniem
odnawialnych Zrodet energii i wodoru. Udziat energii elektrycznej w zuzyciu koricowym
w 2040 r. - ktéry obecnie jest mniejszy niz potowa udziatu ropy - wyprzedzi udziat zuzycia

ropy do 2040 r.

Fotowoltaika stoneczna staje sie najwiekszym sktadnikiem globalnej mocy zainstalowanej
w Scenariuszu Ogtoszonych Polityk. Rozwdj produkcji energii wiatrowej i fotowoltaiki
stonczenej pomoze odnawialnym zrédtom energii wyprzedzi¢ wegiel w bilansie wytwarzania

energii juz w potowie lat 2020. W 2040 r. zrédta niskoemisyjne bedg stanowi¢ ponad potowe
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catkowitej produkcji energii elektrycznej. Energia wiatrowa i fotowoltaika stoneczna beda
»,gwiazdami” odnawialnych Zrddet energii ale zaréwno energia wodna (15% catkowitej

generacji w 2040 r.) jak i energia jadrowa (8%) zachowajg swdj znaczacy udziat.
Koszt baterii wiele znaczy

Predkosc¢ z jaka malejg koszty akumulatoréw jest krytyczng zmiennga dla rynkéw energii
elektrycznej i samochodéw elektrycznych. Indie sg najwiekszym Zrédtem wzrostu
zapotrzebowania na energie w tegorocznym World Energy Outlook, w ktérym analizujemy
w jaki sposéb kombinacja taiszych baterii i fotowoltaiki stonecznej moze zmienic¢ ksztatt
ewolucji indyjskiego koszyka energetycznego w nadchodzacych dekadach. Magazynowanie
energii w bateriach jest wazne dla zapewnienia krétkoterminowej elastycznosci, ktdrej Indie
potrzebujg, pozwalajgc na szczyt produkcji z fotowoltaiki stonczenej w porze obiadu aby
sprosta¢ wczesno wieczornemu szczytowi popytu. W Scenariuszu Ogtoszonych Polityk
znaczna redukcja kosztéw akumulatoréw oznacza, ze do 2040 r. zainstalowanych zostanie
okoto 120 GW mocy przechowywania energii. Analizujemy réwniez mozliwos$¢ jeszcze
szybszego spadku kosztu akumulatorow - o dodatkowe 40% do 2040 r. - przy zastosowaniu
wiekszych korzysci skali przemystowej lub np. przetomu w dziedzinie chemii akumulatorow.
W tym przypadku potaczone instalacje stoneczne i akumulatorowe bytyby bardzo atrakcyjng
propozycja ekonomiczng i Srodowiskowg, znacznie zmniejszajac przewidywane inwestycje

Indii w nowe elektrownie weglowe.

Morska energia wiatrowa nabiera tempa

Obnizenie kosztow i doswiadczenie zdobyte na Morzu Pétnocnym otwiera ogromne zasoby
odnawialne. Morska energia wiatrowa ma techniczny potencjat aby po wielokro¢ zaspokoié
dzisiejsze zapotrzebowanie na energie elektryczng. Jest to zmienne Zrédto wytwarzania
energii elektrycznej ale wiatry morskie oferujg znacznie wyzsze wspdtczynniki wydajnosci niz
fotowoltaika stoneczna i wiatry na lgdzie. Wszystko to dzieki coraz wiekszym turbinom, ktére
wykorzystujg wyzsze i bardziej state prady powietrza z dala od wybrzezy. Na horyzoncie
pojawiaja sie kolejne innowacje, w tym turbiny ptywajace, ktére moga otworzy¢ nowe zasoby

i rynki.

Coraz bardziej konkurencyjne kosztowo projekty dotyczace morskiej energii wiatrowej

sg na dobrej drodze do osiggniecia poziomu biliona dolaréw inwestycji do roku 2040.
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Sukces Europy w dziedzinie technologii wzbudzit zainteresowanie Chin, Stanéw
Zjednoczonych iinnych panstw. W Scenariuszu Zréwnowazonego Rozwoju morska
energetyka wiatrowa rywalizuje ze swoim lagdowym odpowiednikiem jako wiodace Zrédto
wytwarzania energii elektrycznej w Unii Europejskiej, torujac droge do petnej dekarbonizacji
europejskiego sektora energetycznego. Jeszcze wieksze wykorzystanie tego potencjatu jest
mozliwe, jesli morska energia wiatrowa stanie sie podstawg do produkcji niskoemisyjnego

wodoru.

Trzeba takzie myslec o tym co juz istnieje

Jesli swiat ma odwrdci¢ dzisiejszy trend emisyjny, bedzie musiat skupic¢ sie nie tylko
na nowej infrastrukturze, ale rowniez na emisjach, ktdére s3 "uwiezione" w istniejacych
instalacjach. Oznacza to zajecie sie kwestig emisji z istniejacych elektrowni, fabryk, statkow
towarowych i innej kapitatochtonnej infrastruktury, ktora jest juz w uzyciu. Pomimo szybkich
zmian w sektorze elektroenergetycznym, w Scenariuszu Ogtoszonych Polityk nie widac
spadkéw emisji CO, zwigzanych z sektorem elektroenergetycznym. Kluczowym powodem
jest dtugowiecznos$¢ istniejgcych zasobdw elektrowni weglowych, ktére obecnie

odpowiadajg za 30% wszystkich emisji zwigzanych z sektorem energetycznym.

W ciggu ostatnich 20 lat 90% wszystkich elektrowni weglowych budowanych na catym
Swiecie powstato w Azji i instalacje te majg przed sobag potencjalnie dtugi okres
eksploatacji. W gospodarkach rozwijajacych sie w Azji istniejgce elektrownie weglowe majg
srednio zaledwie 12 lat. Rozwazamy trzy mozliwosci ograniczenia emisji z istniejacych
elektrowni: doposazenie ich w urzadzenia do wychwytywania, wykorzystania i sktadowania
dwutlenku wegla (CCUS) lub wspdtspalania biomasy; zmiane ich przeznaczenia w celu
zapewnienia adekwatnosci i elastycznosci systemu przy jednoczesnym ograniczeniu
dziatalnosci; lub ich wczedniejsze wycofanie z eksploatacji. W Scenariuszu Zréwnowazonego
Rozwoju wiekszos¢ z istniejgcych 2 080 GW mocy weglowych stataby sie przedmiotem

zastosowania jednej z powyzszych opcji.
Jaka jest przysztos¢ gazu?
Sieci gazowe stanowig kluczowy element systemu dostarczania energii do odbiorcéw,

dostarczajac zazwyczaj wiecej energii niz sieci elektroenergetyczne i stanowiac cenne

Zrodto elastycznosci. Z punktu widzenia bezpieczenstwa energetycznego réwnolegte sieci
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gazowe i elektryczne mogg stanowié aktywa uzupetniajace sie. Z perspektywy transformacji
energetycznej gaz ziemny moze przyniesé¢ korzysci krotkoterminowe, zastepujac paliwa
bardziej zanieczyszczajgce srodowisko. Kluczowym pytaniem w diuzszej perspektywie
czasowej jest czy sieci gazowe mogg zapewni¢ prawdziwie nisko- lub zero-emisyjne zrdodta
energii, takie jak niskoemisyjny wododr i biometan. Wodér niskoemisyjny cieszy sie duzym
zainteresowaniem, chociaz jego produkcja jest obecnie stosunkowo droga. Wttaczanie
go do sieci gazowych i mieszanie z gazem ziemnym umozliwitoby zwiekszenie skali
technologii podazowych i obnizenie kosztéw. Nasza nowa ocena zréwnowazonego
potencjatu podazy biometanu (wytwarzanego z odpaddw organicznych i resztek) wskazuje,
ze mogtby on pokry¢ okoto 20% obecnego zapotrzebowania na gaz. Uwzglednienie wartosci
uniknietych emisji CO, i metanu w znacznym stopniu przyczynitoby sie do poprawy

konkurencyjnosci kosztowej obu opcji.

Rewolucja tupkowa i fotowoltaika stoneczna pokazujq, zZe szybkie zmiany sq
mozliwe, ale kierunek i tempo zmian sq w rekach rzqdéw

Dziesie¢ lat temu byto nie do pomyslenia aby Stany Zjednoczone mogty staé sie
eksporterem netto zaréwno ropy jak i gazu ziemnego. Jednak rewolucja tupkowa - i ponad
1 bilion dolarow zainwestowanych w wydobycie i przesyt - urzeczywistnia te idee.
Fundamenty tego zjawiska siegaja czaséw wysitku badawczo-rozwojowego finansowanego
ze Srodkdéw publicznych, ktéry rozpoczat sie w latach 70-tych XX w. Nastepnie wprowadzono
ulgi podatkowe, reformy rynkowe i formy wspétpracy partnerskiej, ktére zapewnity
platforme rozwoju dla inicjatyw prywatnych, innowacji, inwestycji i szybkiego obnizenia

kosztow.

Obecnie fotowoltaika stoneczna i niektére inne technologie odnawialne - gtéwnie
w sektorze elektroenergetycznym - w podobny sposob przeksztatcaja poczatkowe
wsparcie w postaci sprzyjajacych polityk i wsparcie finansowe we wdrozenie na duzg skale.
Przeksztatcenie catego systemu energetycznego bedzie wymagato postepu w zakresie
znacznie szerszego zakresu technologii energetycznych, w tym efektywnosci energetycznej,
CCUS, wodoru, energii jadrowej i innych. Bedzie to réwniez wymagato dziatarh we wszystkich

sektorach, a nie tylko w sektorze energii elektrycznej.

Zaspokojenie rosnacego zapotrzebowania na ustugi energetyczne, w tym powszechnego

dostepu do energii, przy jednoczesnym ograniczeniu emisji jest ogromnym zadaniem:
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wszyscy mogg pomac, ale to rzady musza przeja¢ inicjatywe. Inicjatywy podejmowane przez
podmioty indywidualne, spoteczernistwo obywatelskie, przedsiebiorstwa i inwestorow moga
mie¢ duze znaczenie, ale najwieksza zdolno$¢ do ksztattowania naszej przysztosci
energetycznej majg rzady. To rzady okreslajg warunki, ktére determinujg innowacyjnosé
energetyczng i inwestycje. Caty swiat spoglada wtasnie na rzady szukajac jasnych sygnatéw

i okreslenia jednoznacznego kierunku dziatan.
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Seria World Energy Outlook jest wiodgcym Zrodtem strategicznego
wgladu w przyszto$c¢ energiii emisji z nig zwigzanych, dostarczajac
szczegotowych scenariuszy, ktére wskazujg na konsekwencje
roznych polityk energetycznych i wybordw inwestycyjnych.

Tegoroczna edycja aktualizuje prognozy dla wszystkich paliw,
technologii i regiondw bazujgc na analizie najnowszych danych
rynkowych, polityk energetycznych i trendéw kosztowych.

Ponadto, w tegorocznym wydaniu szczegotowej analizie poddane
sg niektore kluczowe zagadnienia:

Jaki wptyw na przysztos¢ podazy energii ma rewolucija tupkowa,
wzrost udziatu gazu skroplonego, spadajgce koszty energii
odnawialnej i rozprzestrzenianie sie technologii cyfrowych?

Jak $wiat moze wkroczy¢ na droge do osiggniecia globalnych
celéw klimatycznych i innych celdw w zakresie zrownowazonej
energii?

Jakie wybory energetyczne bedg ksztattowac przysztosc Afryki
i jak wzrost znaczenia afrykanskich konsumentéw moze
wptynac na globalne trendy?

Jak duza role moze odegra¢ morska energetyka wiatrowa
w transformaciji sektora energetycznego?

Czy swiatowe sieci gazowe mogg pewnego dnia staé sie
zrédtem dostaw niskoemisyjnej energii?





