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Resumo

No mundo todo, os paises enfrentam uma crise de seguranca energética e de
acessibilidade econémica que afeta as familias, as empresas e os orgamentos
publicos. Na América Latina, os gastos domésticos com servigos de energia estao
em segundo lugar, atras apenas dos gastos com alimentacdo. Em média, a
parcela do orgcamento doméstico destinada aos gastos com energia varia entre
7% e 9% da renda familiar, chegando a mais de 24% no caso das familias mais
pobres. A medida que os governos implementam medidas urgentes para proteger
os cidadaos e as suas economias, € importante considerar solugdes de curto e
de longo prazo para amenizar os problemas existentes e reduzir os riscos ao
longo do tempo. Embora muita atencdo tenha sido dada a garantia do
abastecimento de energia, é igualmente importante analisar atentamente o papel
de uma demanda mais eficiente e flexivel para garantir que a energia seja
economicamente acessivel e confiavel.

Ha varias razdes para isso. Primeiramente, uma das opg¢des mais rapidas e
baratas para situagdes de emergéncia de curto prazo é a reducao da demanda.
Em segundo lugar, os investimentos em tecnologias e praticas mais eficientes
podem reduzir os riscos ao longo do tempo, ao passo que melhoram o acesso
aos servicos de energia, economizam dinheiro e apoiam sistemas energéticos
eficientes e menos dispendiosos. Por ultimo, gerenciar a demanda através da
melhoria da eficiéncia e da flexibilizagdo das cargas é fundamental para cumprir
os objetivos de descarbonizagéo de forma rentavel.

Décadas de politicas e de programas resultaram em economia de energia no
mundo todo. Como consequéncia, os sistemas energéticos estdo mais resilientes,
as contas estdo mais baratas e os orcamentos publicos estdo menos
pressionados do que estariam sem tais esforcos. Este relatério analisa as
politicas e os programas de eficiéncia energética e de gerenciamento da
demanda em toda a América Latina. Ele apresenta evidéncias dos resultados
desses esforcos com respeito a melhoria dos padrdes de vida, dos orgamentos
publicos, da seguranca energética e do consumo de energia, além de fornecer
uma visao sobre as oportunidades de expansao desses beneficios e de apoio as
transi¢cdes energéticas justas.
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Seguranca energética e
acessibilidade economica

O primeiro “combustivel”

As melhorias em eficiéncia energética geraram
economias significativas, além de oferecerem grandes
oportunidades

Hoje, o mundo enfrenta uma crise energética no ambito de uma emergéncia
climatica mais ampla. A crise surge logo apos a pandemia de Covid-19, com as
tarifas de energia elétrica ja volateis e os desafios relacionados com as condi¢cbes
meteoroldgicas em muitos paises. Grande parte do foco estda em como garantir o
abastecimento, com os elaboradores de politicas publicas concentrados em como
“manter as luzes acesas”. No entanto, se nos concentrarmos na questao da
iluminacao por um instante, é igualmente relevante considerar se poderemos
atingir o mesmo objetivo por meio da instalacdo de lampadas mais eficientes.
O mesmo ato de equilibrio ocorre em todo o sistema energético, nos edificios,
nos transportes e na industria. Em cada setor, o lado da demanda define quanta
energia é necessaria, além de quanta energia pode ser gerenciada para que seja
mais eficiente e flexivel.

Décadas de experiéncia mostram que a eficiéncia energética e outras medidas
de gerenciamento de demanda, como a transferéncia de carga e a conservacao,
podem gerar beneficios tanto a curto como a longo prazo para o sistema
energeético e para os consumidores. Essas medidas reduzem a demanda, os
custos e as emissoes, além de evitarem investimentos mais dispendiosos na area
de abastecimento e serem moldadas para complementar uma geragao renovavel
variavel. Elas economizam o dinheiro das familias, das empresas e dos governos,
bem como melhoram a competitividade. Também melhoram o acesso aos
servigos de energia e geram empregos, muitos deles sendo locais. Isso se aplica
tanto as medidas de emergéncia como as melhorias continuas ao longo do tempo.

Consideremos o que uma década de melhorias em eficiéncia energética fez pelas
maiores economias da regido. No Brasil, até 2019, dez anos de melhorias em
eficiéncia energética evitaram um aumento de 14% no consumo de energia no
transporte de carga e quase 6% no consumo de energia nas residéncias.
No México, até 2015, dez anos de melhorias em eficiéncia energética evitaram
um aumento de quase 8% no consumo de energia. No setor residencial, estima-
se que a eficiéncia energética evitou um consumo de energia 33% maior. E isso
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€ apenas uma parte da economia de energia alcangada em ambos os paises ao
longo de quase 30 anos. Gragas a esse fato, se requer menos esfor¢o para
comprar energia, dentro do pais ou no exterior, para satisfazer a demanda.

No Chile, o plano nacional de eficiéncia energética, publicado em 2013, gerou o
equivalente a 9% da demanda de energia projetada em 2019. Isso representou
uma economia de 8,7 milhdes de toneladas de CO; equivalente, 0 mesmo que as
emissdes anuais de cinco milhdes de carros, o que resulta em seguranca
energética e, ao mesmo tempo, em avangos com relagao as metas climaticas.

Os exemplos destacados neste relatério refletem os resultados das principais
politicas e programas na América Latina, demonstrando o valor da eficiéncia
energética e do gerenciamento da demanda na promocao de prioridades
relacionadas as politicas, incluindo a seguranca energética, a acessibilidade
econdmica, 0 acesso aos servicos de energia e a criagdo de empregos e de
competéncias. As conclusbes sdo convincentes. A eficiéncia energética
proporciona e tem um enorme potencial de crescimento, além de ajudar na
entrega de um acesso aos servicos de energia que seja economicamente
acessivel e confiavel, agora e no futuro.

Acessibilidade econémica e seguranca para as familias

Na América Latina, os gastos domésticos com servicos de energia estdo em
segundo lugar, atras apenas dos gastos com alimentacdo. Em média, a parcela
do orgamento doméstico destinada aos gastos com energia varia entre 7% e 9%
da renda familiar. As familias mais pobres (o quintii de renda mais baixa,
representando uma em cada dez familias) gastam mais de 24% de sua renda
com energia. Tais valores geralmente se concentram em gastos com eletricidade
e gas.

A atual crise energética esta afetando severamente as familias, elevando os
custos do combustivel e dos alimentos, além de se somar a inflagdo ao provocar
uma grave crise no custo de vida. Isso acontece logo apds a pandemia de
Covid-19, que ja prejudicou os meios de subsisténcia de muitas pessoas. Entre
2019 e 2021, o numero de pessoas vivendo abaixo da linha da pobreza na
América Latina e no Caribe aumentou de 28% para 30%, o que significa que
14 milhdes de pessoas cairam na pobreza. Essa cifra teria sido muito mais alta
se nao fosse por importantes programas de apoio social implementados em toda
a regiéo.

A energia economicamente acessivel é essencial para garantir o acesso aos
servigos energéticos basicos, incluindo a iluminagao, o preparo de alimentos por
meio de fogdes que utilizam combustiveis mais limpos (também conhecido como
“cozinha limpa”), a refrigeracdo de ambientes, o aquecimento e o transporte.
E importante aliviar o custo das contas de energia para manter o acesso a esses
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Servicos, e essa necessidade aumenta ao passo que as tarifas de energia sobem.
No entanto, os eletrodomésticos antigos e ineficientes, em geral, resultam em
contas altas e exigem niveis elevados de apoio para ajudar a satisfazer as
necessidades basicas. A eficiéncia energética pode ajudar a reduzir de forma
mais permanente as contas e os gastos do governo. As politicas e os programas,
como os que melhoram a eficiéncia minima dos eletrodomésticos e dos
equipamentos disponiveis no mercado, podem ajudar as familias a adquirir
eletrodomésticos eficientes ou a implementar outras medidas, como o
sombreamento para aumentar o arrefecimento passivo.

Vejamos o exemplo do México. Durante 30 anos, as normas mexicanas de
desempenho energético minimo (Normas Mexicanas ou NOM) tiraram do
mercado os eletrodomésticos com pior desempenho, o que melhorou a eficiéncia
dos modelos disponiveis. Isso levou a economias cumulativas de 7% no consumo
anual de energia elétrica. Durante esse periodo, houve uma forte correlagao entre
as melhorias em eficiéncia, o maior niumero de pessoas que possuiam
eletrodomésticos basicos e uma redugcéo no consumo final de energia.

Essa correlacdo foi acompanhada de perto no caso de dois eletrodomésticos
importantes: os refrigeradores e as maquinas de lavar. Durante os 30 anos em
que as normas mexicanas estiveram em vigor, o numero de familias que possuia
refrigeradores e maquinas de lavar cresceu 19% e 20%, respectivamente. Porém,
o consumo médio total de energia elétrica nas casas diminuiu 17%. Embora
existam algumas diferengas entre as areas com alta taxa de aquisicdo de
eletrodomeésticos novos e aquelas que substituem eletrodomésticos antigos por
modelos mais eficientes, em todo o pais, as familias de todos os niveis de renda
reduziram seus gastos com as contas de energia. As familias mais pobres
registraram os maiores indices de economia: em 1994, elas gastavam 9% de seu
orgcamento com as contas de energia. Todavia, esse valor caiu quase pela metade
em 2016.

O Programa de Eficiéncia Energética (PEE) do Brasil € outro exemplo de como
as familias de baixa renda podem se beneficiar de programas de eficiéncia
energética de longo prazo. Sob o PEE, as concessionarias de servigos publicos
de distribuicdo de energia elétrica devem dedicar parte das suas receitas para
melhorar a eficiéncia energética no uso final. Historicamente, cerca da metade
dos investimentos em eficiéncia energética foram feitos em familias de baixa
renda. As estimativas mostram que esses projetos economizaram cerca de
30 kWh por familia por més, ou cerca de 15% do consumo médio mensal de
energia elétrica no caso das familias de baixa renda. Alguns projetos foram
implementados utilizando abordagens inovadoras, tais como as parcerias com as
ONGs e com os moradores locais de comunidades de baixa renda para permitir
0 acesso as residéncias a fim de implementar medidas de eficiéncia energética,
demonstrando assim o valor dessas parcerias para a obtencdo de resultados.
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Esses programas desempenham um papel importante na promocgido da
distribuicdo equitativa dos beneficios das politicas nacionais. Por exemplo, no
caso dos eletrodomésticos, eles asseguram que as familias de baixa renda se
beneficiem das melhorias continuas relacionadas a eficiéncia dos novos
eletrodomeésticos disponiveis no mercado, impulsionadas pelos padrées minimos
de desempenho energético e pelos programas de etiquetagem.

Embora poucos paises da regido tenham acompanhado a relagdo entre as
politicas e os seus impactos nas familias de baixa renda em admbito nacional,
varios programas especificos ja demonstraram o valor dos esforgos direcionados
para melhorar o acesso as tecnologias e praticas eficientes:

« No Chile, o Ministério da Habitagdo e Urbanismo implementou um programa de
subsidios para o isolamento térmico de moradias de baixa renda. De 2009 a 2012,
quase 33 mil familias se beneficiaram do programa.

o« O Programa de Melhoria Habitacional (Programa de Mejoramiento de Vivienda)
proporcionou melhorias na climatizagdo em comunidades socioeconomicamente
vulneraveis no Uruguai. O programa-piloto alcangou melhorias que reduziram a
demanda de aquecimento (satisfeita principalmente pelos aquecedores a gas) em
21% no verdo e 24% no inverno. Os projetos melhoraram ainda mais a saude e
o conforto das familias, pois reduziram as flutuacoes de temperatura e o excesso
de umidade.

+ Na Colébmbia, o FENOGE desempenha um papel importante no apoio a eficiéncia
energética e aos objetivos da politica de energia limpa por meio do financiamento
de projetos e de investimentos. De 2020 a 2022, o FENOGE substituiu mais de
218 mil 1dmpadas e 10 150 refrigeradores e aparelhos de ar-condicionado por
modelos de alta eficiéncia em domicilios de baixa renda.

o No Uruguai, o programa Canasta de Servicios (Cesta de Servigos) combina o
apoio social com a eficiéncia energética para melhorar o acesso aos servicos de
energia, ao passo que otimiza o uso dos sistemas de apoio publico.

« No México, os programas Luz Sustentavel e Economize Luz substituiram, juntos,
86 milhdes de lampadas incandescentes por lampadas fluorescentes compactas.
Estima-se que o programa Economize Luz, que substituiu 40 milhdes de
ldmpadas, ajudou 7,9 milhdes de familias mexicanas a economizar USD 160,9
milhdes por ano com contas de energia, 0 que evitou que o0 governo pagasse
USD 470,3 milhdes em subsidios anuais.

A economia de energia se traduz em economia no
orcamento

A eficiéncia energética € uma fonte importante de economia para os orgamentos
publicos. A maioria dos paises da América Latina subsidia as tarifas de energia.
Apenas os subsidios dedicados a energia elétrica, destinados principalmente as
familias, representam, em média, cerca de 1% do PIB. As medidas para reduzir
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os custos do diesel e da gasolina tém crescido em toda a regido. No México, os
recentes subsidios relacionados aos combustiveis representam cerca de 1% do
PIB, e, em toda a regiao, foram criados subsidios e outros mecanismos de apoio
fiscal para compensar o impacto do aumento dos precos dos combustiveis.

Os programas que geram economia de energia, como os de substituicdo de
eletrodomésticos, podem ser uma parte importante de um pacote de apoio publico
focado em tirar as familias da pobreza energética e, ao mesmo tempo, gerar
economias no orgamento publico.

No México, entre 2009 e 2012, um programa dedicado substituiu 1,9 milhdo de
refrigeradores e aparelhos de ar-condicionado (todos com mais de 9 anos de uso)
entre as familias de baixa renda. O programa resultou em uma economia
estimada de 6 770 GWh, que equivale a 8% do consumo residencial de energia
elétrica por ano no México. O governo recuperou seus gastos em cerca de quatro
anos, economizando o equivalente a USD 83,2 milhdes em subsidios anuais
devido ao consumo de energia que foi evitado. A concessionaria de servigos
publicos se beneficiou da economia com a demanda, que foi de 210 MW, o que
equivale a um investimento de USD 147 milhdes em infraestrutura de producao
de energia. O programa eliminou 147 toneladas de gases refrigerantes e evitou
outras 3,4 milhdes de toneladas de emissdes de COs,.

Foram langados programas semelhantes em outros paises da regido, incluindo
no Brasil, na Coldmbia, em Cuba e no Equador. O Banco Interamericano de
Desenvolvimento estima que haja o potencial de substituicdo de pelo menos
20 milhdes de refrigeradores ineficientes por meio de empréstimos pagos em
contas de energia em toda a regigo."

O PEE do Brasil, mencionado anteriormente, ndo sé economizou dinheiro para
as familias de baixa renda, mas também gerou economias no orgamento do
governo através de pagamentos de subsidios globais mais baixos devido a
reducdo do uso de energia. Nos ultimos cinco anos, os projetos economizaram o
equivalente entre 1% e 1,3% do consumo de energia em todas as casas com
familias de baixa renda. Isso equivale a um valor entre BRL 165 milhdes e BRL
220 milhdes (aproximadamente USD 31 milhdes e USD 38 milhdes)? em
economia com subsidios, ou a uma porcentagem entre 41% e 55% dos recursos
alocados para os programas do Procel em 2022 e 2023.3

PAGE | 9


https://www.undp.org/sites/g/files/zskgke326/files/2022-09/PNUDLAC-Policy-Document-Series-29-ES.pdf
https://www.undp.org/sites/g/files/zskgke326/files/2022-09/PNUDLAC-Policy-Document-Series-29-ES.pdf
https://www.fide.org.mx/wp-content/uploads/Revistas/eficiencia_energetica_29.pdf
https://www.fide.org.mx/wp-content/uploads/Revistas/eficiencia_energetica_29.pdf
https://united4efficiency.org/wp-content/uploads/2015/05/Equipos-refrigeracion-eficientes-en-ALC_vfinal.pdf
https://eletrobras.com/pt/AreasdeAtuacao/03%20-%204%C2%BA%20PAR%20PROCEL%20-%20Vers%C3%A3o%20Final%20-%2009.03.2022_1.pdf

Os principais programas de eficiéncia energética do Brasil

O Brasil tem dois programas nacionais lideres em eficiéncia energética: O
Programa Nacional de Conservagao de Energia Elétrica (Procel) e o Programa de
Eficiéncia Energética (PEE). Juntos, esses programas geram economia de
energia em todos os setores, com énfase em familias de baixa renda e no setor
publico.

O Procel foi criado em 1985 e é sediado em uma subsidiaria da Eletrobras, uma
empresa estatal de energia elétrica. O programa tem como objetivo promover a
conservacgao de energia elétrica no setor. A estrutura de governanga do programa
evoluiu ao longo do tempo em resposta as mudangas politicas e institucionais. Em
seus primeiros anos, o Procel foi financiado por duas fontes primarias: pelos
fundos setoriais criados para apoiar o desenvolvimento e a inovagao no setor
elétrico e diretamente pelo orcamento da Eletrobras. Em 2016, as contribuicdes
oriundas dos servigos publicos comegaram a financiar o programa. Em 2023, com
a privatizacdo da Eletrobras, o Procel migra para a nova estatal de energia, a
ENBpar.

O PEE é o outro grande impulsionador da eficiéncia energética programatica no
Brasil e foi criado apds a aprovagao da Lei 9.991/2000, que determinou que as
concessionarias de distribuicao de energia elétrica investissem parte de suas
receitas em iniciativas de pesquisa, de desenvolvimento e de eficiéncia
energética. Ele € um dos dois programas de eficiéncia energética financiados por
concessionarias de servigos publicos na América Latina, estando o outro no
Uruguai.

A eficiéncia energética pode gerar economias significativas nos orgcamentos
municipais. Nas cidades, os gastos publicos com energia abrangem areas como
a iluminagao publica, o saneamento e o transporte publico. A iluminagao publica
pode constituir até 65% dos or¢amentos municipais relacionados a energia
elétrica, enquanto as estagbes de tratamento de agua potavel e de aguas
residuais podem, em geral, representar entre 30% e 40% do consumo total de
energia elétrica da cidade. Em todas essas areas, os programas de melhoria da
eficiéncia energética sdo uma parte importante das estratégias de equilibrio
orcamentario.

No México, uma série de programas estimulou a economia de energia no setor
publico.

« Edificios e transportes. Em 2021, o Projeto da Administragao Publica Federal
no México economizou 16,7 GWh de energia elétrica em edificios publicos,
5,3 milhdes de litros de diesel e 1,3 milhdo de litros de gasolina em frotas de
veiculos publicos. Esse programa existe desde 1993. Na ultima década,
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o programa economizou mais de 180 milhées de pesos mexicanos
(USD 9,81 milhdes) com gastos publicos federais.

« lluminagao publica. O México transformou sua iluminagéo publica, substituindo as
lampadas menos eficientes por lampadas de LED. Em 2012, as |ampadas de LED
representavam apenas 3% da iluminagao publica do pais. Em 2021, essa cifra
chegou a 62%. Essa transicdo foi impulsionada pela combinagdo entre os
padrées minimos de desempenho energético, o Projeto Nacional de Eficiéncia
Energética na lluminagdo Publica Municipal e as liderangas municipais. As 61
cidades (cujas populagdes totalizam 12 milhdes de pessoas) que participaram no
projeto viram as suas contas de energia diminuirem 40% e, em alguns casos, a
economia chegou a 75%. Em 2019, um projeto semelhante no Uruguai substituiu
42% de toda a iluminagao publica do pais por lampadas eficientes, que nao
possuiam representatividade em 2013.

Os pacotes de projetos de economia de energia podem gerar beneficios ainda
maiores. A cidade de Guarulhos, no Brasil, implementou sete agbdes para
economizar energia, incluindo a substituicdo da iluminagao publica e hospitalar e
de chuveiros elétricos por aquecedores solares de agua em projetos publicos de
habitagao social e a melhoria da eficiéncia do sistema municipal de abastecimento
de agua. Essas medidas reduziram o consumo de energia elétrica em
26 351 MWh por ano, fazendo com que a cidade economizasse
BRL 5,25 milhdes (USD 1 milh&o) por ano. Tais medidas se pagaram em cerca
de cinco anos. As familias que participaram do programa de aquecimento solar
de agua economizaram cerca de 40% em suas contas mensais de energia
elétrica. Os projetos contaram com o apoio de diversos programas, incluindo a
EDP Sao Paulo (concessionaria regional de distribuicdo de energia elétrica) e o
Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas (IPT), além do Procel relacionado a energia
elétrica municipal e do Procel Reluz.

As metas de redugdo das emissdes de carbono nas cidades podem ser um
impulsionador importante dos programas de eficiéncia energética. A cidade de
Medellin, na Colémbia, visa reduzir em 60% as emissdes dos edificios municipais,
e os novos edificios da cidade devem cumprir 100% dos critérios de
sustentabilidade e de neutralidade de carbono até 2030. Até agora, varios
edificios municipais foram remodelados, resultando em uma economia média de
22% nas contas de energia. As medidas tomadas incluem auditorias energéticas,
melhorias nas paredes dos edificios, substituicdes de sistemas e certificacoes de
edificios verdes.

De forma similar, a Cidade do México estima que pode reduzir as emissdes de
GEE em 20,5% por meio da substituicdo de eletrodomésticos que consomem
muita energia, e em 37% através de medidas de eficiéncia energética aplicadas
aos edificios, as empresas, aos servigos e a industria.
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Em varios paises, esforcos tém sido feitos para melhorar a eficiéncia das frotas
de transporte publico, tanto para aumentar sua eficiéncia quanto para reduzir as
emissdes. As cidades de Santiago (Chile) e Medellin (Colémbia), obtiveram
economias _significativas com os custos com 6nibus publicos elétricos.
Em Santiago, os custos com a energia elétrica usada nos Onibus elétricos séo
75% mais baixos do que os gastos com diesel, além de os gastos com
manutencao serem 37% mais baixos. Em Medellin, os custos com combustivel
baixaram 55% e os custos de operacao e manutencao foram 25% mais baixos do
que aqueles dos 6nibus movidos a gas natural comprimido (GNC). Ambos os
paises estao transformando suas frotas de transportes publicos como parte de
politicas de transportes mais amplas, que visam reduzir as emissdes e aumentar
a eficiéncia. Uma iniciativa da cidade de S&o Paulo exige que todos os 6nibus
novos sejam elétricos a partir de outubro de 2022. A expectativa é que
2 600 6nibus de uma frota de 14 mil veiculos sejam elétricos até o final de 2024.

O Chile anunciou recentemente uma das politicas de eletrificagdo de veiculos
mais ambiciosas do mundo, que estabelece metas de vendas de modelos de
emissao zero para 100% dos veiculos leves e médios e para os 6nibus urbanos
até 2035.

No Uruguai, um programa de aquisi¢cao de dnibus elétricos publicos substituiu 4%
da frota nacional de 6nibus movidos a diesel. Um subsidio reduziu o preco de
compra de um Onibus elétrico para o valor de um énibus comum de dimensdes
equivalentes. O subsidio para os 6nibus elétricos € 0 mesmo que é pago para
auxiliar com o custo do diesel durante a vida util de um énibus comum, tornando
esse um caso de transferéncia dos gastos publicos para as alternativas de baixas
emissdes de carbono. O programa também exigiu a modernizagéo dos 6nibus,
para que incluissem piso rebaixado, ar-condicionado, informagdes de viagem e
cameras de seguranca. Existem também programas semelhantes em outros
paises na regido.

Um recurso de baixo custo para tratar dos riscos de hoje
e de amanha

Ha uma histdria de uma raposa “ que se depara com um javali que afiava as suas
presas. Nao vendo cacadores nem outros perigos por perto, a raposa pergunta
por que o javali esta fazendo isso. O javali responde que, quando estiver sendo
cagado, nao tera tempo de afiar as suas presas; ele ja deve estar pronto.
Da mesma forma, é importante aprimorar a eficiéncia energética e os programas
de gerenciamento da demanda para que estejam prontos para responder as
crises de curto prazo e para reforgcar a seguranga energética a longo prazo.
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A eficiéncia energética fortalece a seguranga energética de diversas maneiras.
Ela reduz a dependéncia das importacbes de energia e pode gerar uma
oportunidade para o aumento das exportagdes. Também diminui a quantidade de
energia necessaria para o fornecimento de servicos de energia, ja que reduz as
contas de energia sob circunstancias normais e amortece o impacto nos custos
de uso de um eletrodoméstico ou de um veiculo durante as altas dos precos.
Adicionar estratégias que alterem o consumo de energia por meio da automacao,
da sinalizacdo de precos e de outros métodos ajuda ainda mais a atenuar o
impacto dos precos elevados e desloca a demanda dos periodos de alta dos
precos além de aumentar o consumo quando eles estdo baixos.

Medidas de emergéncia de curto prazo

O Brasil € um dos paises da regido com mais experiéncia em medidas
emergenciais de gerenciamento de demanda devido ao efeito de secas recordes
em seu sistema de geracdo de energia, com predomindncia da energia
hidrelétrica. De junho a dezembro de 2001, uma seca levou as regides a impor a
economia de energia, que ocasionou uma reducao na demanda entre 18% e 21%
em comparagao com o ano anterior. Os principais impulsionadores foram uma
incentivos e multas associadas a quotas, seguidos de economias provenientes
de programas de distribuicdo de lampadas fluorescentes compactas e de um
aumento na compra de eletrodomésticos com maior eficiéncia energética.
Algumas dessas economias de energia ainda se mantiveram: em 2003,
0 consumo de energia elétrica ainda era 7% abaixo dos niveis de 2000, apesar
do crescimento anual do PIB de 4% nos dois anos seguintes.

Em 2021, o Brasil enfrentou sua segunda pior crise hidrolégica da histéria devido
a seca. O governo implementou rapidamente medidas de emergéncia em todo o
sistema energético. Os incentivos tarifarios e as campanhas de informagéo
estimularam os consumidores de energia elétrica a reduzir o seu consumo em
5,6 TWh, gerando uma redugao de 4,5% nas contas. Os edificios federais, que
foram obrigados a diminuir seu consumo, reduziram a sua demanda em 21%, em
meédia, entre setembro de 2021 e abril de 2022. O programa de Reducao
Voluntaria da Demanda de Energia Elétrica (RVD) possibilitou a economia de
28,8 GWh de energia elétrica entre setembro e dezembro de 2021 por parte de
pequenos € médios consumidores. Isso equivale ao consumo anual de energia
elétrica do estado da Paraiba e é o suficiente para abastecer 32,8 milhdes de
familias durante um més. A resposta bem-sucedida a demanda entre grandes
consumidores auxiliou a conversdo do programa-piloto de resposta & demanda
do Brasil em um programa estrutural no setor elétrico em 2022.

Em toda a regiao, os paises enfrentam o desafio de se adaptarem as disrupgodes
hidrelétricas provocadas pela mudanga climatica. A energia hidrelétrica é a
principal fonte de produgdo de eletricidade na maioria dos paises, o que
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representa 45% do abastecimento de energia em toda a regido. A analise dos
impactos da mudanca climatica nos sistemas hidrelétricos da regido revela que,
em especial, o0 México, a Argentina, o Chile e varios paises da América Central
provavelmente verdo uma diminuicdo constante nos fatores de capacidade
médios dos sistemas hidrelétricos devido as mudancas nos padrbes
pluviométricos.

As melhorias continuas em eficiéncia energética e no gerenciamento da demanda
sdo essenciais para fortalecer os sistemas energéticos contra crises futuras e,
cada vez mais, para ajudar a gerenciar a pressao crescente sobre tais sistemas.

Seguranca energética a longo prazo

A seguranga energética pode ser definida de diferentes maneiras, inclusive por
meio dos balangos de importagcao e exportacdo, da diversidade das fontes de
energia, da resiliéncia dos sistemas energéticos com respeito a disrupg¢ao e da
reducdo da exposicdo a riscos, como a volatilidade dos precos nos mercados
globais. A eficiéncia energética pode contribuir para cada uma dessas dimensodes.

Por exemplo, o México calculou qual seria a contribuicdo dos programas de
eficiéncia energética para sua independéncia energética, definida como o nivel
de consumo para a producao no pais. Embora a independéncia energética tenha
diminuido ao longo do tempo, a eficiéncia energética atenuou essa tendéncia.
De 2000 a 2015, a eficiéncia energética melhorou o nivel de independéncia
energética em 9% em relagdo a um cenario em que nao ha economia de energia.

Os transportes sao outro setor estratégico importante em toda a América Latina,
visto que o transporte rodoviario desempenha um papel vital. Os caminhdes sao
particularmente essenciais por causa das longas distancias que percorrem com
frequéncia para transportar mercadorias. Por exemplo, consideremos o caso do
Brasil. Nos ultimos 20 anos, o Brasil se tornou um dos principais exportadores
agricolas do mundo. Isso aumentou a demanda de frete e, proporcionalmente, a
demanda de combustivel. A crescente demanda e importagéo de diesel levaram
o Brasil a implementar diversas iniciativas e programas com o objetivo de reduzir
a dependéncia energética do pais. Entre os que se destacam estdo os programas
de Etiquetagem Veicular, Inovar-Auto, Rota 2030, Proconve, RenovaBio, PNPB,
Pro Trilhos e BR do Mar. Juntamente com os novos investimentos em ferrovias e
um aumento no tamanho dos caminhées, esse conjunto de politicas levou a uma
reducao de 38% na intensidade energética do setor de transporte de carga entre
2000 e 2022.
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indice de independéncia energética com e sem eficiéncia energética (em petajoules) no
México, 2000-2015

indice de independencia energética con y sin EE, 2000-2015
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Fonte: Comisséo Nacional para o Uso Eficiente da Energia (CONUEE) (2020), Indicadores de Eficiencia Energética en
México.

Arcaboucos institucionais para a eficiéncia energética

As politicas, os programas e o0s arcaboucgos institucionais especificos
desempenham um papel-chave na geragéo de economia de energia e ajudam a
superar as barreiras relacionadas a eficiéncia energética e a impulsionar o
mercado de produtos e servigos energeticamente eficientes.

Os paises que apresentam os avangos mais significativos com respeito a
eficiéncia energética elaboraram arcaboucgos institucionais para desenvolver,
monitorar e melhorar as politicas e os programas de eficiéncia energética. No
México, por exemplo, a Secretaria de Energia (SENER) é a autoridade central que
supervisiona o planejamento, a coordenagdo e a definicdo de politicas de
eficiéncia energética. Além disso, a CONUEE desempenha um papel central como
orgao especializado em eficiéncia energética, inclusive para promover a eficiéncia
energética e o desenvolvimento de capacidades, além de analisar o progresso e
informar sobre as politicas.

Alguns paises da América Latina dividiram essas responsabilidades entre
diversas agéncias, como é o caso do Brasil, que as dividiu entre o Ministério de
Minas e Energia (MME), o Programa Nacional de Conservacgéo de Energia Elétrica
(Procel), a Empresa de Pesquisa Energética (EPE) e a Agéncia Nacional de
Energia Elétrica (ANEEL), todos com fungdes importantes. Outros paises tém
agéncias ou entidades dedicadas que alavancam a cooperacao publico-privada,
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como no Chile, onde a Agéncia de Energia Sustentavel se concentra na
implementacdo de projetos e no desenvolvimento do mercado de servigos
eficientes.

Garantir um setor energético confiavel e de menor custo

A eficiéncia energética tem um forte histérico de redugdo do consumo de energia
elétrica, incluindo as demandas de pico. Isso é importante, visto que o valor da
economia de energia e do gerenciamento do lado da demanda so crescerao com
a expansao continua da demanda de energia elétrica e da produgao renovavel
intermitente.

Ha programas de varios paises que oferecem beneficios significativos ao sistema
elétrico ao longo dos anos:

o No Uruguai, um programa nacional de iluminag&o implementado em duas fases,
de 2008 a 2009 e de 2011 a 2012, substituiu as lAmpadas incandescentes pelas
lampadas fluorescentes compactas nas residéncias de todo o pais. Em cada fase,
as familias se beneficiavam com o recebimento de duas lampadas fluorescentes
compactas. A primeira fase do programa gerou picos de economia de até
100 MW, ao passo que outros 82 MW foram eliminados do pico na fase seguinte.
A segunda fase economizou 2,4% do total do consumo residencial de energia
elétrica e 1% do consumo total de energia elétrica do pais. Ela alcangou 72% das
residéncias e beneficiou a maioria da populagdao com contas de energia mais
baratas, além de beneficiar todos os usuarios do sistema por meio dos custos
evitados na geragao de energia elétrica.

« No Brasil, o Procel e o Programa de Eficiéncia Energética (PEE) economizaram
juntos uma média de mais de 13 mil GWh de energia elétrica por ano durante a
Ultima década de sua operagéo, o equivalente a 82% de todo o consumo de
energia solar fotovoltaica do sistema brasileiro em 2021 (16 752 GWh). Eles
reduziram a demanda de pico em cerca de 4,6% em relacdo ao pico histérico do
pais, o que destaca o valor da economia de energia durante os momentos de pico
a fim de beneficiar tanto os sistemas energéticos quanto as contas pagas pelos
clientes.

Os padrdes de eletrodomésticos e os programas de etiquetagem geraram ainda
economias importantes, conforme ilustrado pelos ares-condicionados e pelos
motores elétricos. Muitos paises da regido introduziram padrées minimos e
programas de etiquetagem para os eletrodomésticos e os motores elétricos,
incluindo a Argentina, o Chile, a Coldbmbia, o México, o Panama, o Uruguai e os
paises da regiao do Sistema de Integracdo Centro-Americana (SICA).

O ar-condicionado (AC) € um item de atengéo importante, dado o crescimento da
aquisicao de ares-condicionados na regido. De acordo com o relatério da IEA
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The Future of Cooling (O Futuro da Refrigeragao), melhorar a eficiéncia
energética dos ACs poderia reduzir sua contribuicdo para a demanda de pico de
24% para 15% no México e de 31% para 20% no Brasil. A Empresa de Pesquisa
Energética brasileira estimou que a demanda por energia elétrica devido ao uso
de ares-condicionados no setor residencial podera crescer 54% ao ano, entre
2017 e 2035, e chegar a 48 TWh.

Em 2022, o Brasil atualizou seus padroes minimos de desempenho energético
para aparelhos de ar-condicionado, que deverdo ser capazes de gerar 67 TWh
de economia de energia elétrica até 2040. Em conjunto com as medidas de
refrigeragdo passiva, a eficiéncia energética e o gerenciamento da demanda de
ACs podem proporcionar a acessibilidade econémica a refrigeragdo, ao passo
que limitam o estresse das cargas de pico nos sistemas energéticos.

Os motores elétricos sdo outro item prioritario. Tais motores sido quase
onipresentes e alimentam tudo, desde grandes processos industriais até
ventiladores domésticos. Na América Latina, eles representam 644 TWh de
consumo, mais do que o consumo anual de energia elétrica do Brasil. Poucos
paises da regido adotaram o padrao internacional de eficiéncia premium IE3 para
motores. Em 2017, o Brasil aprovou a ado¢dao de um padrdo minimo de
desempenho de nivel IE3 para motores de até 500 cavalos de poténcia. Espera-
se que esses novos indices gerem uma economia acumulada de 11,2 TWh entre
2019 e 2030, com economias anuais equivalentes ao consumo anual de mais de
meio milhdo de familias.

Em toda a regido, mesmo em paises com padrdes elevados, existe o desafio
relacionado a existéncia de motores muito antigos com baixa eficiéncia (nivel IE1
ou inferior) que ainda estdo em funcionamento. Segundo uma estimativa, a
substituicdo de motores antigos por motores de nivel-padrao IE3, o minimo
exigido no Brasil e no México, levaria a uma economia de energia de 8%.
Passar para um nivel acima, ou seja, para o |IE4, resultaria em uma economia
de 10%. O retorno sobre o investimento feito na substituicdo dos motores, por
meio de contas de energia mais baratas, pode ser obtido em menos de um ano.
Isso pode ter um impacto tremendo nos sistemas elétricos ao mesmo tempo que
reduz os custos, mas € necessario que exista uma agao politica de aceleracgao.

O potencial de economia de energia € muito maior

Esses numeros sdo muito significativos. Ainda assim, devemos considerar o
potencial restante. No México, a CONUEE calculou que um refrigerador novo
pode consumir até 65% menos energia do que um refrigerador com mais de
10 anos. Na Colémbia, estima-se que as ineficiéncias no consumo de energia em
toda a economia chegam a 67%. A aplicagdo das melhores tecnologias
disponiveis pode reduzir essas ineficiéncias entre 38% e 62%. Se formos além
das tecnologias e passarmos para as estratégias de sistemas, como combinar
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materiais de construcdo e tecnologias passivas com usos finais eficientes, a
economia pode ser ainda maior. Isso permitiria a concretizacido de visbes
importantes com relagdo a descarbonizagdo, como a meta de edificios de zero
emissodes liquidas de carbono.

O Cenario de Zero Emissbes Liquidas de Carbono da IEA estima que os
investimentos em eficiéncia energética e as medidas do lado da demanda (tais
como o comportamento, a mudanga de combustivel e resposta a demanda)
devem quadruplicar _até 2030. Alcangar esse objetivo exigira que os paises
aproveitem os arcabougos politicos e a experiéncia existentes, incluindo o
financiamento de projetos de eficiéncia energética, para superar as barreiras a
eficiéncia energética e acelerar a economia de energia.

E importante aprender com as experiéncias de dentro e de fora da regido para
identificar as estratégias de aumento da eficiéncia energética. Elas incluem, por
exemplo, aquisicoes em massa, que foram bem-sucedidas ao reduzir os custos
com iluminacéo eficiente no México e com iluminacgéo, ar-condicionado e outros
equipamentos e eletrodomésticos na india. Os programas de substituigdo de
eletrodomésticos ajudaram muitas familias, especialmente as de baixa renda, a
terem acesso a eletrodomésticos mais novos e mais eficientes. E fundamental
trabalhar em conjunto com os bancos para garantir a oferta de empréstimos
economicamente viaveis e apoiar os investimentos do setor privado para
complementar as despesas do governo. Ha modelos de negdcios inovadores
sendo desenvolvidos em toda a regido, como a cooling as a service (refrigeragéo
como servigo) e a combinagao da eficiéncia energética com a energia solar
fotovoltaica para as familias de baixa renda no Brasil.
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Os empregos do presente, as
carreiras do futuro

Um motor de empregos

A eficiéncia energética € uma importante fonte de
empregos locais, com rapido potencial de crescimento a
curto prazo

No mundo todo, a eficiéncia energética € uma importante fonte de empregos. De
acordo com o Relatério World Energy Employment (Mundial de Empregos no
Setor Energético) da IEA, a eficiéncia energética foi responsavel por 10,9 milhdes
de empregos equivalentes a tempo integral (FTE) em 2019. Na América Latina,
os empregos diretos ligados a eficiéncia energética representaram cerca de
8% dos empregos no setor energético. Na América Central e do Sul, 33% dos
empregos ligados a eficiéncia energética estdo no setor da construgao e cerca de
25% na industria de manufatura.

As estimativas dos impactos nos empregos tendem a ser medidas em termos de
FTE, que é util para gerar estimativas absolutas. No entanto, considerar apenas
a FTE como um indicador mascara a importancia das tecnologias e das praticas
de eficiéncia energética entre muito mais trabalhadores e profissdes, porque os
empregos de meio periodo sdo predominantes na realizagcdo de projetos de
eficiéncia energética. Por exemplo, uma pesquisa de baixo para cima das partes
interessadas brasileiras descobriu que, enquanto os consultores de eficiéncia
energética dedicavam 100% do seu tempo profissional trabalhando em eficiéncia
energeética, os trabalhadores da construg&o civil dedicavam apenas cerca de 9%
das suas horas de trabalho em atividades ligadas a eficiéncia energética. Esse
exemplo ilustra que, além da criag&o liquida de empregos, € importante analisar
o papel da eficiéncia energética na estrutura mais ampla dos setores-chaves.

As informagdes estatisticas sobre a criagdo de empregos ligada a eficiéncia
energeética sdo escassas. A maioria dos paises ndo coleta dados sobre o assunto
abrangendo toda a sua economia. Em vez disso, as agéncias nacionais de
estatistica tendem a coletar dados sobre os setores-chaves, como a industria de
manufatura e de construgcido, que sao delineados claramente por sistemas de
classificagdo dos setores econdbmicos e onde os empregos ligados a eficiéncia
energética ndo estdo discriminados.
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Ainda assim, ha provas dos beneficios da eficiéncia energética para os empregos
devido a alguns programas especificos. Por exemplo, uma pesquisa recente
realizada pelo Banco Interamericano de Desenvolvimento analisou a criagao de
empregos em setores emergentes, como o0s da mobilidade elétrica, da
digitalizagéo, do hidrogénio, do armazenamento, da eficiéncia energética e das
baterias. A pesquisa abrangeu trés paises (Bolivia, Chile e Uruguai) e descobriu
que investir USD 1 milhdo nesses setores pode gerar até 49 novos empregos,
dependendo do pais — mais do que o numero de empregos gerados pelos
investimentos tradicionais no setor energético. A geracdo de empregos diferiu
significativamente entre os paises, dependendo das circunstancias de cada um.
Das empresas dos setores emergentes pesquisados, a eficiéncia energética
representou 27% das atividades no Chile, 13% na Bolivia e 35% no Uruguai.
Embora essa seja apenas uma amostra, ela fornece algumas informagdes sobre
o papel da eficiéncia energética na criacdo de empregos, juntamente com outros
setores emergentes importantes na transicdo energética.

Outra pesquisa recente sobre praticas de construgédo verde na Colémbia concluiu
que a maioria das empresas pesquisadas gerou novos empregos ao incorporar
praticas sustentaveis, com a maior criagdo de empregos na areas de fabricagao
e de fornecimento de materiais eficientes e de financiamento.

No Meéxico, estima-se que o programa de substituicdo de refrigeradores
domeésticos, mencionado anteriormente, criou cerca de 9 mil empregos diretos e
3 mil indiretos.

Organizacbes como a IEA e a Organizagao Internacional do Trabalho (OIT),
pesquisadores académicos e iniciativas em ambito nacional, como no Brasil,
desenvolveram multiplicadores de empregos com base nas evidéncias
disponiveis para ajudar a determinar o potencial de criacdo de empregos ligado
aos investimentos em eficiéncia energética. Em seu Relatério de 2020 sobre
Sustainable Recovery (Recuperagao Sustentavel), a IEA estimou que, em todo o
mundo, cada USD 1 milhdo investidos em eficiéncia energética gera empregos
significativos em setores-chaves, incluindo os da construcao civil, de reformas,
dos eletrodomésticos e dos transportes.

No setor de construcao, cada USD 1 milhdo investidos em eficiéncia energética
gera cerca de 10 a 31 empregos nas industrias transformadora e de construgéo
para a modernizacao de edificios existentes e para a implementagdo de medidas
de eficiéncia energética em novos prédios. A maioria dos empregos do setor de
construgcdo sao locais. A industria transformadora se concentra em materiais
essenciais, como os de isolamento térmico, os vidros de janelas e as bombas de
calor. No caso dos eletrodomésticos, cada USD 1 milhado investidos geraria cerca
de 7 a 16 empregos, principalmente nas cadeias de abastecimento e de vendas.
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Média de empregos criados em todo o mundo a cada USD 1 milhao investidos em
edificios e eletrodomésticos

Empregos a cada USD$ 1 milhdo
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IEA (2020), Sustainable Recovery (World Energy Outlook Special Report).

No setor de transportes, muitos dos empregos ligados a eficiéncia energética
estdo na fabricacdo de veiculos elétricos, baterias e infraestruturas de
carregamento. A expansdo das viagens ferroviarias pode gerar empregos
adicionais e proporcionar melhorias significativas na eficiéncia em comparacgao
com outros modos de transporte. Estima-se que os investimentos em
infraestruturas urbanas para a transicao de locomocéao envolvendo caminhadas
€ 0 uso de bicicletas criem entre 8 e 22 empregos a cada USD 1 milhdo investidos,

tornando-os um motor de empregos nos centros das cidades.

Compreender os principais setores em que a eficiéncia energética esta
incentivando a geracdo de empregos pode ajudar a orientar as politicas, os
programas e as iniciativas de treinamento para reforgar a capacitagao e fornecer

solugdes energeticamente eficientes.
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Média de empregos criados em todo o mundo a cada USD 1 milhao investidos em
infraestrutura de transporte
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Fonte: IEA (2020), Sustainable Recovery (World Energy Outlook Special Report).

A construcdo é um setor particularmente importante, tanto como o maior setor em
que sao criados empregos ligados a eficiéncia energética quanto como uma fonte
estratégica de empregos locais em toda a América Latina. O setor representa
cerca de 7,4% dos empregos totais em toda a América Latina e no Caribe.
Em alguns paises, essa porcentagem € ainda mais alta. Por exemplo, no México,

a construgdo é o guarto maior _setor econémico e representa 8,0% do PIB,
gerando 13,9% dos empregos no pais, atras apenas da agricultura e do comércio.

Os empregos informais, ou seja, as formas de emprego onde néo existe uma
relacdo clara entre o empregador e o funcionario, representam uma grande
parcela no setor da constru¢do. Cerca de 60% dos trabalhadores da construgao
civil na América Latina s&o informais, com uma variagao desse nimero entre 36%
no Chile e 72% na Argentina. No México, a porcentagem de trabalhadores
informais no setor da construgéo foi de 94,3% em 2022, bem acima da média de
39% de informalidade no mercado de trabalho em geral. Essa dindmica destaca
a importancia de englobar a eficiéncia energética (e os empregos ligados a ela)
tanto nos setores formal quanto informal da construcao civil na regido.

Um recente projeto inovador no México demonstrou uma forma de englobar a
eficiéncia energética nos setores formal e informal da construcdo através do
financiamento, da formagao e da capacitagdo das familias de baixa renda para
adquirirem sua casa propria. O projeto foi implementado pelo Instituto do Fundo
Nacional de Habitagdo para os Trabalhadores (INFONAVIT) e pela Comisséo
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Nacional de Habitagdo (CONAVI), em conjunto com o Banco Mundial.
Esse projeto proveu apoio em duas areas: melhorias na aquisigéo e na eficiéncia
de casas construidas formalmente e a formagéao e o financiamento para ajudar as
pessoas a construirem as suas proprias casas. No geral, o programa apoiou
28 864 familias na compra ou na construgdo da sua primeira casa. O programa
fazia parte de uma estratégia mais ampla contra a pandemia de Covid-19 para
aumentar a atividade econdmica em setores econdmicos importantes, como os
setores da construcéo e o imobiliario.

As praticas internacionais de construgao verde e as etiquetas e as certificagdes
de terceiros estdo crescendo em toda a regido, incluindo: LEED, EDGE, BREAM
e VERDE. Além disso, alguns paises estabeleceram suas proprias certificacdes.
O Chile introduziu o Selo CES e o Brasil implementou a Etiqueta PBE Edifica.
A medida que a popularidade dessas certificagbes cresce, o numero de
trabalhadores especializados também aumenta. A capacitacao esta acontecendo
em varios niveis, incluindo o credenciamento profissional em padrdes de
construcdo verde reconhecidos internacionalmente, programas nacionais e
regionais destinados a formar construtores e instaladores, além de iniciativas para
desenvolver mapas de politicas para impulsionar a construgdo e a renovagao
sustentaveis em toda a regiao.

Planos de carreira

Nao sdo apenas os empregos de hoje que importam. Os paises da regido estao
definindo planos e metas nacionais de descarbonizacédo, muitas vezes, com forte
énfase na eficiéncia energética. Isso criara uma demanda de trabalhadores e
exigira novos conjuntos de competéncias. Segundo a OIT, um cenario de
descarbonizagéo, que inclui um componente sélido de eficiéncia energética, tem
potencial para gerar 15 milhdes de novos empregos liquidos na América Latina e
no Caribe até 2030. Isso incluiria a criagdo de 58% mais empregos no ramo da
construcao e 50% a mais na industria transformadora até 2030, em comparacao
com 2014 — ambos os setores sendo fundamentais para a economia de energia.

Investir na eficiéncia energética significa investir no emprego dos jovens.
O numero de empregos para os jovens diminuiu em 34 milhées entre 2019 e 2020
em todo o mundo, em grande parte devido a crise gerada pela pandemia de
Covid-19. Em 2022, ainda se esperava que esse nUmero permanecesse
1% abaixo dos niveis de 2019. No geral, a América Latina e o Caribe registraram
uma queda nas horas de trabalho equivalente a 36 _milhdes de empregos de
tempo integral devido a pandemia de Covid-19.

O aumento da demanda de trabalhadores nao servira apenas para multiplicar os
empregos existentes; sera também para as novas competéncias em todos os
planos de carreira e para gerar uma maior_inclusdo dos grupos historicamente
sub-representados no setor energético. Por exemplo, as tecnologias digitais
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podem ampliar o potencial de economia em edificios, mas exigem habilidades
como a modelagem para otimizar o design das constru¢des, a operacdo de
sistemas de gerenciamento de prédios, a iluminagéao inteligente e muitas outras
solugbes de gerenciamento de demandas por meios digitais. A pesquisa do
Banco Interamericano de Desenvolvimento mencionada anteriormente encontrou
uma maior participacdo das mulheres em setores emergentes, incluindo o da
eficiéncia energética, em comparagdo com os empregos tradicionais no setor
energético. Além das competéncias e da inclusao, é importante que os paises da
regido, e em todo o mundo, se concentrem em empregos de boa qualidade.

Embora hoje existam tecnologias e técnicas para expandir a eficiéncia energética
nos prédios, na industria e nos transportes, sera necessario integrar a inovagao
nas politicas, nos programas, nos modelos de negdcio e no financiamento para
ampliar a sua aplicagéo. Isso se aplica particularmente na interseccdo entre a
eficiéncia energética e a flexibilidade do lado da demanda. Por exemplo, os
veiculos elétricos, os aparelhos de ar-condicionado e as bombas de calor elétricas
apresentam oportunidades de melhoria da eficiéncia energética. Ao mesmo
tempo, eles podem acrescentar uma demanda significativa ao sistema elétrico.
Isso representa um desafio, mas também uma oportunidade para ajustar os
padroes de consumo, tanto para reduzir a pressdo sobre a rede quanto para
ajudar a integrar maiores quotas de recursos renovaveis variaveis.

As tecnologias digitais oferecem uma oportunidade importante nessa area. Uma
forma de mensurar o progresso — e a criacdo de empregos — € a taxa de
investimento de capital de risco em areas relacionadas com a inovagédo e a
eficiéncia digitais. Em 2021, os investimentos de capital de risco somaram mais
do que o triplo em relagcdo ao ano anterior e chegaram a USD 3 bilhdes.
Esse aumento foi liderado pelos recursos energéticos distribuidos (que incluem o
gerenciamento da demanda) e pelo gerenciamento da rede, o que demonstra o
interesse da comunidade financeira nessas areas. Com o aumento da demanda
de energia elétrica e a expansdo dos recursos renovaveis variaveis, as
oportunidades continuaréo crescendo.
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Investimentos globais de capital de risco em startups de energia limpa nas areas de
eficiéncia e eletrificagao, por tecnologia, 2015 — 1° semestre de 2022

Bilhdes de USD$ (2021)
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Fonte: IEA (2022), Energy Efficiency 2022.

Existem muitos exemplos de iniciativas de capacitagdo em toda a regido para
satisfazer a crescente demanda de servigos de eficiéncia energética.

Na Colémbia, o numero de profissionais credenciados em uma norma de
construgdo verde aumentou significativamente nos ultimos anos, com as
certificagdbes EDGE, LEAD e CASA liderando o grupo. O governo e a Camara
Colombiana de Construgao (CAMACOL) trabalharam juntos para fortalecer os
curriculos universitarios a fim de formar os estudantes em praticas de construgao
sustentavel.

O projeto de Eficiéncia Energética na Industria Colombiana (Proyecto de
Eficiencia Energética Industrial en Colombia), implementado entre 2016 e 2019,
teve como objetivo alavancar o mercado de servigos e produtos de eficiéncia
energética. Esse projeto monitorou 180 industrias e formou mais de 100 técnicos
industriais, incluindo 22 mulheres, em sete regides do pais, trazendo beneficios
sociais e empregaticios as comunidades.

O Chile langou um programa de capacitagéo para formar gestores de energia e
apoiar a implementacdo de medidas de eficiéncia energética nos setores
industriais. Entre 2019 e 2021, o programa formou 476 gestores de energia e
390 consultores de energia cadastrados. Ao longo desses trés anos, 138 empresas
participantes adotaram algum sistema de gestdo de energia e outras 637
realizaram melhorias ligadas a eficiéncia energética. Esses esforgos foram uma
resposta a descoberta de que a falta de pessoal qualificado e o conhecimento
insuficiente para implementar medidas de eficiéncia energética representavam
obstaculos importantes para a obtencéo da eficiéncia energética na industria.
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Em 2021, o Procel promoveu cursos de formacao para funcionarios publicos dos
niveis municipal, estadual e federal no Brasil para difundir conhecimentos sobre
gerenciamento energético, desempenho energético operacional de prédios
publicos, tecnologias eficientes para a iluminagdo publica e oportunidades de
eficiéncia energética no saneamento publico. Foram realizados cinco
treinamentos com a participacdo de quase todos os estados brasileiros. Eles se
somaram a outros cursos realizados em 2021 e 2022. O programa PotencializEE
promove ainda outras capacitacdes e certificacdes para o fornecimento de
eficiéncia energética em instalagdes industriais no Brasil.

A eficiéncia energética oferece uma oportunidade significativa para gerar mais
empregos e carreiras. Serao necessarias novas competéncias para aproveitar
todo o potencial das tecnologias digitais, dos dados e de outras inovagoes.
A medida que os elaboradores de politicas publicas promovem as politicas e os
programas de eficiéncia energética e de gerenciamento da demanda, sera
importante continuar desenvolvendo os programas existentes para garantir que a
forca de trabalho esteja preparada para gerar ainda mais economia, ao passo que
se beneficia de oportunidades novas e em evolugao.
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https://eletrobras.com/en/Paginas/Procel.aspx
https://www.programa-potencializee.com.br/certificacao-especialista-ee/

Conclusoes e recomendacoes

Como captar o valor

Um histérico comprovado de entrega de valor as
pessoas, aos governos e aos sistemas energéticos

A eficiéncia energética e a flexibilidade da demanda podem desempenhar um
papel fundamental na melhoria da acessibilidade econémica e do acesso aos
servicos de energia, na gestdo dos orgamentos publicos, no fortalecimento da
seguranga energética e na criagdo de empregos hoje e no futuro. As evidéncias
provenientes de politicas e programas bem estruturados em toda a América
Latina demonstram os tipos de beneficios que podem ser alcancados se a
elaboragao de projetos for bem fundamentada e os objetivos forem especificos.

« As politicas e os programas para economizar e gerenciar o consumo de energia
tém um histérico comprovado de expanséo do acesso aos servigos de energia a
precos acessiveis e da redugdo das contas de energia das familias e das
empresas em toda a América Latina.

« O investimento em eficiéncia energética nas infraestruturas publicas e nas
cidades pode oferecer melhores servigos e economia de recursos financeiros em
todos os setores, incluindo os de construcdo, transportes, iluminacéo publica e
tratamento de agua.

« Em situagdes de crise, programas e medidas especificos podem reduzir a
demanda de forma rapida e econdmica em relagdo ao custo do fornecimento. A
longo prazo, a eficiéncia energética e a flexibilidade do lado da demanda sao
alavancas essenciais para incorporar e gerenciar novas cargas, tais como as
geradas pelos ares-condicionados, veiculos elétricos e bombas de calor, além de
integrarem recursos renovaveis variaveis.

« A eficiéncia energética € uma fonte de emprego importante. As oportunidades de
carreira continuardo crescendo a medida que os paises trabalham para cumprir
0s seus objetivos climaticos, econémicos e sociais. As tecnologias digitais
oferecem novas oportunidades para compreender os padrdes de consumo de
energia e para gerar € mensurar a economia e a flexibilidade energéticas.
Estao sendo desenvolvidas novas competéncias, mas € necessario desenvolvé-
las ainda mais para acompanhar as oportunidades de inovagao.

Embora existam muitos exemplos de resultados bem-sucedidos desses e de
muitos outros beneficios relacionados a eficiéncia energética e ao gerenciamento
da demanda, ainda ha um potencial significativo. Muitas politicas e programas de
eficiéncia poderiam ser aprimorados para beneficiar todas as pessoas de forma
mais equitativa. Da mesma forma, muitas areas centradas tradicionalmente na
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regulamentacido e nos mercados do setor energético poderiam ser melhoradas
para captar os beneficios resultantes da eficiéncia e do gerenciamento da
demanda.

O aproveitamento dessa capacidade exigira que os tomadores de decisdo se
baseiem nas politicas e programas existentes e, ao mesmo tempo, identifiquem
outras maneiras de expandir e aprofundar o papel da eficiéncia energética e da
flexibilidade do lado da demanda na transicdo energética. Uma dimensao
fundamental desses esforgos sera garantir que eles beneficiem as populagbes
historicamente marginalizadas e de dificil acesso. Em alguns casos, os
programas de eficiéncia energética ajudaréo a possibilitar o acesso aos servi¢os
energéticos criticos, tais como o arrefecimento de espagos, o preparo de
alimentos por meio de fogdes que utilizam combustiveis mais limpos e a
refrigeracdo, em vez de alcancarem economias liquidas de energia.
Sera importante definir com clareza e acompanhar os objetivos das politicas, a
fim de medir, comunicar e melhorar os esfor¢os ao longo do tempo.

Recomendagoes para promover os principais beneficios
da eficiéncia energética

1. Revisar e reforgar os pacotes de politicas. A evidéncia decorrente das
politicas e dos programas de eficiéncia energética e do gerenciamento da
demanda na América Latina demonstra globalmente o valor dos pacotes
de politicas para gerar melhorias com relagéo a eficiéncia energética e
gestdo de demanda. As principais jurisdicdes dispdem de sistemas de
regulamentacao, estruturas de informacéao e incentivos que funcionam em
conjunto e sdo respaldados pelo apoio institucional necessario para
acompanhar o progresso e aprimorar as politicas e os programas
existentes.

E importante rever e aproveitar essas estruturas de politicas para acelerar e
expandir a economia. Também & essencial considerar a introdugao de novas
politicas, tais como as que possibilitam a resposta a demanda, para promover a
flexibilidade da demanda. As tecnologias digitais fornecem um potencial
significativo nessa area, porém requerem ajustes nos arcaboucgos regulatorios e
de mercado para proporcionar uma flexibilidade robusta do lado da demanda.
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https://www.olade.org/en/publicaciones/leyes-de-eficiencia-energetica-en-america-latina-y-el-caribe/
https://www.olade.org/en/publicaciones/leyes-de-eficiencia-energetica-en-america-latina-y-el-caribe/
https://www.iea.org/articles/the-potential-of-digital-business-models-in-the-new-energy-economy
https://www.iea.org/articles/the-potential-of-digital-business-models-in-the-new-energy-economy

E necessario um pacote de politicas e de implementagio para gerar eficiéncia
energética

As politicas sdao mais eficazes
quando sédo definidas no

g contexto de estratégias e metas
° claras.
=
As informagdes ajudam as pessoas a fazerem |
escolhas mais eficientes quanto ao que compram e
As regulamentagdes séo como utilizam a energia. Os incentivos tornam as
essenciais para excluir do opcdes eficientes mais
mercado os equipamentos atrativas e aceleram a
e as praticas com pior modernizagao e a
desempenho, aumentar os o substituicdo de
niveis médios de eficiéncia eletrodomeésticos, prédios e
e estabelecer as regras veiculos. Eles também
para a mensuragao do incentivam o uso de novas
desempenho. u 'A’ tecnologias e praticas.
Principais

w Politicas
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Fonte: IEA (2022), The value of urgent action on energy efficiency (Policy Toolkit).

2. Elaborar politicas para promover solugdes inovadoras. O consumo de
energia abrange todos os aspectos da vida cotidiana, desde o
acionamento de um interruptor de luz a fabricacdo e a alimentacao de
dispositivos eletrbnicos, além de incluir os processos industriais pesados
que auxiliam na constru¢cdo de edificios e pontes. A inovacdo esta
ocorrendo nessas e em outras areas de uso de energia. As pequenas
inovagoes podem fazer uma grande diferenca. Por exemplo, a introdu¢ao
da iluminacédo de LED estd gerando uma economia no mundo todo.
Os padrbées minimos de desempenho energético e os programas de
etiquetagem de eletrodomésticos e equipamentos estao ajudando a gerar
varios tipos de economia. Muitas outras politicas estdo impulsionando a
inovacao nos setores da construcao, dos transportes e da industria.

Ao mesmo tempo, existem muitas inovagbes cujo potencial ainda nao foi
aproveitado e onde as politicas podem desempenhar um papel facilitador
importante. As tecnologias digitais, os dados e os servigos que tais inovagoes
podem fornecer sdo algumas dessas areas. As tecnologias como os sensores €
os medidores inteligentes podem ajudar na coleta de dados sobre os usos finais
essenciais, como o uso do ar-condicionado e o carregamento de veiculos
elétricos, fornecendo dados sobre os niveis e padrdes de consumo, facilitando o
desenvolvimento de estratégias de economia e mudancga no uso da energia para
se alinhar com a disponibilidade de energia barata. Essa € uma importante area
de desenvolvimento para os sistemas energéticos de baixo carbono e pode ajudar
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https://www.iea.org/reports/the-value-of-urgent-action-on-energy-efficiency/policy-toolkit

a reforgar as respostas as situagdes de crise. Captar o valor desses tipos de
desenvolvimento inovador requer um foco em politicas que possibilitem novas
formas de operar sistemas energéticos e novos modelos de negécios, bem como
a construgcdo de uma forga de trabalho qualificada que possa entregar tais
resultados. Em troca, tais politicas podem ajudar com o cumprimento das metas
de transicao energética de forma mais economicamente acessivel e equitativa.

3. Reforgar a avaliagéo de politicas e programas. No contexto deste relatorio,
o papel da informacdo merece uma mencao especial. As evidéncias
apresentadas como resultado de varias politicas e programas nacionais
se baseiam na coleta de dados e na avaliagdo dos programas para
demonstrar as economias geradas, incluindo as de energia, com contas,
de combustivel e de orcamento publico, bem como a criagdo de
empregos. No entanto, existem muitos outros programas e politicas cujos
dados nao estao sendo coletados, o que torna dificil fornecer provas sobre
os beneficios que oferecem e identificar as oportunidades de melhoria.

Existem metodologias internacionais para coletar e organizar dados, tanto por
meio de uma analise de cima para baixo (como através da analise de
decomposicao) como por meio de uma avaliacdo de baixo para cima de
programas e politicas. E importante considerar as oportunidades e as estratégias
que fortalecem o processo de coleta de dados.

Os programas e as politicas devem ter objetivos e indicadores claramente
definidos para monitorar o progresso em relagédo as metas. Eles podem incluir
objetivos energéticos e nao energéticos, tais como os tratados neste relatério.
Isso ajudara a reforgcar a compreensdo do papel da eficiéncia energética na
promocgao das prioridades politicas e a abrir caminho para a estruturagao de
solugdes ligadas as politicas para o futuro.
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https://www.iea.org/reports/energy-efficiency-indicators-essentials-for-policy-making
https://www.iea.org/reports/demand-side-data-and-energy-efficiency-indicators

Anexo

Politicas e programas mencionados neste
relatorio (por pais)

A tabela a seguir contém um resumo dos exemplos mencionados ao longo deste
relatério. Este ndo € um resumo abrangente das politicas ou dos programas, mas
€ uma ferramenta para navegar pelas politicas, programas e outras fontes de
informacao citadas neste relatério. As fontes estao listadas por pais e na ordem em
que aparecem ao longo deste documento, juntamente com a agéncia ou ator
principal responsavel pelo material e os principais setores abrangidos. Para uma
visdo mais completa do arcabougo de politicas para a eficiéncia energética na
regido, consulte o Banco de Dados de Politicas e Medidas da IEA e a publicacéo
da OLADE, que resume as leis relacionadas com a eficiéncia energética na regiéo.

Pais/Referéncia

Argentina

Técnicos de Climatizacdo Sem Fronteiras, em
traducéo livre

Agéncia ou Ator
Principal

WWB-Argentina

Setores

Construgéo

Brasil

Programa de Eficiéncia Energética — PEE ANEEL Construgao, transportes,
eletrodomésticos, industria

Neoenergia — Programa de Eficiéncia AVSIBrasil & Construcéo

Energética PEE Neoenergia

Guarulhos, SP: Visao de 360 Graus na Municipio de Construcao, eletrodomésticos,

Melhoria da Eficiéncia Energética Municipal Guarulhos e EDP sistemas de abastecimento de

Sao Paulo agua

Escassez Nacional e Generalizada de Energia: GCE e ANEEL Seguranca energética

O Brasil no Gerenciamento da Demanda na

Industria Energética Reestruturada da China

O Uso de Ar-Condicionado no Setor EPE Construcéo, eletrodomésticos

Residencial Brasileiro: As Perspectivas e as

Contribuicdes para os Avancos em Eficiéncia

Energética

Geracéo de Energia e Carga Global EPE Construgao, seguranga
energética

Plano Decenal de Expansdo Energética 2029 EPE Construgéo, transportes,
eletrodomésticos, industria

Prémios PROCEL Cidade Eficiente em Eletrobras Construgao, eletrodomésticos,

Energia Elétrica, 72 Edicéo
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https://www.iea.org/policies/about
https://www.olade.org/en/publicaciones/leyes-de-eficiencia-energetica-en-america-latina-y-el-caribe/
https://www.olade.org/en/publicaciones/leyes-de-eficiencia-energetica-en-america-latina-y-el-caribe/
https://unfccc.int/climate-action/momentum-for-change/activity-database/momentum-for-change-weatherizers-without-borders-wwb
https://unfccc.int/climate-action/momentum-for-change/activity-database/momentum-for-change-weatherizers-without-borders-wwb
https://app.powerbi.com/view?r=eyJrIjoiNGI1OGYwOTgtZWQ5YS00Y2I4LTlkOTUtNjI4MDE1Yjk4MjE1IiwidCI6IjQwZDZmOWI4LWVjYTctNDZhMi05MmQ0LWVhNGU5YzAxNzBlMSIsImMiOjR9
http://www.avsibrasil.org.br/projeto/neoenergia-programa-de-eficiencia-energetica/
http://www.avsibrasil.org.br/projeto/neoenergia-programa-de-eficiencia-energetica/
https://blogs.iadb.org/brasil/pt-br/guarulhos-sp-visao-de-360-graus-na-melhoria-da-eficiencia-energetica-municipal/
https://blogs.iadb.org/brasil/pt-br/guarulhos-sp-visao-de-360-graus-na-melhoria-da-eficiencia-energetica-municipal/
https://blogs.iadb.org/brasil/pt-br/guarulhos-sp-visao-de-360-graus-na-melhoria-da-eficiencia-energetica-municipal/
https://documents1.worldbank.org/curated/en/779521468029046093/pdf/ESM3140PAPER0051ChinaDSM01PUBLIC1.pdf
https://documents1.worldbank.org/curated/en/779521468029046093/pdf/ESM3140PAPER0051ChinaDSM01PUBLIC1.pdf
https://documents1.worldbank.org/curated/en/779521468029046093/pdf/ESM3140PAPER0051ChinaDSM01PUBLIC1.pdf
https://www.epe.gov.br/sites-pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/PublicacoesArquivos/publicacao-341/NT%20EPE%20030_2018_18Dez2018.pdf
https://www.epe.gov.br/sites-pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/PublicacoesArquivos/publicacao-341/NT%20EPE%20030_2018_18Dez2018.pdf
https://www.epe.gov.br/sites-pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/PublicacoesArquivos/publicacao-341/NT%20EPE%20030_2018_18Dez2018.pdf
https://www.epe.gov.br/sites-pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/PublicacoesArquivos/publicacao-341/NT%20EPE%20030_2018_18Dez2018.pdf
https://www.epe.gov.br/sites-pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/PublicacoesArquivos/publicacao-341/NT%20EPE%20030_2018_18Dez2018.pdf
https://sdro.ons.org.br/SDRO/DIARIO/index.htm
https://www.epe.gov.br/sites-pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/PublicacoesArquivos/publicacao-423/topico-488/09%20Efici%C3%AAncia%20Energ%C3%A9tica.pdf
http://www2.ibam.org.br/rcidades/premiados_7edicao.pdf
http://www2.ibam.org.br/rcidades/premiados_7edicao.pdf
http://www2.ibam.org.br/rcidades/premiados_7edicao.pdf

Pais/Referéncia

12 Cooperativa de Energia Solar em Favelas
no Brasil

Potenciais Empregos Gerados na Area de
Eficiéncia Energética no Brasil entre 2018 e
2030

Programa de Resposta a Demanda

Atlas de Eficiéncia Energética no Brasil 2021

Resultados do Procel — 2003-2021

Anuario Estatistico de Energia Elétrica

Programa Brasileiro de Etiguetagem (PBE) de
Edificacbes Comerciais, de Servicos, Publicas
e Residenciais (EDIFICA)

Programa Investimentos Transformadores de
Eficiéncia Energética na Industria

(PotencializEE)

Portal de Compras do Governo Federal

Resultados do Programa de Redugéo
Voluntaria do Consumo de Energia

Chile

Plano de Acéo para a Eficiéncia Energética
2020

Padrbes de Economia de Combustivel e Metas

para Veiculos de Emissdo Zero no Chile

Plano Nacional de Eficiéncia Energética 2022—
2026

Plano de Eficiéncia Energética no Setor de
Industria e Mineracéo

Primeira Pesquisa Nacional de Eficiéncia
Energética para Empresas

Certificacdo de Edificio Sustentavel

Colémbia

Programa Caribe Eficiente

Plano de Acéo Indicativo 2022—2030 para o
Desenvolvimento do Programa de Uso
Racional e Eficiente da Energia (PROURE)

Agéncia ou Ator
Principal

RevoluSolar

IEI e Mitsidi

ANEEL

EPE

PROCEL

EPE

Eletrobras-
PROCEL

PotencializEE-
SENAI-SP

Governo Federal

MME

Ministério de
Energia

ICCT

Ministério de

Energia

Ministério de
Energia

Ministério de
Energia

Ministério de Obras
Publicas

FENOGE

Ministério de Minas
e Energia
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Setores

Construgao

Construgéo, industria

Construgéo, seguranca
energética

Construgéo, transportes,
eletrodomésticos, industria

Construgao, transportes,
eletrodomésticos, industria

Construgao

Industria

Construgao

Construgéo, transportes,
eletrodomésticos, industria,
mineragao, cozinha limpa

Transporte

Construgéo, transportes,
eletrodomésticos, industria

Industria, mineragao

Industria

Construgéo

Eletrodomésticos

Construcgéo, transportes,
eletrodomésticos, industria,
mineragao


https://revolusolar.org.br/
https://revolusolar.org.br/
https://iei-brasil.org/2019/05/01/potencial-empregos-eficiencia-energetica/
https://iei-brasil.org/2019/05/01/potencial-empregos-eficiencia-energetica/
https://iei-brasil.org/2019/05/01/potencial-empregos-eficiencia-energetica/
https://www.gov.br/aneel/pt-br/assuntos/noticias/2022/programa-de-resposta-da-demanda-entra-em-vigor
https://www.epe.gov.br/pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/atlas-da-eficiencia-energetica-brasil-2021
https://eletrobras.com/en/Paginas/Procel.aspx
https://www.epe.gov.br/pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/anuario-estatistico-de-energia-eletrica
http://www.pbeedifica.com.br/conhecendo-pbe-edifica
http://www.pbeedifica.com.br/conhecendo-pbe-edifica
http://www.pbeedifica.com.br/conhecendo-pbe-edifica
https://www.programa-potencializee.com.br/certificacao-especialista-ee/
https://www.programa-potencializee.com.br/certificacao-especialista-ee/
https://www.programa-potencializee.com.br/certificacao-especialista-ee/
https://www.gov.br/compras/pt-br/cidadao/painel-de-economia-de-energia
https://www.gov.br/compras/pt-br/cidadao/painel-de-economia-de-energia
https://www.gov.br/mme/pt-br/assuntos/noticias/programa-de-reducao-voluntaria-do-consumo-de-energia-gera-r-2-4-bilhoes-de-bonus-aos-consumidores
https://www.gov.br/mme/pt-br/assuntos/noticias/programa-de-reducao-voluntaria-do-consumo-de-energia-gera-r-2-4-bilhoes-de-bonus-aos-consumidores
https://energia.gob.cl/sites/default/files/plan-de-accion-de-eficiencia-energetica2020.pdf
https://energia.gob.cl/sites/default/files/plan-de-accion-de-eficiencia-energetica2020.pdf
https://theicct.org/wp-content/uploads/2022/08/lat-am-lvs-hvs-chile-EN-aug22.pdf
https://theicct.org/wp-content/uploads/2022/08/lat-am-lvs-hvs-chile-EN-aug22.pdf
https://energia.gob.cl/sites/default/files/documentos/plan_nacional_de_eficiencia_energetica_2022-2026.pdf
https://energia.gob.cl/sites/default/files/documentos/plan_nacional_de_eficiencia_energetica_2022-2026.pdf
https://www.dipres.gob.cl/597/articles-275736_doc_pdf.pdf
https://www.dipres.gob.cl/597/articles-275736_doc_pdf.pdf
https://www.energia.gob.cl/sites/default/files/informe_encuesta_eficiencia_energetica_en_la_industria.pdf
https://www.energia.gob.cl/sites/default/files/informe_encuesta_eficiencia_energetica_en_la_industria.pdf
https://www.certificacionsustentable.cl/
https://www.minenergia.gov.co/es/sala-de-prensa/noticias-index/minenerg%C3%ADa-sigue-avanzando-en-eficiencia-energ%C3%A9tica-para-el-caribe/
https://www.minenergia.gov.co/documents/6145/Resoluci%C3%B3n_adopci%C3%B3n_PROURE_-_consulta_1.pdf
https://www.minenergia.gov.co/documents/6145/Resoluci%C3%B3n_adopci%C3%B3n_PROURE_-_consulta_1.pdf
https://www.minenergia.gov.co/documents/6145/Resoluci%C3%B3n_adopci%C3%B3n_PROURE_-_consulta_1.pdf

Pais/Referéncia

Programa para Motores de Inducéo Trifasicos
com Rotor Gaiola de Esquilo

Estado da Construcédo Sustentavel na
Colémbia

Eficiéncia Energética na Industria —
Apresentacao de Resultados

México

Ferramenta de Decomposicdo do Consumo de

Energia

Programa de Substituicdo de Equipamentos
Eletrodomésticos (PSEE)

Programa da Administracdo Publica Federal

Servicos de Energia, Pobreza Energética e
Eficiéncia Energética: Uma Perspectiva do
México

Projeto Nacional de Eficiéncia Energética na
lluminacéo Publica Municipal

Programa Nacional para o Uso Sustentavel de
Energia 2014—2018. Progresso e Resultados
de 2016

O Programa de Economia de Energia Elétrica

em Edificios da Administracdo Publica Federal:

Uma Recapitulacdo (1993-2019)

Relatério Nacional sobre o Monitoramento da
Eficiéncia Energética no México (2018)

Projeto de lluminacao e Eletrodomésticos
Eficientes

A Situacdo Atual e as Perspectivas da
Industria da Construcdo no México
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https://documents1.worldbank.org/curated/es/770671469672145946/pdf/ICR3706-P106424-P120654-Box394887B-PUBLIC-disclosed-5-12-16.pdf
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https://www.gub.uy/ministerio-industria-energia-mineria/sites/ministerio-industria-energia-mineria/files/documentos/noticias/Primer%20Informe%20anual%20buses%20el%C3%A9ctricos_2110.pdf
https://www.gub.uy/ministerio-industria-energia-mineria/sites/ministerio-industria-energia-mineria/files/documentos/noticias/Primer%20Informe%20anual%20buses%20el%C3%A9ctricos_2110.pdf
https://blogs.iadb.org/energia/en/how-do-households-consume-energy-in-latin-america-and-the-caribbean/
https://blogs.iadb.org/energia/en/how-do-households-consume-energy-in-latin-america-and-the-caribbean/
https://www.undp.org/sites/g/files/zskgke326/files/2022-09/PNUDLAC-Policy-Document-Series-29-ES.pdf
https://www.undp.org/sites/g/files/zskgke326/files/2022-09/PNUDLAC-Policy-Document-Series-29-ES.pdf
https://blogs.worldbank.org/latinamerica/poverty-latin-america-and-caribbean-long-and-bumpy-road-ahead
https://blogs.worldbank.org/latinamerica/poverty-latin-america-and-caribbean-long-and-bumpy-road-ahead
https://blogs.iadb.org/energia/es/los-principales-desafios-en-eficiencia-energetica-en-america-latina-y-el-caribe/
https://blogs.iadb.org/energia/es/los-principales-desafios-en-eficiencia-energetica-en-america-latina-y-el-caribe/
https://united4efficiency.org/wp-content/uploads/2015/05/Equipos-refrigeracion-eficientes-en-ALC_vfinal.pdf
https://united4efficiency.org/wp-content/uploads/2015/05/Equipos-refrigeracion-eficientes-en-ALC_vfinal.pdf
https://united4efficiency.org/wp-content/uploads/2015/05/Equipos-refrigeracion-eficientes-en-ALC_vfinal.pdf
https://united4efficiency.org/wp-content/uploads/2015/05/Equipos-refrigeracion-eficientes-en-ALC_vfinal.pdf
https://portalmovilidad.com/no-diesel-no-gas-latin-american-cities-prefer-electric-buses-for-big-savings/
https://portalmovilidad.com/no-diesel-no-gas-latin-american-cities-prefer-electric-buses-for-big-savings/
https://portalmovilidad.com/no-diesel-no-gas-latin-american-cities-prefer-electric-buses-for-big-savings/
https://portalmovilidad.com/no-diesel-no-gas-latin-american-cities-prefer-electric-buses-for-big-savings/
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https://www.iea.org/reports/climate-impacts-on-latin-american-hydropower
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http://www.scielo.org.co/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0120-35842009000100002&lng=en&nrm=iso
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https://publications.iadb.org/en/implications-energy-transition-employment-todays-results-tomorrows-needs
https://publications.iadb.org/en/implications-energy-transition-employment-todays-results-tomorrows-needs
https://publications.iadb.org/en/implications-energy-transition-employment-todays-results-tomorrows-needs
https://publications.iadb.org/en/implications-energy-transition-employment-todays-results-tomorrows-needs
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