
Enerj i  Ístatist ikleri 

El KÍtabı

INTERNATIONAL 
ENERGY AGENCY



2 

ULUSLARARASI ENERJ� AJANSI  
9, rue de la Fédération, 

75739 Paris Cedex 15, France 

Uluslararas� Enerji Ajans� (IEA) Kas�m 1974’de Ekonomik 
��birli�i ve Kalk�nma Örgütü (OECD)’nin çat�s� alt�nda 
uluslararas� bir enerji program� uygulamak için kurulmu�
ba��ms�z bir kurumdur. 

OECD’ye üye otuz ülkenin yirmi alt�s�* aras�nda kapsaml�
bir enerji i�birli�i program� yürütmektedir. IEA’n�n temel 
amaçlar� �unlard�r:

� Petrol arz� kesintileri ile ba�a ç�kmak için sistemler 
geli�tirmek ve sürdürmek; 

� Üye olmayan ülkeler, sanayi ve uluslararas�
organizasyonlarla i�birli�ine dönük ili�kiler kurarak 
dünya çap�nda ak�lc� enerji politikalar�na destek 
olmak;

� Uluslararas� petrol piyasas�nda kal�c� bir bilgi sistemi 
i�letmek;

� Alternatif enerji kaynaklar� geli�tirerek ve enerji 
kullan�m�n�n verimlili�ini artt�rarak dünyan�n enerji arz 
ve talep yap�s�n� geli�tirmek; 

� Çevre ve enerji politikalar�n�n bütünle�mesine yard�mc�
olmak.

* IEA’ya üye ülkeler: Avustralya, Avusturya, 
Belçika, Kanada, Çek Cumhuriyeti, Danimarka, 
Finlandiya, Fransa, Almanya, Yunanistan, 
Macaristan, �rlanda, �talya, Japonya, Kore 
Cumhuriyeti, Lüksemburg, Hollanda, Yeni 
Zelanda, Norveç, Portekiz, �spanya, �sveç, 
�sviçre, Türkiye, Birle�ik Krall�k, Amerika 
Birle�ik Devletleri. Avrupa Komisyonu da ayr�ca
IEA’n�n çal��malar�nda yer almaktad�r. 

EKONOM�K ��B�RL��� VE KALKINMA 
ÖRGÜTÜ 

14 Aral�k 1960’ta Paris’te imzalanan ve 30 Eylül 
1961’de yürürlü�e giren anla�man�n birinci maddesi 
uyar�nca, Ekonomik ��birli�i ve Kalk�nma Örgütü (OECD), 
a�a��daki unsurlar� bar�nd�ran politikalar�n geli�imini 
destekleyecektir.  

� Finansal istikrar� korurken üst düzey sürdürülebilir 
ekonomik büyüme ve istihdam�n yan�nda üye 
ülkelerdeki ya�am ko�ullar�n�n da yükselmesini 
sa�lamak ve bu �ekilde dünya ekonomisinin geli�imine 
katk�da bulunmak; 

� Ekonomik kalk�nma sürecinde hem üye  hem de üye 
olmayan ülkelerde sa�l�kl� ekonomik geni�lemeye 
katk�da bulunmak; 

� Uluslararas� yükümlülüklere ba�l� kalarak ayr�mc�
olmayan ve çok tarafl� bir zeminde dünya ticaretinin 
büyümesine katk�da bulunmak. 

OECD’ye ilk üye ülkeler Avusturya, Belçika, Kanada, 
Danimarka, Fransa, Almanya, Yunanistan, �zlanda, 
�rlanda, �talya, Lüksemburg, Hollanda, Norveç, Portekiz, 
�spanya, �sveç, �sviçre, Türkiye, Birle�ik Krall�k ve Amerika 
Birle�ik Devletleri’dir. A�a��da giri� tarihleri belirtilen 
ülkeler sonradan üye olmu�tur: Japonya (28 Nisan 
1964), Finlandiya (28 Ocak 1969), Avustralya (7 
Haziran 1971), Yeni Zelanda (29 May�s 1973),  Meksika 
(18 May�s 1994), Çek Cumhuriyeti (21 Aral�k 1995), 
Macaristan (7 May�s 1996), Polonya (22 Kas�m 1996), 
Kore Cumhuriyeti (12 Aral�k 1996) ve Slovakya (28 Eylül 
2000).  Avrupa Toplulu�u Komisyonu OECD’ nin 
çal��malar�nda yer almaktad�r (OECD 
Anla�mas�’n�n13.maddesi). 

___________________________________________________________   
EUROSTAT, L-2920 Lüksemburg 

Eurostat, Avrupa Birli�i �statistik Ofisi’dir. Görevi Avrupa Birli�i’ne, ülkeler ve bölgeler aras�nda kar��la�t�rmalara 
imkan veren, Avrupa düzeyinde istatistikler sa�lamakt�r. Eurostat, üye ülkeler taraf�ndan derlenen istatistikleri 
birle�tirir ve uyumlula�t�r�r. Büyük miktarda ula��labilir verinin mevcut olmas�n� sa�lamak ve her kullan�c�n�n
bilgiden en iyi biçimde fayudalanmas�na yard�mc� olmak için, Eurostat bir yay�n ve hizmet program�
olu�turmu�tur. Bu program genel ve uzman düzeydeki kullan�c�lar aras�nda net bir ayr�m ortaya koymaktad�r ve 
bu farkl� gruplar için özel derlemeler geli�tirilmi�tir. Bas�n bültenleri, Statistics in focus ve Panorama of the 
European Union serileri ile, cep kitapç�klar� ve katalog derlemeleri genel kullan�c�lara hizmet etmektedir. Bunlar 
analizler, tablolar, grafikler ve haritalar arac�l���yla pratik anahtar bilgiler vermektedirler. Yöntem ve özel sözlük 
derlemeleri ile ayr�nt�l� tablolar ise analizlerde, detayl� bilgi ve tablolar�n kullan�m�na daha fazla zaman 
harcayan uzmanlar�n ihtiyaçlar�na cevap vermektedir. Yeni program�n bir parças� olarak, Eurostat kendi internet 
sitesini geli�tirmi�tir. Bu site, Eurostat ürün ve hizmetleri, haber bültenleri, kataloglar, çevrim içi yay�nlar ve euro 
bölgesi ile ilgili göstergeler hakk�nda geni� bir yelpazede çevrim içi bilgi içermektedir. 

©OECD/IEA, 2004 
Bu yay�n�n bütününün veya bir k�sm�n�n ço�alt�lmas� veya ba�ka bir dile çevrilmesi için izin ba�vurular� �u adrese yap�lmal�d�r: Head 
of Publications Service, OECD/IEA -2, rue André-Pascal, 75775 Paris Cedex 16, France veya 9,rue de la Fédération, 75739 Paris 

Cedex 15, France. 
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                 Önsöz 

Enerji durumunu gerek ulusal gerekse uluslararas� düzeyde izlemek için, detayl�, tam, 
zaman�nda ve güvenilir istatistiklere ihtiyaç vard�r. Arz, ticaret, stoklar, çevrim ve 
taleplerle ilgili enerji istatistikleri gerçekten her sa�l�kl� enerji politikas� karar� için 
temeldir. 

Örne�in, petrol pazar�n�n, dünya çap�nda en fazla ticareti yap�lan ürün, piyasadaki 
bütün oyuncular�n�n herhangi bir zamanda ne üretildi�ini, neyin ticaretinin yap�ld���n�,
stokland���n� ve tüketildi�ini ve bunlar�n kimler taraf�ndan yap�ld���n� bilmesi aç�s�ndan
yak�ndan izlenmesi gerekmektedir. 

Enerjinin dünyan�n geli�mesindeki rolü ve önemi aç�s�ndan, temel enerji bilgilerinin 
mevcut ve güvenilebilir olmas� beklenmektedir. Ancak durum her zaman böyle de�ildir, 
hatta enerji istatistiklerinin kalitesi, kapsam� ve zamanl�l���nda son birkaç y�ld�r dü�ü�
gözlenmektedir.

Enerji istatistiklerindeki kalitenin dü�mesinin arkas�nda piyasan�n liberalle�mesi, ek veri 
talepleri, bütçe kesintileri ve uzmanl���n azalmas�n� da içeren birkaç neden 
bulunmaktad�r. Örne�in, enerji piyasalar�n�n liberalle�mesinin istatistik üzerinde iki 
yönden etkisi olmu�tur. Öncelikle, geçmi�te istatistikçiler bir yak�t hakk�nda detayl� bilgiyi 
bir ulusal �irketten elde edebilmekteyken, �imdi sektör hakk�nda genel bir fikre sahip 
olmak için yüzlercesine de�ilse bile onlarcas�na anket uygulamak zorundalar. �kinci
olarak, rekabetin oldu�u bir piyasa genellikle gizlilik meselesi sebebiyle temel bilgilerin 
toplanmas�n� zorla�t�rmaktad�r.

Son y�llarda enerji istatistikleri ofislerinden ek veriler istenmektedir. Bunlar 
yenilenebilirlerle ilgili istatistiklerden enerji verimlili�i göstergelerine ve sera gaz�
emisyonlar�na ait verilere kadar geni� bir spektrumdaki bilgiyi içermektedir. Bu ek i� yükü 
birçok ülkedeki istatistik ofislerinin kaynaklar�n�n azald��� bir zamanda meydana 
gelmektedir. Bazen bu azalma çok fazla olabilmekte ve çal��anlar�n say�s� yar�ya dahi 
dü�ebilmektedir.

Veri kalitesindeki, kapsam�ndaki ve zamanl�l���ndaki erozyonu durdurmak için mucizevi 
bir çözüm bulunmamaktad�r. Fakat, istatisti�in ve istatistikçilerin bir ülkedeki enerji 
politikalar�n�n karar verme mekanizmalar�na tamam�yla dahil edilmesi gerekti�i aç�kt�r.  

Sa�l�kl� bir enerji bilgi sisteminin öneminin bilinmesinin bir gere�i olarak, Uluslararas�
Enerji Ajans� (IEA), güvenilir istatistiklerin haz�rlanmas� ve da��t�m�n� kolayla�t�racak, 
böylece ülkelerdeki enerji istatisti�i profilini yükseltecek araçlar geli�tirerek günümüz 
e�ilimlerini tersine çevirmek için bir faaliyet program�na giri�mi�tir.

Enerji istatistikçilerinin uzmanl�k ve deneyimini güçlendirmek ve ortak bir haf�zan�n
yeniden in�a edilmesi anahtar önceliklerdir. Bu nedenle Uluslararas� Enerji Ajans� (IEA) ve 
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Avrupa Birli�i �statistik Ofisi (Eurostat)  i�birli�i içinde bu el kitab�n� haz�rlam��t�r. El Kitab�
enerji istatistikleri alan�nda yeni olan ki�ilerin; tan�mlar�, birimleri ve yöntemleri daha iyi 
kavramas�na yard�mc� olacakt�r.

Bu el kitab�, baz� yerlerde bütünlü�ü sa�lamak için IEA/OECD–Eurostat–UNECE ortak 
anketlerine referanslar içermesine ra�men, bütün ülkelerin enerji istatistikçileri ve 
analistleri taraf�ndan kullan�labilir. Dahas�, el kitab�, en k�sa sürede daha genel bir enerji 
istatistikleri rehberi ile tamamlanacakt�r bu da  enerji istatistiklerinin dünya çap�nda 
uyumlula�t�r�lmas� için bir ilk ad�m olarak görülmelidir. 

Enerji bakanlar�n�n gündeminde �effafl�k üst s�ralardad�r. Bu da, verilerin �effaf ve 
güvenilir olmas� ile ba�lar. Bu El Kitab�‘n�n, tan�mlar�n anla��lmas�na, birimlerin ve 
dönü�türme katsay�lar�n�n kullan�m�n�n kolayla�t�r�lmas�na, yöntemlerin netle�mesine ve 
nihayet �effafl���n artmas�na katk�da bulunmas� bizim en içten ümidimizdir. 

Claude Mandil 
Yetkili Müdür  
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Te�ekkür

Bu el kitab� Uluslararas� Enerji Ajans� (IEA)  Enerji �statistikleri Bölümü (ESD) taraf�ndan 
Avrupa Birli�i �statistik Ofisi (Eurostat) ile i�birli�i içerisinde haz�rlanm��t�r. 

El kitab�, Uluslararas� Enerji Ajans� (IEA) Enerji �statistikleri Bölümü Ba�kan� Jean-Yves 
Garnier’in ba�kanl���nda tasarlanm�� ve haz�rlanm��t�r. El kitab�n�n haz�rlanmas�ndan 
sorumlu olan di�er ESD üyeleri: Larry Metzroth (kömür, elektrik, yenilenebilirler), Mieke 
Reece (petrol ve do�al gaz), Karen Tréanton (temel bilgiler ve enerji dengeleri), Jason 
Elliott, Bruno Castellano, Cintia Gavay, Vladimir Kubecek, Jan Kuchta ve Olivier Lavagne 
d’Ortigue. Eurostat’dan Peter Tavoularidis, Nikolaos Roubanis ve Pekka Loesoenen de  el 
kitab�n�n haz�rlanmas�na  katk�da bulunmu�lard�r.

Kapsaml� bir tasla��n haz�rlanmas�nda bütün deneyimini ve uzmanl���n� ortaya koymu�
olan dan��man Tim Simmons taraf�ndan yap�lan çal��man�n el kitab�na büyük yarar�
olmu�tur.

Sharon Burghgraeve’e düzenlemede gösterdi�i sab�r ve muazzam çal��malar için, 
Bertrand Sadin’ e grafik ve �emalar� bu kadar mükemmel haz�rlad��� için, Corinne 
Hayworth’a kitab�n mizanpaj� için ve teknik bir konuyu bu kadar çekici yapt��� için ve 
Viviane Consoli’ye son düzenlemedeki keskin gözlemi için te�ekkürler. 
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Alt Yap�

Enerji her zaman insan�n ve ekonominin geli�iminde ve toplumun refah�nda önemli bir 
rol oynam��t�r. Örne�in, yakacak odun çok eski zamanlardan beri ate� yakmak için 
kullan�lmaktayd� ve ilk medeniyetlerde rüzgar kullan�larak yelkenle deniz a��r� yolculuklar 
yap�lmaktayd�.

Odun bedava ve çok boldu. �nsanlar küçük kabileler halinde ya�amaktayd�. Köyler ve 
küçük �ehirler olu�tu�unda yakacak odun ancak ticari bir mal haline gelmi�ti. �ehirler 
büyüdükçe enerjiye olan ihtiyaç artt� ve ormanlar öyle bir boyutta istismar edildi ki, odun 
s�k�nt�s�n�n baz� bölgelerde daha belirgin hale gelmesiyle oduna olan arz ve talebi 
denetlemek gerekli hale geldi. 

Rüzgar için durum farkl�, yelkenliler rüzgar� hala bedava kullanmaktalar. De�irmenciler 
rüzgar� de�irmenlerde tah�l ö�ütmek için kullanmaya devam ediyorlar. �lk rüzgar 
türbininin ortaya ç�kmas�, �irketleri rüzgar�n kendi rand�man�n� ölçmektense üretilen 
elektrik gibi rüzgar gücünün rand�man�n� ölçmeye te�vik etmi�tir.

Yak�ttan üretilen �s� ve elektrik olmadan ekonomik faaliyetler oldukça k�s�tl� olurdu. 
Modern toplum; sanayi , hizmet, mesken ve ula��m için her geçen gün daha fazla enerji 
kullanmaktad�r. Bu, özellikle en büyük ticari meta haline gelen petrol için do�rudur ve 
ekonomik büyümenin bir k�sm� petrol fiyat�yla ba�lant�l�d�r.

Buna ra�men, ne petrol ne de kömür ve do�al gaz gibi di�er fosil yak�tlar s�n�rs�z
kaynaklar de�ildir. Büyüyen taleple tüketilen kaynaklar�n birle�en etkisi, enerji 
durumunun yak�ndan denetlenmesi gereklili�ini beraberinde getirmi�tir. Enerji arz ve 
talebiyle ilgili yeterli bilgiye sahip olmay� gerektiren di�er sebepler enerjiye ba��ml�l�k, 
güvenlik, verimlilik ve çevresel kayg�lar olarak s�ralanabilir.  

Garip görünebilir ama daha fazla enerjinin üretildi�i, ticaretinin yap�ld���,
dönü�türüldü�ü ve tüketildi�i, enerji ba��ml�l���n�n artt��� ve sera gaz� emisyonunun 
uluslararas� gündemde oldu�u dönemde birçok ülkede enerji durumunun güvenilir ve 
yerinde bir tasvirini sa�lamak gittikçe zor bir hal alm��t�r.
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Durumun net bir tasvirini yapmak üretim ve tüketim zincirinin de�i�ik k�s�mlar�na ait 
güvenilir ve detayl� veriyi gerekli k�lar. Bu düzgün bir raporlama mekanizmas�n�, sa�l�kl�
kontrol prosedürlerini ve yeterli kaynaklar�, ba�ka bir deyi�le iyi planlanm�� ve devaml�
enerji istatistiklerini içermektedir. Fakat enerji piyasas�n�n serbestle�mesi, istatistikçilerden 
ek veri istenmesi, bütçe k�s�nt�lar� ve donan�ml� personel yetersizli�i baz� istatistik 
sistemlerinin devaml�l���n�, bu yüzden de istatistiklerin güvenirlili�ini tehdit etmektedir. 

Bu gidi�at�n acil olarak tersine çevrilmesi gerekmektedir. Karar vericiler durumun 
ciddiyetinin ve bu durumun karar verme süreci üzerindeki etkisinin fark�nda olmak 
zorundalar. Veri kullan�l�rken, kullan�c�lar�n verinin kalitesi konusunda baz� önemli 
noktalar�n fark�nda olmalar� gerekiyor. �statistikçilerin istatistiksel sistemleri güçlendirmek 
ve sürdürmek, ayn� zamanda bunlar� h�zla de�i�en enerji ortam�na uyarlamak için çaba 
göstermeleri gerekmektedir.  

Önümüzde çok geni� bir faaliyet program� bulunmaktad�r. Önceliklerden biri temel 
enerji istatistiklerindeki uzmanl�k seviyesini yükseltmek, böylece tan�mlar�n ve 
metodolojinin uygulanabilmesini sa�lamak olmal�d�r. Bu do�rultuda, IEA ve Eurostat 
Enerji �statisti�i el kitab�n� haz�rlamakla ilk ad�m� atm�� bulunmaktad�r. 

Bu el kitab�n�n amac� enerji istatistikleri ile ilgili bütün sorulara bir cevap sa�lamak de�il, 
meslekten olmayan kimselere enerji istatistikleri ile ilgili temel bilgileri sa�lamakt�r.

El Kitab�n�n Genel Kapsam�

Aramada kolayl�k olsun diye bu el kitab� soru-cevap biçiminde haz�rlanm��t�r. Konular 
temel sorularla ortaya konulmu�tur. Örne�in: �nsanlar “Yak�t” ve “Enerji” derken neyi 
kastediyor? Petrolü ifade etmek için hangi birimler kullan�lmaktad�r? Enerji verisi nas�l
sunulmal�d�r? 

Cevaplar basit terimler kullan�larak, grafiklerle, çizimlerle ve tablolarla aç�klanm��t�r.
Daha teknik aç�klamalar eklerde verilmi�tir.

El kitab� yedi bölümden olu�maktad�r: Birinci bölüm enerji istatistiklerinin temellerinden, 
di�er be� bölüm be� farkl� yak�ttan(elektrik ve �s�, do�al gaz, petrol, kat� yak�tlar ve 
üretilen gazlar, yenilenebilirler ve at�klar), son bölüm ise enerji dengelerinden 
bahsetmektedir. Ayr�ca üç teknik ek ve terimler sözlü�ü bulunmaktad�r. 

Yak�tlar� anlatan be� bölüm için, üç farkl� seviyede bilgi bulunmaktad�r: Birincisi konuyla 
ilgili Genel bilgileri, ikincisi IEA/OECD–Eurostat–UNECE ortak anketlerine özel konular�
ve üçüncüsü de konunun elzem bile�enlerini kapsamaktad�r. 

El Kitab�n�n IEA/OECD–Eurostat–UNECE                
Ortak Anketleriyle Birlikte Kullan�lmas�

Her y�l, IEA, Eurostat ve Birle�mi� Milletler Avrupa Ekonomik Komisyonu(UNECE) birbiriyle 
uyumlu tan�mlara, birimlere ve yöntemlere dayal� be� ortak anket (petrol, kömür, gaz, 
elektrik ve yenilenebilirler) kullanarak y�ll�k istatistikler toplamaktad�r. 
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Üye ülkeler her y�l tan�mlar�, aç�klamalar� ve tablolar� içeren birer setlik anketler 
almaktad�rlar. Fakat istatistikçilere anketleri tamamlarken fazla s�k�nt� vermemek için 
metin k�s�mlar� s�n�rl� tutulmu�tur. 

Bu yüzden, el kitab� baz� zor konularla ilgili temel ve detayl� bilgi sa�lad���ndan anketleri 
tamamlay�c� yararl� bir kaynak olarak görülmelidir. 

El Kitab�n�n Genel Kullan�m�

Birçok yerinde IEA/OECD–Eurostat–UNECE ortak anketleriyle ilgili kaynaklar olmas�na 
ra�men, el kitab� bütün ülkelerde istatistikçiler ve enerji analistleri taraf�ndan 
kullan�labilir. 

Metnin ço�u, herhangi bir anketin format�ndan ve içeri�inden ba��ms�z olarak genel 
enerji istatistikleri kavramlar� ile ilgilidir. Sonuç olarak, elektrik bütün dünyada ayn�d�r. 
Bu, megawatt ve gigawatt saat gibi birimlerde oldu�u gibi “enerji santralleri” ve “iletim 
kay�plar�” için de geçerlidir. 

IEA ve Eurostat bu el kitab�n�n enerji istatistiklerinin temelinin anla��lmas�n�
kolayla�t�raca��n� ummaktad�r. Ayr�ca bu el kitab�n�n istatisti�in daha iyi anla��lmas�n�
sa�layarak uzmanl��� artt�rmas�n� ve daha iyi enerji istatistikleri sa�lamas�n� umuyoruz.  

Enerji �statistikleri El Kitab�’n�n bütün sorulara cevap sa�layamayaca��n�n fark�nday�z. Bu 
yüzden bütün önerilere aç���z. Böylece gelecek bask�larda en çok sorulan sorular� göz 
önünde bulundurarak içeri�i geli�tirebilir ve el kitab�n� tamamlayabiliriz. 
De�erlendirmelerinizi Uluslararas� Enerji Ajans�’na �u e-mail adresini kullanarak 
iletebilirsiniz : stats@iea.org . 
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Giri�

�lk ad�m olarak, enerji istatistikçisinin yak�t ve enerji ölçü birimleri aras�nda rahatça geçi�
yapabilmesi ve ba�l�ca yak�t çevrim i�lemleriyle ilgili yeterli bilgiye sahip olmas�
gerekmektedir. Ayn� �ekilde, bir istatistikçinin enerji istatistiklerinin sunumu ve veri 
toplanmas� konusundaki tan�mlar� ve uygulamalar� bilmesi gerekir. Bu bilgi genel olarak 
yöntemi ifade etmektedir. 

A�a��daki paragraflar ve el kitab�ndaki ekler hem yak�t ve enerji hakk�nda teknik altyap�
edinmek hem de istatistiksel yöntemi anlamak için ilk defa enerji istatistikleri konusuna 
giri� yapan bir istatistikçiye yard�mc� olacakt�r. 

Yak�t ve enerji konular�ndaki tart��malarda s�kça kullan�ld���ndan dolay� bilinmesi 
gereken birkaç temel kavram vard�r. Bu bölüm mümkün oldu�unca soru cevap �eklinde
bu konular� ortaya koyacakt�r. Sorular �u konular� kapsamaktad�r: �nsanlar “Yak�t” ve 
“Enerji”den neyi kastediyor? Birincil ve ikincil enerji ürünleri nelerdir? Ürün ak��� nedir? 
Enerji verisi nas�l sunulmal�d�r? 

�statistikçiye sa�l�kl� bir ç�k�� noktas� verebilmek için cevaplar kas�tl� olarak basit 
tutulmu�tur. El kitab�n�n di�er bölümlerinde verilen bilgilerle bir bütünlük sa�lanabilir. 

�nsanlar “Yak�t ve “Enerji” Derken Neyi 
Kastediyor? 

Sözlük anlam� olarak yak�t; �s� veya güç kayna�� olarak yak�lan herhangi bir madde 
olarak tan�mlan�r. Is�, yakacak maddenin içindeki karbon ve hidrojenin oksijenle birle�ti�i
yanma i�leminin sonucunda aç��a ç�kar. Enerjinin �s� olarak yahut mekanik veya elektrik 
biçiminde elde edilmesi yakma i�leminin esas sebebidir. Enerji terimi, enerji 
istatistiklerinde do�ru olarak kullan�ld���nda, sadece �s� ve gücü kastetmek için kullan�l�r, 
fakat az da olsa baz� ki�iler yak�t için de bu terimi kullanmaktad�rlar. 

IEA/OECD–Eurostat–UNECE ortak anketlerinde oldu�u gibi bu el kitab�nda da enerji 
ürünleri terimi, hem yak�t� hem de �s� ve gücü kapsayacak �ekilde kullan�lacakt�r. Bununla 
birlikte, di�er enerji istatistikçileri enerji ta��y�c�s�, enerji vektörü veya enerji mallar� gibi 
e�anlaml� sözcükleri kullanabilmektedir.

Birincil ve �kincil Enerji Ürünleri Nelerdir?

Enerji ürünleri ya ham petrol, ta� kömürü, do�al gaz gibi do�rudan do�al kaynaklardan 
ç�kar�l�r (ve birincil olarak adland�r�l�r) ya da birincil ürünlerden üretilirler. Birincil 
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olmayan fakat birincil ürünlerden üretilen bütün enerji ürünleri ikincil ürünler olarak 
adland�r�l�r. �kincil enerji, birincil veya ikincil enerjinin dönü�türülmesinden elde edilir. 

Fuel-oilin yak�larak elektrik üretilmesi buna bir örnektir. Di�er örnekler ham petrolden 
(birincil) elde edilmi� petrol ürünlerini (ikincil), kömürün (birincil) yüksek s�cakl�kta 
karbonizasyonuyla elde edilmi� kok kömürünü (ikincil), yakacak odundan (birincil) elde 
edilmi� odun kömürünü (ikincil) vb. içermektedir. 

Hem elektrik hem de �s�,  birincil veya ikincil formda üretilebilir. Birincil elektrik daha 
sonra elektrik bölümünde ele al�nacakt�r. Birincil �s� do�al kaynaklardan (güne� panelleri, 
jeotermal rezervuarlar) �s�n�n elde edilmesidir ve ulusal enerji ürünleri stoklar�na yeni 
enerjinin kat�l�m�n� temsil eder. �kincil �s� daha önceden elde edilmi� veya üretilmi� ve 
ulusal stoklar�n bir parças� olarak kaydedilmi� enerji ürünlerinin (örne�in, birle�ik �s� ve 
elektrik santrallerindeki �s�) kullan�lmas�ndan türetilmektedir.  

    Fosil Yak�tlar ve Yenilenebilir Enerji  
       Formlar� Nelerdir? 

�ekil 1.1. Enerji Ürünleri �çin Terminoloji 

Birincil enerji ürünleri fosil kökenli yak�tlar ve yenilenebilir enerji ürünleri olarak da ikiye 
ayr�labilir. Fosil yak�tlar, jeolojik zamanda biyokütleden olu�an do�al kaynaklardan elde 
edilmektedir. Fosil terimi ayr�ca bir fosil yak�ttan üretilen herhangi bir ikincil yak�t için de 
kullan�labilmektedir. Jeotermal enerji d���nda, yenilenebilir enerji ürünleri do�rudan ya 
da dolayl� olarak sürekli varolan güne� enerjisi ve yerçekimsel enerjinin o andaki ya da 
yak�n zamandaki ak���ndan elde edilmektedir. Örne�in, biyokütlenin enerji de�eri 
bitkilerin büyümesi s�ras�nda kulland�klar� güne� enerjisinden türetilmektedir. �ekil 1.1 
yenilenebilir ve yenilenemeyen, birincil ve ikincil enerjinin kar��la�t�rmas�n�n �ematik 
gösterimini vermektedir. 
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Fosil Yak�tlar ve Yenilenebilir Enerji  
       Formlar� Nelerdir? 

Birincil enerji ürünleri fosil kökenli yak�tlar ve yenilenebilir enerji ürünleri olarak da ikiye 
ayr�labilir. Fosil yak�tlar, jeolojik zamanda biyokütleden olu�an do�al kaynaklardan elde 
edilmektedir. Fosil terimi ayr�ca bir fosil yak�ttan üretilen herhangi bir ikincil yak�t için de 
kullan�labilmektedir. Jeotermal enerji d���nda, yenilenebilir enerji ürünleri do�rudan ya 
da dolayl� olarak sürekli varolan güne� enerjisi ve yerçekimsel enerjinin o andaki ya da 
yak�n zamandaki ak���ndan elde edilmektedir. Örne�in, biyokütlenin enerji de�eri 
bitkilerin büyümesi s�ras�nda kulland�klar� güne� enerjisinden türetilmektedir. �ekil 1.1 
yenilenebilir ve yenilenemeyen, birincil ve ikincil enerjinin kar��la�t�rmas�n�n �ematik 
gösterimini vermektedir. 

Şekil 1.1. Enerji Ürünleri İçin Terminoloji



19

1 Temel Bilgiler

Miktarlar ve Is�l De�erler Nas�l Ölçülür?

Yak�tlar, ticari amaçlar için ve bunlar� üreten ya da kullanan süreçleri gözlemlemek için 
ölçülürler.  Yak�t ak���n�n ölçümü s�ras�nda kullan�lacak  ölçü birimleri, yak�t�n fiziksel 
haline (kat�, s�v� ya da gaz) en iyi uyacak ve basit ölçüm aletleri gerektirecek birimlerdir. 
Bu birimler yak�t için do�al birimler olarak adland�r�l�r (fiziksel birim terimi de kullan�l�r). 
Tipik örnekler, kat� yak�tlar için kütle birimleri (kilogram veya ton), s�v�lar ve gazlar için 
hacim birimleridir (litre ve m3). Tabi ki baz� istisnalar vard�r, örne�in yakacak odunu 
ço�unlukla m3 cinsinden veya yerel bir hacim birimi ile ölçülür. 

Elektrik enerjisi bir enerji birimi olan kilowatt-saat (kWh) ile ölçülmektedir. Buhar 
ak���ndaki �s� miktar� buhar�n bas�nc�n�n ve s�cakl���n�n ölçülmesiyle hesaplanmakta ve 
kalori veya joule olarak ifade edilebilmektedir. Buhar�n �s� içeri�ini anlamak için yap�lan 
ölçümleri saymazsak, �s� ak��� nadiren ölçülmekte, fakat onu üretmek için kullan�lan
yak�ttan belirlenmektedir.  

Litre veya galon cinsinden ölçülen s�v�lar�n tona çevrilmesi de oldukça yayg�nd�r. Bu, farkl�
s�v� ürünlerin toplam miktar�n�n hesaplanmas�na olanak sa�lamaktad�r. Hacimden 
kütleye dönü�türmek için s�v�lar�n yo�unluklar� gereklidir. Yayg�n olan s�v� yak�tlar�n
yo�unluklar� Ek-2’de verilmi�tir.

Do�al birim olarak ifade edildikten sonra, bir yak�t�n miktar� ba�ka bir birime 
çevrilebilmektedir. Bunun yap�lmas�n�n birkaç sebebi vard�r: Yak�t miktarlar�n�
kar��la�t�rmak, verimlili�i tahmin etmek, vb. En al���lm�� birim bir enerji birimidir, çünkü 
genellikle yak�t�n �s� üretme potansiyeli onun sat�n al�nmas�n�n ya da kullan�lmas�n�n
sebebidir. Enerji birimlerinin kullan�lmas� ayr�ca farkl� fiziksel hallerdeki farkl� yak�tlar�n
enerji içeri�inin toplanmas�na olanak sa�lamaktad�r. 

Bir yak�t miktar�n�n do�al birimlerden veya baz� ara birimlerden (kütle gibi) enerji 
birimlerine dönü�türülmesi için birim yak�ttan elde edilen �s� olarak ifade edilen bir 
dönü�türme katsay�s� gerekmektedir. Bu dönü�türme katsay�s� yak�t�n �s�l de�eri veya �s�
de�eri olarak adland�r�l�r. De�erlerin tipik ifadesi kömür için 26 gigajoule/ton(GJ/t) veya 
gaz için 35,6 megajoule/m3 (MJ/m3)’dür. Is� de�eri ifadesi de yayg�n kullan�ma sahip 
olmakla beraber, bu el kitab�nda �s�l de�er terimi kullan�lacakt�r.

Bir yak�t�n �s�l de�eri, laboratuvarda yak�t kalitesinin belirlenmesine yönelik ölçümlerle 
elde edilmektedir. Büyük yak�t üreticileri (maden �irketleri, rafineriler, vb.) ürettikleri 
yak�t�n �s�l de�erini ve di�er özelliklerini hesaplarlar. Is�l de�eri ölçmek için kullan�lan as�l
yöntemler bu el kitab� aç�s�ndan önemli de�ildir fakat yak�t�n yanmas�nda suyun varl���
�s�l de�eri etkilemektedir ve bu takip eden k�s�mda tart���lacakt�r.

Brüt ve Net Is�l De�er Aras�ndaki
     Fark Nedir? 

Yak�tlar�n ço�unlu�u karbon ve hidrojenin kar���m�d�r ki bunlar ana �s�t�c� bile�enlerdir. 
Yak�t�n �s�l de�erine katk�da bulunmayan veya çok az katk�da bulunan di�er elemanlar 
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olabilir. Hem karbon hem de hidrojen yanma s�ras�nda oksijenle birle�ir ve bu 
reaksiyonlardan �s� elde edilir. Hidrojen oksijenle birle�ti�inde yanman�n yüksek 
s�cakl�klar�nda gaz ve buhar halinde su olu�ur. Bu yüzden su hemen her zaman 
yanman�n di�er ürünleriyle birlikte egzoz gaz� içerisinde yanman�n gerçekle�ti�i
ortamdan (buhar kazan�, motor, sanayi f�r�n�, vb.) d��ar� ta��n�r. 
Egzoz gazlar� so�udu�unda, su s�v� haline yo�unla��r ve gizli �s� olarak adland�r�lan ve 
atmosfere kar��an �s� aç��a ç�kar. Bu yüzden, yak�t�n �s� de�eri brüt veya net de�er olarak 
ifade edilir. Brüt de�er yanma s�ras�nda olu�an suyla d��ar� ç�kan �s� dahil olmak üzere 
yak�ttan aç��a ç�kan bütün �s�y� kapsar. Net de�er yanma s�ras�nda olu�an sudaki gizli 
�s�y� hariç tutar. Is�l de�er elde ederken net veya brüt oldu�unu kontrol etmek önemlidir. 
Kat� ve s�v� yak�tlarda, net ve brüt aras�ndaki fark tipik olarak %5 ile %6 civar�nda, do�al
gaz da ise yakla��k %10 civar�ndad�r.

Çok az hidrojen içeren ya da hiç içermeyen birkaç yak�t vard�r (örne�in, yüksek f�r�n
gazlar�, yüksek s�cakl�k koklar� ve baz� petrol koklar�). Bu tür durumlarda net ve brüt �s�l
de�erler aras�nda ihmal edilebilecek kadar az fark vard�r.

Kat� yak�tlar�n net �s�l de�erlerinin elde edilmesi daha karma��kt�r, çünkü genellikle 
içerdikleri hidrojenden olu�acak suyun yan� s�ra yak�t�n içinde de su içermektedirler. 
Eklenen su sonucunda �s�l de�erdeki azalma belirsizdir, çünkü yak�t�n nemi hava ve 
saklama ko�ullar�na göre de�i�ebilir. 

K�saca özetlemek gerekirse, bir yak�t�n net �s�l de�eri, onu yakarak üretilen toplam �s�dan 
yak�t�n içinde bulunan suyu buharla�t�rmak için gereken veya yanmas� s�ras�nda üretilen 
�s�n�n ç�kar�lmas�yla hesaplanmaktad�r. Enerji santralleri gibi kat� yak�tlar�n önemli 
kullan�c�lar�, elektrik üretiminin izlenmesine ba�l� olarak net �s�l de�erleri 
sa�layabilmelidirler. 

“Ürün Ak���” Nedir? 

Fosil yak�tlar, do�al rezervlerden ve biyoyak�tlar biyosferden elde edilmektedir ve ikisi de 
do�rudan ya da ba�ka bir yak�t ürününe dönü�türülerek kullan�l�rlar. Bir ülke ihtiyac� olan 
bir ürünü ithal edebilir veya ihtiyac�ndan fazla olan ürünü ihraç edebilir. �ekil 1.2 bir 
ürünün ak���n�, ilk ortaya ç�k���ndan son olarak kaybolu�una (nihai kullan�m) kadar olan 
istatistikî genel seyrini göstermektedir. 
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�ekil 1.2. Önemli Ürün Ak��lar�

    

Bir ürün ak���, ürünün ortaya ç�k��� ile ortadan kaybolu�u aras�nda ana noktalarda 
kaydedilebilir ve bir ürünün istatistiksel hesab�n� ba�ar�l� bir �ekilde tutmak için en önemli 
kriter, ürünün ömrü süresince özelliklerini de�i�tirmemesi ve her arz kayna�� ve kullan�m
�ekli için miktarlar�n uyumlu ölçü birimleriyle ifade edilmesidir. Önemli olan özellikler 
enerji üretim kapasitesini etkileyen özelliklerdir. Örne�in, sat��a sunulmadan önce 
temizlenen kömür, yeni ç�kar�ld���nda kömür niteli�i ta��mayan maddeler içerebilir. 
Ç�kar�lan kömür tüketilen kömürle ayn� de�ildir. Bu nedenle, enerji istatistiklerinde 
kullan�lan kömür için üretim �ekli y�kan�p piyasa için haz�rlanm�� kömürün miktar�d�r. 
�statistiksel hesab�n her noktas�nda önemli enerji niteliklerini koruyan ürünler homojen 
olarak dü�ünülür.  

Benzer bir ak�� �emas� �s�, elektrik ve mekanik güç için de bulunmaktad�r.  Bu ürünler 
do�as�nda soyut olduklar� ve enerji istatistiklerindeki kullan�mlar� k�smen rutin 
uygulamalar�n bir sonucu oldu�u için, ürünlerin tart���lmas� dikkatli bir �ekilde 
yürütülmelidir. Bu rutin uygulamalar, hem birincil enerjilerin varsay�lan do�as�n� hem de 
üretimine verilen de�eri etkilemektedir.

Mekanik olarak havayla veya suyla (rüzgar, hidro, dalga, gelgit gücü, vb.) çal��an 
herhangi bir düzenek ile üretilen enerjiyi dü�ünün. Hemen hemen bütün durumlarda, bu 
düzene�in çal��an parçalar�nda bulunan mekanik güç elektrik üretmek için kullan�l�r
(Tabi ki rüzgar de�irmenlerinden pompalanan su gibi baz� istisnalar bulunmaktad�r). 
Elektrik üretimi için kullan�lmadan önce mekanik güç için herhangi ba�ka bir ç�k��
olmad���ndan su, rüzgar ve gelgit gücünü ifade etmek için kullan�lan enerji �ekli
ürettikleri elektriktir. Enerji istatistiklerinde herhangi bir yarar� olmayaca��ndan mekanik 
enerjinin birincil enerji biçimi olarak benimsenmesi için herhangi bir giri�imde 
bulunulmam��t�r. Bu düzeneklerden üretilen birincil elektrik üretimi için �s�ya ihtiyaç 
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olmad���ndan bazen termik olmayan elektrik olarak ifade edilir. Güne� �����n� do�rudan 
elektri�e dönü�türen fotovoltaik (PV) hücrelerdeki enerji, birincil elektrik olarak 
dü�ünülmekte ve termik olmayan elektrik içerisinde yer almaktad�r. Her durumda, 
fotovoltaik (PV) hücresinin verimi göreceli olarak dü�üktür. 

Birincil �s�, jeotermal rezervuarlardan, nükleer reaktörlerden ve  gelen güne� ���nlar�n�
�s�ya dönü�türen güne� panellerinden ortaya ç�kmaktad�r. 

Net biçimde belirlemek zor oldu�undan, nükleer enerjideki biçimin, nükleer yak�t olarak 
kullan�lan  �s�tma de�eri oldu�u söylenemez. Bunun yerine, türbin için reaktörden ç�kan 
buhar�n �s� içeri�i birincil enerji biçimi olarak kullan�lmaktad�r. 

Enerji �statistiklerinde Göz Önünde 
     Bulundurulan Ana Ak��lar Nelerdir? 

Üretim ………………………………………………………

Yak�tlar 

Yak�tlar çok farkl� yollardan üretilebilirler: kömür için yeralt� i�letmesi, petrol için deniz 
platformu, yakacak odun için orman, vb. 

Birincil fosil yak�tlar� üretimi genellikle yak�t�n rezervden ç�kar�ld��� noktaya yak�n bir 
yerde ölçülür. Üretilen miktar, yak�t piyasaya haz�r durumda oldu�u zamanda ölçülen 
miktar olmal�d�r. Kullan�m veya sat�� için ayr�lmam�� herhangi bir miktar üretim 
rakam�ndan ç�kar�lmal�d�r. Örne�in, bir gazdan veya petrol sahas�ndan ç�kar�lm�� olan 
baz� gazlar bas�nc� korumak için geri gönderilebilir (reenjeksiyon), güvenlik amac�yla 
sürekli alev halinde yak�labilir veya atmosfere b�rak�labilir (sal�nm�� gaz). Geride kalan 
gazlar daha sonra baz� a��r gazlar� uzakla�t�rmak için i�lemden geçirilebilirler (Do�al
gaz s�v�lar�). Pazarlanabilir do�al gaz üretimi sadece reenjeksiyon yap�ld�ktan, art�k
gazlar ve do�al gaz s�v�lar�ndan ar�nd�r�ld�ktan sonra ölçülmeli ve hesaplanmal�d�r. 
(Do�al gaz bölümüne bak�n�z.)

Birincil elektrik ve �s�

Birincil elektrik ve �s� üretimi için bir rakam belirlemek farkl� ko�ullarda i�letilmelerinde 
enerjinin bu iki formunun tan�m�yla yak�ndan ilgilidir. Genellikle, istatistiksel üretim 
noktas�,  enerji ak��� kullan�lmadan önce enerji ak���n�n yakaland��� mümkün olan en alt 
noktadaki uygun ölçüm noktas� olarak seçilir. Örne�in, hidroelektrik için, bu nokta su 
türbinleriyle çal��an alternatörlerde üretilen elektriktir.  Bu nükleer reaktörler için, 
reaktörden ç�kan buhar�n �s� içeri�i olacakt�r, buhar�n bir k�sm�n�n reaktörden al�n�p
elektrik üretmenin yan� s�ra bölge �s�tma amaçlar� ile kullan�ld��� nadir durumlar da 
bulunmaktad�r. Bunun gerçekle�medi�i durumlarda, türbine buhar giri�i kullan�labilir. 
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Biyoyak�tlar�n Üretimi 

Belirgin biçimde tan�mlanm�� üretim noktalar� olmamas� , biyoyak�tlar�n üretimlerini 
ölçme giri�imlerini karma��kla�t�rmaktad�r. Biyoyak�t kullan�m�n�n yayg�n ve da��n�k
do�as� yak�t�n kullan�m�n�n  s�kl�kla, elde edildi�i yerin yak�nlar�nda oldu�u ve bunun 
herhangi ticari bir i�leme tabi tutulmad��� anlam�na gelmektedir. Baz� biyoyak�tlar�n, 
özellikle yakacak odunun, baz� ülkelerde ticareti yap�l�r, fakat dünya çap�nda bir bak��
aç�s�yla, bu biyoyak�tlar toplam kullan�m�n sadece küçük bir k�sm�d�r.

Yakacak odun ve di�er birkaç biyoyak�t üretimi için bir rakam belirlemek de karma��kt�r,
çünkü bunlar yak�t harici kullan�mlar için çok büyük miktardaki bir üretimin sadece bir 
bölümüdür. Ticari odun üretiminin önemli bir bölümü in�aat ve mobilya içindir ve sadece 
çok küçük bir miktar� odun ürünleri imalat� s�ras�nda ortaya ç�kan at�klarla birlikte yak�t
kullan�m� için al�nm��t�r. Benzer olarak, benzinde kar���m bile�eni olarak kullan�lan etanol 
aslen yiyecek ve içecek sanayisi için biyokütlenin fermantasyonundan üretilmektedir ve 
çok küçük bir miktar� yak�t kar���mlar�nda kullan�lmaktad�r.

Bu durumlarda üretim, biyoyak�t�n toplam kullan�mlar�n� denkle�tirmek için geri yönde 
hesaplanan bir rakamd�r. Bu ürünü yak�t olarak tan�mlayan bir kullan�md�r. Üretime 
do�rudan de�er biçmek için veya yak�t harici kullan�mlar� üretime dahil etmek için 
herhangi bir giri�imde bulunulmaz. E�er biyoyak�t kullan�m�n�n te�vik edilmesi üretilen 
biyoyak�tlar için bir pazar olu�mas�na sebep olursa, gelecekte geri hesaplama 
prosedüründe istisnalar olmas� gerekecektir (örne�in biyodizel). Bu olayda, üretimden 
nihai kullan�ma kadar ürün ak��� s�radan ticari faaliyetlerde aç�k bir hale gelmeli ve fosil 
yak�tlar için kullan�lan üretim tan�m� için kriterler uygulanmal�d�r.

Biyoyak�t�n ithalat ve ihracat�n bir k�sm�n� olu�turdu�u baz� ülkeler vard�r. E�er biyoyak�tta
ticari bir piyasa olursa, üretimin ba��ms�z ölçümü mümkün olabilir. E�er de�ilse,
hesaplanan üretim rakam�n�n ithalat ve ihracat� hesaba kat�lacak �ekilde ayarlanmas�
gerekir. 

Ço�unlukla, türbine giren buhar�n �s� içeri�i bilinemez ve tahmin edilmesi gerekir. Bu 
brüt elektrik üretiminden fabrikan�n termik verimi kullan�larak geri hesaplamayla yap�l�r. 
Benzer bir yakla��m jeotermal buhar ak���ndaki �s�n�n ölçümü direkt yap�lamad��� zaman 
türbine giren jeotermal �s�y� tahmin etmek için kullan�labilir. Fakat bu durumda sabit bir 
termik verim kullan�lmaktad�r.

D�� ticaret ……………………………………………………

Yak�tlar�n farkl� ülkelerdeki al�c�lar ve sat�c�lar aras�nda ticareti, enerji ithalat ve ihracat 
istatistiklerinin rapor edilmesi için birkaç önemli noktay� ortaya ç�karm��t�r. En temel 
nokta ulusal bölgenin tan�m�n�n (kutucu�a bak�n�z) aç�k olmas�n� ve benzer �ekilde bütün 
enerji ürünlerine uygulanmas�n� sa�lamakt�r. E�er bir ülkede “serbest ticaret bölgeleri” 
varsa, raporlamaya dahil edilmeleri veya hariç tutulmalar� karar� konusunda ve bu 
karar�n emtia hesaplar�ndaki (özelde ulusal stoklar ve tüketim rakamlar�) ülke içi 
tutarl�l��a etkileri hakk�nda yerle�mi� bir politika olmas� gerekmektedir. 
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Enerji �statistiklerinin Ulusal Kapsam� Nedir? 

Enerji istatistiklerinde kullan�lacak verinin derlenmesinde esas al�nan bölgesel kapsam�n
di�er ekonomi istatistikleriyle kullan�m� ve tutarl�l��� aç�s�ndan önemli oldu�u aç�kt�r.
Enerji istatistikçisi bu istatistiksel s�n�r�n belirgin olmas�n� ve istatistiksel özetlerde veya 
bildirilerde belirtilmesini sa�lamal�d�r. Bu s�n�r�n tan�m�n�n, hangi bölgelerin ulusal yetki 
alan� alt�nda oldu�unu ve bunun enerji verisine dahil edilip edilmedi�ini aç�kça belirtmesi 
gerekmektedir. Özellikle, uzak adalar ulusal bölgenin parças� olarak dü�ünülmekte 
midir? Ulusal enerji istatistiklerinde ana karadan adaya do�ru olan uçu�lardaki ve 
adadaki yak�t tüketimi yerli yak�t kullan�m�na  dahil midir? Ayn� �ekilde, bir ülkedeki 
herhangi bir serbest ticaret bölgesine giren ve ç�kan yak�t sto�u ve yak�t tüketimi ulusal 
veriye dahil midir? 

Ulusal tüketim verisinin kapsam� ayr�ca verinin derlenme biçiminden de etkilenir. Tüketim 
verisi genellikle iki tip incelemenin kar���m�yla toplan�r: 

� Tüketiciye do�rudan anket uygulanmas� ya da 
� Sat��lar�n� mü�terinin ekonomik faaliyeti veya türüne göre s�n�fland�r�p yak�t arz�

sa�layanlara uygulanan anketler 

Santraller gibi önemli i�letmelerin tüketimlerinin ayr�nt�lar�, genellikle do�rudan istatistik 
birimine iletilmektedir. �malat sanayisindeki tüketim verisi her iki yöntemle de 
toplanabilir, fakat hizmet sektöründeki  tüketim ve hane halk�n�n tüketimi arz 
sa�lay�c�lar�n�n da��t�mlar�n�n incelenmesiyle tahmin edilmektedir. 

Bir tüketiciye yap�lan da��t�mlar üzerinden yap�lan tüketim tahmini ile gerçek tüketim 
aras�ndaki fark tüketici stoklar�ndaki de�i�imleri göstermektedir. Sonuç olarak, e�er
tüketim direkt anket yolu ile al�n�rsa, ulusal stok seviyesindeki de�i�imin belirlenmesi 
gerekti�inden tüketicinin stok seviyelerinin rapor edilmesi önemlidir. 

Mallar�n ithalat� ve ihracat� bir ülkede ya�ayan insanlar�n yapt��� al�m ve sat�mlar�n
sonucu olarak o ülkedeki miktar giri� ve ç�k��lar�d�r. �thalat ve ihracat�n söz konusu 
olabilmesi için, gümrük belgesinin varl���ndan ba��ms�z olarak mal�n ulusal s�n�rlar�
geçmesi gerekmektedir. Yak�tlar ve enerji için d�� ticaret rakamlar�n�n ana ekonomik 
göstergelerle tutarl�l���n� sürdürebilmek için, sat�n alman�n en az�ndan k�smen yerli 
kullan�m için olmas� gerekmektedir. Bu, bir ülkeden transit olarak geçen miktarlar�n
ithalat ve ihracat rakamlar�na dahil edilmemesi anlam�na gelmektedir. Ayn� �ekilde, 
ticaret kaynaklar�n�n ve hedeflerinin do�ru �ekilde belirlenmesi, sadece transit ticareti 
izole etmekle kalmay�p ülkenin yabanc� arz ba��ml�l���yla ilgili önemli bilgiler de 
sa�lamaktad�r. 

Ticari ç�k�� ve var�� noktalar�,  kargo olarak gemiyle nakledilen yak�tlar için genellikle 
elde edilebilir olsa da (kolayl�kla stoklanabilen yak�tlar) enerji a�� mallar� için benzer 
bilgiyi elde etmek çok daha zordur. Elektrik veya do�al gaz saatleri ulusal s�n�rlar� geçen 
fiziksel miktarlar için do�ru rakamlar vermektedir, fakat köken ve nihai hedefler 
hakk�nda bilgi vermemektedir. Ayr�ca, yeni elektrik piyasalar�nda, elektri�in kökeni olan 
ülke sat�c� �irketin kay�tl� oldu�u ülkeden farkl� olabilmektedir. Örne�in, �spanyol elektrik 
�irketi Belçikal� bir tüketiciye elektrik satabilmekte ve arz� Fransa’dan yap�lmak üzere

■

■
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ayarlayabilmektedir. Serbest piyasalarda ticareti yap�lan enerji a�lar� yoluyla ticari ak�� ve 
fiziksel ak�� aras�nda aç�k farklar ortaya ç�kabilmektedir. 

Bu yüzden, ulusal ve uluslararas� istatistiksel amaçlar için, elektrik enerjisinin kökenleri ve 
hedeflerinin do�ru olarak belirlenmesi konusunda �srar etmek uygun de�ildir. Bunun 
yerine, raporlaman�n fiziksel ak��a dayal� olmas� gerekmektedir ve ülkelerin kökeni ve 
hedefi kom�u ülkeler olacakt�r. Bu aç�dan elektrik için transit miktarlar dahil edilecektir. 

Fakat do�al gazda d�� ticaretin raporlanmas�nda, gaz�n do�ru kökeni ve hedefleri 
belirlenmelidir. Son 20 y�lda, uluslararas� do�al gaz piyasas� yeni boru hatlar�n�n
olu�turulmas� ve boru hatt�n�n elveri�li olmad��� yerlerde de s�v�la�t�r�lm�� do�al gaz 
(LNG)  ta��mac�l���n�n kullan�m�yla büyük ölçüde geli�mi�tir. Elektrik üretiminden farkl�
olarak, do�al gaz üretimi do�al rezervlerin varl���na ba�l�d�r ve bu da do�al gaz arz�nda 
bir ülkenin veya bölgenin di�erine olan ba��ml�l���n� ortaya ç�karmaktad�r. Kökenler ve 
hedefler konusunda do�ru bilgi sa�lamak için, ulusal istatistikçilerin do�al gaz 
�irketleriyle ithalat ve ihracat konusunda yak�n bir i�birli�i içinde olmalar� gerekmektedir. 

Uluslararas� ihrakiye ………………………………………

Uluslararas� deniz yolculuklar�nda tüketilmek için petrolün gemilere da��t�m� bir ülkedeki 
petrol ak��� için özel bir durumu temsil etmektedir. Petrol gemide yak�t olarak 
kullan�lmaktad�r ve kargonun parças� de�ildir. Kay�t olduklar� ülkeden ba��ms�z olarak 
bütün gemiler dahil edilmelidir fakat gemilerin uluslararas� yolculuklar gerçekle�tiriyor 
olmalar� gerekmektedir. Uluslararas� ihrakiye için da��t�lan petrolü temsil eden verinin 
burada verilen tan�ma uymas�n� ve özellikle bal�kç� tekneleri taraf�ndan kullan�lan 
ihrakiye petrolünün hariç tutulmas�n� sa�lamak için dikkat edilmelidir.  

Büyük gemilerdeki motorlar bazen karada ayn� isimle kullan�lan fakat  kalite olarak farkl�
olan yak�tlar kullanmaktad�r. Bunun gerçekle�ti�i durumlarda, enerji dengesi 
hesaplamalar� ve  emisyon envanterleri  fark�n hesaba kat�lmas�n� gerektirdi�inden 
farklar�n do�as� ara�t�r�lmal� (özellikle �s�l de�er) ve not edilmelidir.  

Uluslararas� ihrakiye için özel petrol ak���n�n olmas�n�n neden önemli oldu�unun 
sebeplerinden biri, uluslararas� ihrakiye ve uluslararas� sivil havac�l�ktan gelen 
emisyonlar�n ulusal envanterlerde Birle�mi� Milletler �klim De�i�ikli�i Çerçeve Sözle�mesi  
(UNFCCC)’ne rapor edilme �ekliyle alakal�d�r. Bu emisyonlar, asl�nda, ulusal 
envanterlerde hariç tutulmaktad�r. 

Stoklar ………………………………………………………

Yak�t stoklar�, arz ve talebin farkl� oldu�u durumlarda faaliyetlerin devam�n� sa�lamaya 
yarar. Stoklar, yak�t tedarikçileri taraf�ndan yak�t üretimindeki ve/veya ithalat�ndaki ve 
yak�tlar�n sipari�lerindeki dalgalanmalar� kar��lamak için tutulmaktad�rlar. Tüketiciler de 
yak�t teslimat� ve tüketimdeki dalgalanmalar� kar��lamak için stok tutarlar. Tedarikçiler ve 
enerji üreticileri taraf�ndan tutulan stoklar�n her zaman ulusal yak�t istatistiklerine dahil 
edilmesi gerekmektedir. Di�er tüketiciler taraf�ndan tutulan stoklar, sadece e�er 
tüketicinin önceden belirtti�i tüketim rakamlar�, tüketim anketlerine dayal� ise dahil 
edilmektedir. 
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�statistiksel aç�klamalar�n  raporlama ile alakal� olan di�er “ak�� elemanlar�ndan 
(tüketim, ithalat, üretim vb.) farkl� olarak, stoklar�n belirli anl�k dönemlerde ölçülmü�
de�erleri (seviyeleri) bulunmaktad�r. Raporlama döneminin ba��nda ve sonundaki stok 
seviyeleri s�ras�yla aç�l�� ve kapan�� stoklar� olarak bilinmektedir. Bir yak�t�n ak��� stok 
seviyesinin de�i�iminden ortaya ç�kmaktad�r ve bu istatistik hesab�na giren stok 
de�i�imidir. Stoklardaki bir art�� (kapan�� sto�u>aç�l�� sto�u) ve bir dü�ü�ten (kapan��
sto�u<aç�l�� sto�u)  kaynaklanan stok de�i�imleri s�ras�yla stok yap�lanmas� veya stok 
çekilmesi olarak bilinmektedir. 

Ulusal topraklardaki bütün stoklar�n ulusal stok seviyelerinde dahil edilmesi gerekmez. 
Hangi sto�un dahil edilece�ine karar vermek için gereken kriter bir yak�t için talep 
fazlal���n�n kar��lan�p kar��lanamayaca�� veya tam tersidir. 

Özellikle petrol ürünleri için olmak üzere çok çe�itli stok türleri bulunmaktad�r ve 
miktarlar� ilgili stok kategorisine bölü�türürken dikkat edilmesi gerekmektedir. Ham petrol 
ve petrol ürünleri için stok türleri, örne�in, hükümet, ana tüketiciler, hissedar kurulu�lar  
taraf�ndan tutulan stoklar�, gemilerde tutulan stoklar�, gümrük bölgelerinde tutulan 
stoklar� vb. içermektedir. Türlerin da��l�m� verinin kullan�m�na ve ihtiyaca göre 
yap�lmal�d�r (enerji güvenli�i, acil durum, vb.) 

Yak�t çevrimi …………………………………………………

Yak�t çevrimi, birincil bir yak�t�, fiziksel ve/veya kimyasal yollarla, planlanan kullan�m
alanlar�na birincil yak�ttan daha uygun olan ikincil enerji ürününe dönü�türür. Yak�t
çevriminin çe�itli i�lemleri ve enerji üretimi Ek 1’de detayl� olarak aç�klanm��t�r. Örnekler, 
kömürden kok kömürü imalat� veya yak�tlar�n yanmas�yla üretilen buhardan elektrik 
üretimi olarak s�ralanabilir. 

�ki örne�in de enerji istatistikçileri taraf�ndan çevrim i�lemi olarak dü�ünülmesine 
ra�men, bunlar�n temelde farkl� olduklar�na dikkat etmek gerekmektedir. Kok kömürü 
imalat� asl�nda ayr��t�rma i�lemi olan do�ru bir çevrim i�lemi örne�idir. Bu durumda, 
kömürdeki karbonun ço�u kok kömüründe kalmaktad�r. Karbonun bir k�sm�yla 
kömürdeki hidrojen kok gaz�na ve baz� di�er petrol ürünlerine gitmektedir. Bunlar�n
hepsi yak�t olarak dü�ünülmektedir; ideal olarak i�lem s�ras�nda yanma 
gerçekle�memektedir. Buna kar��l�k, yak�tlardan üretilen elektrik, yak�tlar�n yanmas�n�
gerektirmektedir ve üretilen �s�daki (buhar) enerjinin bir k�sm� elektri�e
dönü�türülmektedir. Orijinal yak�tta bulunan hidrojen ve karbon kaybolmaktad�r ve 
karbondioksit (CO2) ve su olarak atmosfere verilmektedir. 

Is� santrallerinde �s� üretimi de yanman�n direkt sonucudur ve özünde nihai tüketicinin �s�
elde etmesi ile ayn�d�r. Fakat, sat�� için �s� (buhar) üretimi bir çevrim i�lemi olarak 
dü�ünülmektedir, çünkü çevrim sektörüne dahil edildi�inde sat�lan �s� toplam �s� arz�nda 
ve kaydedilen nihai kullan�c� tüketiminde gözükecektir. Sat�lan �s�y� üretmek için kullan�lan 
yak�t da çevrim sektörüne dahil edilmelidir. E�er bu uygulama benimsenmezse, imalatç�
giri�imler taraf�ndan üretilen ve sat�lan �s� dengede  gözükmeyecektir ve bunun 
sonucunda giri�imciler taraf�ndan yap�lan yak�t tüketimi abart�lm�� ve nihai kullan�c�
taraf�ndan kullan�lan �s� ise oldu�undan eksik gösterilmi� olacakt�r.
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Nihai tüketim ………………………………………………
Yak�tlar�n nihai tüketimi �s� elde etmek için kullan�mlar�n� ve enerji d��� kullan�mlar�n�
içermektedir. Sat�� için elektrik ve �s� üretiminde kullan�lan yak�tlar, ayn� zamanda üretilen 
enerji miktarlar� nihai tüketimden hariç tutulmu� ve çevrimde hesaba kat�lm��t�r.

Nihai enerji tüketimi

Nihai enerji tüketimi, enerji dengesinde yak�t dönü�türme veya çevrim faaliyetleri olarak 
tan�mlanan faaliyetler d���ndaki mallar�n tüketicilere da��t�lmas�n� kapsamaktad�r. Enerji 
ürünleri tüketilen ve ba�ka ürünlere dönü�türülemeyen olarak dü�ünülmektedir. K�saca, 
hesaplardan kaybolmaktad�rlar. 

Gösterilen miktarlar, alt�nda s�n�fland�r�ld�klar� ekonomik faaliyetlerin enerji ihtiyaçlar�n�
göstermek için planlanm��t�r. Örne�in, sanayi  sektöründe enerji ürünlerinin tüketimi, 
di�er ürünlere dönü�türülmeksizin nihai tüketim için olacakt�r.

Ürün dengelerinin bu k�sm�nda bulunan istatistikler ba�l�ca temel ekonomik faaliyetlerle 
veya do�rudan tüketici anketleriyle s�n�flanm�� enerji sanayinden giri�imcilere yap�lan 
da��t�mlar�n raporlar�ndan al�nmaktad�r. �irketlerin s�n�flamas� ya enerji �irketi taraf�ndan 
ya da ulusal yönetim taraf�ndan ulusal ekonomik faaliyet s�n�flamas� kullan�larak yerel 
olarak yap�lmaktad�r. Avrupa Birli�i’nde, bu sistem Nomenclature Générale des Activités 
Economiques dans les Communautés Européennes (NACE Rev. 1) ile do�rudan 
kar��la�t�r�labilir, di�er yerlerde ülkeler Uluslararas� Standart Sanayi S�n�flamas�’na (ISIC 
Rev. 3) dayal� olarak ulusal s�n�flamalar�n� uyarlamaktad�rlar. �ki uluslararas� sistem üç 
basamakl� seviyeye kadar ayn�d�r. Ortak s�n�flama düzenlemelerinin yayg�n uyarlamas�
farkl� ülkelerin enerji istatistikleri aras�ndaki gerçek kar��la�t�rmalar için gereklidir. �u
anda mevcut iyi kar��la�t�r�labilirli�e ra�men, kullan�c�lar�n verinin herhangi bir zaman 
serisinde kullan�lan ulusal s�n�flamalar�n uluslararas� kurallardan farkl� oldu�u dönemleri 
kapsayabilece�i konusunda bilinçli olmas� gerekmektedir.  

Sanayi  

Endüstriyel giri�imciler enerji ürünlerini kendi kullan�mlar� için �s� elde etmede, enerji d���
kullan�mlarda, ula�t�rmada, elektrik üretiminde ve sat�� için �s� üretimi amaçlar�yla
kullanmaktad�rlar. Son üç kategori için kullan�lan yak�tlar nihai enerji tüketiminin bir 
parças� de�ildir ve genellikle ankette ba�ka bir yerde rapor edilmektedir. Giri�imciler 
taraf�ndan ula�t�rma için kullan�lan yak�t ula�t�rma sektörünün alt�nda rapor edilmelidir. 
Giri�imcilerin yak�t kullan�m� istatistikleri direkt giri�im anketlerinden veya yak�tlar�n
da��t�mlar�ndan ç�kar�lmaktad�r. �kincisinde, genellikle yukar�da listelenen farkl� amaçlar 
için yak�tlar�n kullan�mlar�n� ay�rmak için yeterli bilgi elde etmek zordur. Genellikle, 
kullan�lan belirli bir yak�t faaliyeti tan�mlayacakt�r, fakat bazen farkl� kullan�mlar için 
benzer petrol çe�itlerinin vergilendirilmesindeki büyük farklar kullan�m�n do�ru
kategorisinin belirlenmesini engeller. 

Sanayi  sektörü 12 kola ayr�lmaktad�r. Bunlar� tan�mlayan NACE kodlar� y�ll�k ankette 
verilmi�tir. Sadece iki kol için yoruma ihtiyaç vard�r. 

Kimya endüstrisi kolunda tüketim olarak kaydedilen miktarlar, �s� yükseltme ve 
hammadde kullan�m� için yak�t kullan�m�n� temsil etmektedir. Hammadde kullan�m�
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genellikle anketlerin ba�ka yerlerinde de gösterilmektedir. Hammadde kullan�m�
yak�tlar�n enerji d��� kullan�mlar� k�sm�nda tart���lm��t�r. 

Benzer �ekilde, demir ve çelik imalat�ndaki nihai tüketim için olan rakamlar sadece kok 
f�r�nlar�n�, yüksek f�r�nlar� �s�tmak ve metal parlatma için yanma gerekliliklerini 
kapsamaktad�r. Çevrim i�lemine tabi tutulan kömür ve kok kömürü miktarlar� çevrim 
sektöründe rapor edilmektedir. 

Ula�t�rma 

Bu sektörde be� temel ula�t�rma çe�idi belirlenmi�tir. Verilen rakamlar ula�t�rma d���
amaçlar için ula�t�rma �irketlerinin tüketimi ile ilgili de�il, ula�t�rma faaliyetinin kendisiyle 
ilgilidir. Genellikle, ula�t�rma yak�tlar�n�n maliyeti ula�t�rma d��� kullan�mlar�n�
engellemektedir. Sadece dört ula�t�rma çe�idi yorum gerektirmektedir: 

� Kara yolu Bütün kara yolu ula�t�rma  yak�tlar�n�n ula�t�rma faaliyetini 
destekleyici   olarak gösterilmesi oldukça yayg�nd�r. Fakat baz�
yak�tlar kaz� yapma ve vinçlerde, tar�msal ve ormanla ilgili 
ihtiyaçlar için kullan�l�r. Küçük fakat önemli miktarlar e�lence 
araçlar� ve motorlu bahçe ekipmanlar� için kullan�l�r. Bu çe�itli 
kullan�mlar için tüketim sadece anketle elde edilebilir. Karayolu 
d���nda kullan�lan miktarlardan hiçbiri karayolu ula�t�rmas�na 
dahil edilmemelidir. 

� Hava yolu Uluslararas� uçu�lar  yapan  uçaklara  yak�t  da��t�mlar�  için  ayr�
ayr� verilerin mevcut oldu�u durumlarda, rakamlar uluslararas�
sivil havac�l�kta gösterilmektedir (yukar�da bulunan uluslararas�
ihrakiye alt�ndaki aç�klamalara bak�n�z). Ayr� ayr� verinin 
bulunmamas� halinde bütün da��t�mlar�n yerli havac�l��a dahil 
edilmesi gerekmektedir. 

� Boru hatlar� Gaz, petrol veya kömür çamuru ta��yan boru hatlar�ndaki 
kompresör ve/veya  pompalama  tesislerinde kullan�lan yak�t ve 
elektrik bu ba�l���n alt�nda rapor edilmektedir. 

� Ülke içi denizcilik Ülke içindeki su yollar�nda ki�ilerin veya mallar�n ta��nmas� için ve 
ulusal deniz yolculuklar� için tüketilen bütün yak�tlar dahil 
edilmelidir. Ulusal bir deniz yolculu�u herhangi yabanc� ülkeye 
ait bir limana u�ramaks�z�n ayn� ülkede ba�lay�p ayn� ülkede 
biten yolculuktur. Yolculu�un büyük bir k�sm�n�n uluslararas�
sularda olabilece�ine dikkat ediniz, örne�in Le Havre’den 
Marsilya’ya. Bütün bal�kç� tekneleri (ülke içi, k�y� veya derin deniz) 
taraf�ndan tüketilen yak�t tar�m için tüketime dahil edilmelidir. 

Di�er sektörler: konut, ticaret, kamu hizmetleri vb. 

� Tar�m Derin  deniz bal�kç�l��� dahil olmak  üzere  ormanc�l�k ve  bal�kç�l�k
için kullan�lan enerji buraya dahil edilmelidir. Fakat, derin deniz 
bal�kç�l��� için da��t�lan yak�tlar bazen bu sektörden 
ç�kar�lmaktad�r ve dahil edilmemesi gerekti�i halde uluslararas�

■

■

■

■

■
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ihrakiye istatistiklerine dahil edilmektedir. Karayolu ula�t�rmas� için 
benzin/mazot da��t�mlar�n�n küçük bir bölümü yak�t�n karayolu 
d���nda kullan�m� olarak bu sektörde tüketilmektedir. 

� Konut Hanelerdeki  enerji  tüketimi  istatistikleri  farkl�   ülkelerde   çe�itli 
yollarla toplanmaktad�r. Gaz ve elektrik tüketim verileri genellikle 
kamu �irketleri taraf�ndan yap�lan sayaç okumalar�ndan 
ç�kar�lmaktad�r. Stoklanabilen yak�tlar�n tüketimi bütün da��t�mlar 
aras�ndaki farklar�n hesaplanmas�yla veya ekonomik olarak aktif 
sektörlerin tuttuklar� da��t�m kay�tlar�ndan elde edilebilmektedir. 
Ayr�ca, baz� ülkeler da��t�ma dayal� istatistiklerdeki herhangi bir 
sapmay� ortaya ç�karmaya yarayan hane halk� enerji tüketimi 
anketleri yürütmektedirler. 

Yak�tlar�n enerji d��� kullan�mlar�

Birkaç çe�it yak�t enerji d��� amaçlar için kullan�labilmektedir. Bunlar �öyle s�ralanabilir: 

� Yak�t d��� ürünlerin imalat� için hammadde olarak (hammadde kullan�m�). Yak�tlar�n
hidrokarbon içeri�inin hammadde olarak kullan�m� neredeyse tamam�yla rafineri ve 
petrokimya sanayiyle s�n�rland�r�lm�� bir faaliyettir. 

� Fiziksel özelliklerinden dolay�. Ya�lay�c�lar ve ya�lar kayganla�t�r�c� özelliklerinden 
dolay� motorlarda, dayan�kl�l�k ve su geçirmeme özelliklerinden dolay� çat�larda ve 
yollarda kullan�lmaktad�r. 

� Çözücü özelliklerinden dolay�. White spirit veya di�er endüstriyel çözücüler boya 
imalat�nda seyreltici olarak ve endüstriyel temizleme amac�yla kullan�lmaktad�r. 

Petrokimya sanayisi, enerji d��� kullan�m için yak�tlar�n en önemli kullan�c�s� olarak fosil 
yak�tlar�n� (petrol, do�al gaz ve kok kömürü yan ürünleri) ve biyokütle karbonunu sentetik 
organik ürünlere dönü�türmektedir. 

Rafineri petrol ürünlerinin veya do�al gaz s�v�lar�n�n buhar ayr��t�rmas� petrokimyasal 
dönü�türme i�leminin anahtar�d�r. Hammadde; tiner, petrol ve s�v�la�t�r�lm�� petrol 
gazlar�n� (LPG) içermektedir. Do�al gaz�n i�lenmesinden elde edilen etan, propan ve 
bütan e�er haz�rda bulunuyorsa kullan�labilmektedir. 

Buharl� ayr��t�rma çe�itli ara kimyasallarla (etilen, propilen, bütadien, benzen, toluen, 
ksilen) ve yak�t olarak kullan�lan ve/veya rafineriye dönen yan ürünlerle (hidrojen, metan 
ve piroliz benzini) sonuçlanmaktad�r. Rafineriye geri dönen miktarlar geri ak�� olarak 
adland�r�lmaktad�r.

Genellikle kok kömürü biçiminde olan kat� karbon, kimya sektöründe çe�itli enerji d���
süreçlerde kullan�lmaktad�r. Bunlar soda külü, silikon karbür ve karbon anotlar�n�
içermektedir. Sonuncusu genellikle yüksek kalitedeki petrol kokundan yap�lmaktad�r. 
Bununla birlikte hem kok kömürü hem de ye�il petrol koku di�er i�lemler için 
kullan�lmaktad�r.

■

■

■

■
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Elektrik Kullan�m�
Elektrik tüketiminin hemen hemen tamam�, elektrik enerjisinin yok olarak �s�ya 
dönü�mesiyle sonuçlanan güç, �s� ve elektronik kullan�m içindir. Bu yüzden elektrik hiç bir 
zaman enerji d��� kullan�m olarak rapor edilmemelidir. Elektroliz için elektrik kullan�m�
baz� sektörlerde gerçekle�mektedir, fakat bu kullan�m� giri�imlerdeki di�er 
kullan�mlardan ay�rmak genellikle mümkün de�ildir ve sonuç olarak tüm tüketimin enerji 
kullan�m� olarak rapor edilmesi gerekmektedir. 

Enerji Verisi Nas�l Sunulur?

Güvenilir istatistik toplamak ile bu bilgiyi aç�k ve kapsaml� bir �ekilde yay�nlamak 
birbirinden farkl� iki ayr� konudur. 

Ürün dengesi format�……………………………………… 

Enerji ürünleri verisinin sunumu için en yayg�n kullan�lan format, her ürün için hem arz 
kaynaklar�n�n hem de kullan�m�n tek bir sütunda gösterildi�i denge tablosudur. Denge 
format� kavramsal olarak, gelir kaynaklar� toplam�n�n nakit para de�i�iklikleri hesaba 
kat�ld�ktan sonra toplam harcamalar� dengeledi�i basit bir kasa hesab� ile ayn�d�r.

�ekil 1.3. Ürün Dengesi Yap�s�
Bu denge format� enerji ürünleri için dengenin her 
noktas�nda homojen olmalar� kayd�yla uygundur. 
Bu gereklilik ürün ak��lar�nda K�s�m 7’de 
aç�klanm��t�r. Buna ek olarak, hacim birimleri 
(metreküp) bas�nca ve s�cakl��a ba�l�
oldu�undan, enerji ürünleri mümkün oldu�u
kadar kütle veya enerji birimleriyle ifade 
edilmelidir. 

Bir ürün dengesinin ana çerçevesi �ekil 1.3’de 
gösterilmektedir. Ülkeler ve uluslararas� kurulu�lar 
taraf�ndan kullan�lan gerçek enerji dengeleri 
birbirlerinden ve �ekil 1.3 ‘deki basitle�tirilmi�
formattan farkl�d�r. Fakat, burada verilen model 
ana noktalar� ve kurulu�lar aras�ndaki farklar�
gösterecektir. IEA ve Eurostat dengeleri aras�ndaki 
farklar a�a��da tart���lacakt�r. 

Denge, �ekil 1.3’de gösterilen aritmetik kurallara göre hesaplan�r. Arz kaynaklar� ürünler 
aras�ndaki transferlerle tamamlan�r (veya azalt�l�r) ve toplam bir ülkenin ihtiyaçlar�n�
kar��layan yurtiçi arz� temsil etmektedir. Toplam talep; çevrim girdisi için kullan�mlar, 
enerji sektöründe çevrim d���ndaki ihtiyaçlar için kullan�m, enerji ürünlerinin üretimi ile 
nihai kullan�m noktalar� aras�ndaki kay�plar, ve nihai tüketim toplam�d�r. Nihai tüketim 
enerji ve enerji d��� kullan�mlar�n toplam�d�r. 

Arz kaynaklar� (�ekil 1.4)  

+ Ürünler aras� transferler  

= YURT�Ç� ARZ

�statistiksel Fark 

TOPLAM TALEP = Çevrim 
girdisi  
+ Enerji sektörünün kendi 
kullan�m�
+ Da��t�m kay�plar� ve di�er
kay�plar 
+ N�HA� TÜKET�M
= Enerji d��� kullan�m
+ Nihai enerji tüketimi 

Şekil 1.3. Ürün Dengesi Yapısı
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Üretim 

Di�er kaynaklar 

�thalat 

�hracat

Uluslararas�

�hrakiye 

Stok de�i�imleri 

�ekil 1.3’deki ana ba�l�klar a�a��da daha da detayland�r�lacakt�r. Arz kaynaklar� �ekil 
1.4’deki gibi ana elemanlar�na ayr�lm��t�r.

�ekil 1.4. Arz Kaynaklar�
                                            Üretim, yerli üretimi ve ikincil yak�t ürünlerinin imalat�n�

kapsamaktad�r. Yerli üretim yenilenebilir enerjinin su, rüzgar, 
güne� �����ndan vb. elde edilmesi olabilece�i gibi biyoyak�t
kaynaklar�ndan ve fosil rezervlerinden ç�kar�lmas� da olabilir. 
Yerli üretim Eurostat taraf�ndan birincil üretim olarak 
adland�r�lmaktad�r. 

Üretimin di�er kaynaklar� nadir bulunmaktad�r ve ba�l�k,
üretilmi� fakat say�lmam�� veya saklanmam�� yak�tlardan 
yeniden elde edilen yak�tlar�n kaynaklar�n� kapsamas� için 
kullan�lm��t�r. Örne�in, at�k kömür daha sonra kullan�m için 
yeniden elde edilebilmektedir. 

�thalat, D�� Ticaret k�sm�nda ihracatla beraber tart���lm��t�r. �hracat� arz kayna�� olarak 
dahil etmek garip görülebilir ve ihracat� talebin bir parças� olarak ele alan ekonomik 
enerji kullan�m modelleri de bulunmaktad�r. Fakat, enerji dengesi ülke içinde kullan�lan 
yak�tlar�n arz�n� göstermeye çal��maktad�r ve dolay�s�yla ihracat toplam yerli arz�
hesaplamak için ç�kart�lmaktad�r. �thalat ve ihracat için kullan�lacak aritmetik 
i�aretlemenin nas�l yap�laca��  toplam arz rakam�n� elde etmek için kullan�lan formüle 
ba�l�d�r. Arzdaki bir azalmay� ifade etti�i için ihracatlara eksi i�aret vermek ola�and�r ve 
daha sonra toplam� bulmak için basitçe di�er elemanlarla toplanmaktad�r. 

Uluslararas� �hrakiye, (yukar�daki k�sma bak�n�z) dengenin bu k�sm�na arzdaki azalma 
olarak dahil edilmektedir. 

Stok de�i�imleri aç�l�� ve kapan�� stok seviyeleri aras�ndaki farkt�r. Stok azal��� arza bir 
katk�d�r ve bu yüzden pozitif i�aretle girilir. Tersi stok olu�umu için uygulanmaktad�r. Her 
iki durumda da stok de�i�imi = aç�l�� – kapan�� stok seviyeleridir. 

Ürünler aras� transferler ana ak�� de�ildir ve öncelikle ürünlerin yeniden s�n�flanmas�yla
ortaya ç�kmaktad�r. Bir ürün teknik özelliklerini kar��layamayabilir ve daha dü�ük ba�ka
bir ürüne yeniden s�n�fland�r�labilmektedir. Transferler sat�r� da farkl� ürünleri ba�ka bir 
ürün grubuna getirmek için pratik bir araç olarak kullan�lmaktad�r. Örne�in, Eurostat 
bütün elektrik kullan�m�n�n gösterildi�i denge tablosunda su ve rüzgardan elde edilen 
elektri�i ayr� olarak elektrik dengesinde üretim transferi olarak göstermektedir. 
Aç�kça, transferler sat�r�ndaki girdiler ürünün arz�na ek veya ç�karma olup olmad���na
ba�l� olarak pozitif veya negatif de�ere sahip olabilmektedir. 

Yurtiçi arz, bütün arz kaynaklar�n toplam� ve ürünler aras� transferlerdir. 

Çevrim girdisi alt�nda rapor edilen rakamlar ikincil yak�t ürünlerinin imalat� için kullan�lan 
yak�t miktarlar� ile sat�� amaçl� elektrik ve �s� üretiminde kullan�lan yak�tlard�r. Dengenin 
bu k�sm�ndaki çe�itli ba�l�klar ikincil yak�t ve enerji üretimine dahil edilen farkl� yak�tlar ve 
enerji santralleridir. Yürüttükleri faaliyetlerin aç�klamalar�n� basitle�tirmek için a�a��daki 
gibi gruplanabilirler: 

Şekil 1.4. Arz Kaynakları
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� Elektrik ve �s� üretimi 
Bunlar sadece elektrik üretimi yapan santraller, birle�ik �s� ve elektrik santralleri (CHP) ve 
sadece �s� üretimi yapan santraller olarak ayr�lmaktad�rlar. Bu tip santraller, esas i�leri 
olarak sat�� amaçl� elektrik ve/veya �s� üreten giri�imler veya esas i�leri olarak de�il de 
öncelikle kendi tüketimleri için üreten giri�imler taraf�ndan i�letilmektedirler. Birinci grup 
giri�imler kamusal veya ana güç üreticileri (MPPs) ve ikinci gruptakiler ise oto-üreticiler 
veya oto-prodüktörler olarak adland�r�lmaktad�r. 

� Kat� yak�t ve gaz imalat�
Bu grupta ba�l�ca üç çevrim santrali bulunmaktad�r: kok f�r�nlar�nda �s�t�lm�� kömürden 
kok imalat�, yüksek f�r�nlarda kok kömürünün ve di�er yak�tlar�n kullan�m� ve çe�itli 
kömür tiplerinden patent yak�tlar�n imalat�. Kok f�r�n� veya yüksek f�r�n i�lemleri genellikle 
demir ve çelik sanayiinde gerçekle�mektedir. �ki tip santral alanda kullan�lacak gazlar�
üretmektedir ve bunlar alan d���ndaki kullan�c�lara sat�labilmektedirler. Yüksek f�r�n için 
kullan�landan daha dü�ük kalitedeki bir kok kömürü baz� ülkelerde gaz fabrikas�ndaki 
gaz imalat� s�ras�nda üretilmektedir. Kok imalat� hafif ya�lar� ve zift de üretmektedir. 

Yüksek f�r�nlar yak�t çevrim santralleri olarak de�il, fakat daha sonra ço�u çeli�e
dönü�türülen demir imalat� için tasarlanm��t�r. Ancak, enerji istatistikleri amac�yla, bunlar 
çevrim sektörünün bir parças� olarak dü�ünülmektedir. E�er bu ba�lamda dahil 
edilmezlerse, daha sonra enerji amaçlar� için üretilen yüksek f�r�n gazlar�n� üretmek için 
gereken yak�tlar�n izlenmesi imkans�z olur.  

��lem esasen küçük ve parçac�klar halinde ayr�lm�� kömürlerin birle�tirilerek kullan�labilir 
briketler haline getirilmesi oldu�undan, patent yak�t üretimi genellikle kömür 
kaynaklar�na(ta� kömürü, kahverengi kömür ve linyit) yak�n olan yerlerde yap�lmaktad�r. 
Patent yak�t üretiminin bir k�sm� kömürün dü�ük �s�daki karbonizasyonuna dayal�d�r ve 
gaz tesislerinde üretilen kok kömürüne benzemektedir. Çe�itli i�lemler Ek 1’de daha 
detayl� olarak tan�mlanm��t�r.  

� Petrol rafinerileri 
Ham petrolün rafine edilmesiyle petrol ürünleri üretimi ve yar� bitmi� ürünlerin i�lemleri 
büyük oranda petrol rafinerilerinde gerçekle�mektedir. Yak�t çevrim i�lemi için rafineriye 
girenler olarak rapor edilen petrol miktarlar� üretilen ürünler için  (yak�t d��� ürünler dahil) 
ve rafineride kullan�lan yak�t için malzeme sa�layacakt�r.

� Di�er çevrimler 
Bu gruplama ayr� ayr� belirtilmeyen daha az kullan�lan yak�t çevrim i�lemlerini 
kapsamaktad�r.

Enerji sektörünün kendi kullan�m�: Dengenin bu k�sm�, enerji ürünlerinin ba�ka bir enerji 
ürününde gözükmelerinden ziyade hesaptan kaybolmalar� anlam�nda yak�t ve enerji 
giri�imcileri taraf�ndan tüketilen miktar�n� göstermektedir. Ürünler yak�t�n ç�kar�lmas�,
çevrimi ya da üretim santrallerindeki çe�itli faaliyetleri desteklemek için kullan�lmaktad�r, 
fakat çevrim i�lemine dahil olmazlar. 

Do�as� nedeniyle sanayi  sektöründeki nihai tüketimin bir parças� olmas�na ra�men,
enerji sektöründeki nihai tüketimin endüstriyel faaliyetlerin di�er k�s�mlar�ndan ayr�lmas�
al���lm�� bir uygulamad�r. Giri�imler taraf�ndan tüketilen enerji do�rudan tüketim için 
sat�n al�nabilmekte veya ç�kard��� veya üretti�i enerji ürünlerinden al�nabilmektedir. 

■

■

■

■
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Hesab�n bu k�sm�nda faaliyetler için kullan�lan ba�l�klar, yak�t ç�karma ve haz�rlama 
sanayi ile birlikte çevrim endüstrisinde kullan�lanlar� içermektedir (kömür madencili�i, 
petrol ve gaz ç�karma, gaz s�v�la�mas�, nükleer yak�t i�leme, vb.).  

Da��t�m ve di�er kay�plar : Dengenin bu k�sm�ndaki ba�l�klar enerji sektöründen ayr�d�r
ve enerji ürünlerinin kullan�m noktalar�na da��t�m� s�ras�nda olu�an kay�plar� temsil 
etmektedir. Elektrik ve gaz �ebekeleri ile ilgili iletim ve da��t�m kay�plar� basit örnekler 
sa�lamaktad�r, fakat boru hatt�ndaki yüksek f�r�n ve kok gazlar� ve petrol ürünleri 
da��t�mlar� ile ilgili durumlarda bulunmaktad�r.

Enerji d��� kullan�m: Enerji d��� kullan�m�n do�as� “K�s�m 8 – Yak�tlar�n enerji d���
kullan�mlar�”nda aç�klanm��t�r. Dengedeki rakamlar�n sunumu, çok k�s�tl� bir kapsam 
d���nda, kullan�m�n gerçekle�ti�i çe�itli ekonomik sektörler aras�nda ayr�m
yapmamaktad�r. Genellikle, petrokimya endüstrisindeki enerji d��� kullan�m
belirlenmektedir. IEA dengelerinde, petrokimya sanayiindeki hammadde kullan�m� nihai 
enerji tüketiminde ayr� bir sat�r olarak dahil edilmi�tir.

Nihai enerji tüketimi : Üç ana gruba bölünmü�tür: Sanayi , Ula�t�rma ve Di�er Sektörler.

�ekil 1.5. Sanayi
Sanayi : Verinin gerekti�i sanayi  sektörü dallar�
�ekil 1.5’de gösterilmektedir. �çerdikleri ekonomik 
faaliyet aç�s�ndan bu dallar�n tan�mlar� ISIC rev. 3 
ve NACE rev. 1 referans al�narak verilmi�tir,
yukar�daki nihai enerji tüketimi k�sm�na bak�n�z.
Sanayi  sektörü, enerji endüstrisini de�il, in�aat 
dal�n� içermektedir. 

Sat�� amaçl� elektrik ve �s� üretmek için kullan�lan 
miktarlar, giri�imler taraf�ndan yak�t tüketimi için 
sanayi  sektöründe rapor edilen rakamlardan 
hariç tutulmal�d�r. Uygulanabilece�i yerlerde, 
kamusal yollarda mallar�n nakliyat� için kullan�lan 
yak�tlar da hariç tutulmal�d�r. Karayolu nakliyat�
için tüketim, ula�t�rman�n alt�nda rapor 
edilmelidir.  

Ula�t�rma : En az�ndan dört ula�t�rma biçimi 
belirlenmi�tir: kara yolu, demir yolu, hava yolu ve ulusal denizcilik. Buna ek olarak, IEA 
boru hatt� ta��mac�l���n� da kapsama al�r (yak�tlar�n boru hatt�yla ta��nmas�); Eurostat bu 
tüketimi enerji sektörünün kendi kullan�m�n�n bir parças� olarak ele almaktad�r. Bu 
ba�l�klar alt�na dahil edilen yak�t miktarlar� sadece sevk için kullan�lan yak�tlar�
kapsamaktad�r. Ula�t�rma giri�imlerinin di�er amaçlarla kulland��� yak�tlar burada de�il
“Ticaret ve kamu hizmetleri” alt�nda yer almal�d�r (a�a��daki “Di�er sektörler” e bak�n�z). 
Genellikle ula�t�rma için olan miktarlar kolayca belirlenebilmektedir, çünkü otomobil 
motorlar� ve uçaklar için olan yak�tlar �s�tma yak�tlar�ndan farkl�d�r, fakat motorlar�n
benzin/mazot kulland��� durumlarda baz� kar���kl�klar mümkündür ve araçlar� ve giri�im
kullan�mlar�n� ay�rt etmek için dikkat etmek gerekmektedir. Boru hatlar� için enerji 
kullan�mlar� genellikle elektrik biçiminde olmakta; gaz nakliyat� yap�lan yerlerde ise gaz�n
bir k�sm� kompresörleri çal��t�rmak için kullan�lmaktad�r.

Demir - çelik 
Kimyasallar ve petrokimyasallar 
Demir-d��� metaller 
Metal-d��� mineraller 
Ula�t�rma ekipman�
Makineler 
Madencilik ve ta� ocakç�l���
Yiyecek, içecek ve tütün 
Ka��t hamuru, ka��t ve bas�m
Odun ve odun ürünleri 
Tekstil ve deri 
�n�aat 
Ba�ka yerde belirtilmemi�

Şekil 1.5. Sanayi
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 Bu gaz kullan�m�n�n do�ru bir �ekilde rapor edilmesi ve da��t�m kay�plar�n�n bir parças�
olarak dü�ünülmemesi önemlidir.

Di�er sektörler : Bütün faaliyetler esasen bir yerlerde yer almas�na ra�men, uluslararas�
kurulu�lar�n ve ülkelerin “Di�er sektörler” ba�l��� alt�ndaki seçimlerinde farkl�l�klar 
bulunmaktad�r. En yayg�n döküm �ekil 1.6’da gösterilmektedir. 

�ekil 1.6. Di�er Sektörler 
“Tar�m” ba�l��� tar�m, ormanc�l�k ve bal�kç�l���
kapsamaktad�r. Bal�kç�l�k için petrol tüketimi derin deniz 
bal�kç�l���yla ilgili olanlar dahil olmak üzere bütün 
bal�kç� teknelerini içermektedir. Bu yüzden, derin deniz 
bal�kç�l��� gemilerine da��t�lan petrolün “Uluslararas�
ihrakiye”de rapor edilen miktarlara dahil 
edilmemesinin sa�lanmas� önemlidir. 

Ulusal istatistikçilerin, hangi verinin do�ru veya eksik oldu�unu belirleyebilmek için büyük 
istatistiksel farklar� izlemesi gerekmektedir. Maalesef, veriyi düzeltmek her zaman 
mümkün olmamaktad�r ve bu durumda, istatistiksel fark problemin büyüklü�ünü
gösterebilmek için de�i�tirilmeden b�rak�lmal�d�r. 

�statistiksel fark�n giri�imler taraf�ndan rapor edilerek izlenmesine karar vermek, göreceli 
bir de�erlendirme meselesidir. Birinin kabul edilebilir olarak dü�ündü�ü yüzdelik fark 
ürünün arz�n�n büyüklü�üne ba�l� olacakt�r. Elektrik veya do�al gaz gibi büyük arzlar 
için, istatistiksel farklar� %1’in alt�nda tutmak için çaba gösterilmelidir. Di�er bir yandan, 
kok f�r�n�ndan üretilen zift ve ya�lar gibi küçük ürünler için %10’luk bir hata göz ard�
edilebilmektedir. 

�statistikçiye rapor edilen veriden ürün dengeleri olu�turulurken, s�f�r olan bir istatistiksel 
fark gözlenebilmektedir (kapal� bir denge). Görünü�te ideal olan bu duruma �üpheyle 
yakla��lmal�d�r, çünkü hemen hemen bütün durumlarda, bu hesab� dengelemek için 
denge tablosunda baz� di�er istatistiklerin tahmin edildi�ini göstermektedir. Bu genellikle 
dengeyi olu�turan verinin tek bir cevaplay�c�ya ait oldu�u (örne�in, bir rafineri veya 
demir-çelik i�letmeleri) ve cevaplay�c�n�n bu nedenle dengeyi sa�layabilmek için 
rakamlarda düzenlemeler yapabildi�i durumlarda olabilmektedir. Bilgi ve giri�imcilerin 
kar��la�abilece�i veri problemlerini de�erlendirebilmek için, istatistikçinin hesaplar�
dengelemek amac�yla hangi elemanlar�n tahmin edildi�ini ke�fetmesi gerekmektedir. 

Ürün dengelerinin iki örne�i: 
Eurostat ve IEA ………………………………………………

Yukar�daki tan�mlar IEA ve Eurostat’�n kulland��� ürün dengelerini göstererek ve 
kar��la�t�rarak tan�mlanabilir. �ekil 7 ve �ekil 8 her kurulu�un birincil ve ikincil yak�t�
sundu�u durumu yans�tabilmek için, 1999 y�l�nda Fransa’daki  do�al gaz ve 
benzin/mazot arz� ve kullan�m� için Eurostat ve IEA’n�n formatlar�n�n örneklerini 
vermektedirler. 

�ki ürün dengesi, ikincil enerji ürünlerinin sunumunu etkileyen önemli bir aç�dan yap�sal 
olarak birbirinden farkl�d�r. Eurostat ürün dengelerinde, çevrim sektörü, girdi ve ç�kt�

Tar�m

Ticaret ve kamu hizmetleri 

Konut 

Di�er

Şekil 1.6. Diğer Sektörler
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olarak bölünmesine ra�men, IEA ürün dengelerinde sadece girdi k�sm� bulunmaktad�r.
�kincil ürünlerin ç�kt�lar� (üretim), IEA format�nda “Üretim” olarak ve Eurostat da “Çevrim 
Ürünleri” olarak gösterilmektedir. Eurostat üretim sat�r�n� sadece (yerli) birincil üretim için 
ay�rmaktad�r (�ekil 1.7’ye bak�n�z). IEA üretim sat�r� ürüne ba�l� olarak yerli üretimi veya 
ikincil üretim göstermektedir. 

Format farkl�l�klar�n�n ürün dengelerindeki baz� ana kümelenmelerde önemli sonuçlar�
olmaktad�r. Örne�in, “Brüt iç tüketim” ve “Yurtiçi arz” için benzin/mazot dengelerindeki 
rakamlar�n birbirlerine uymad���na dikkat ediniz ( �ekil 1.8’e bak�n�z). Eurostat’�n “Brüt iç 
tüketimi” asl�nda d��ar�dan sa�lanan arz�n tüketimidir. E�er ihracatlar yeterince büyükse, 
bu negatif bir rakam olabilmektedir. IEA’n�n “Yurtiçi arz”  rakam�n� yeniden olu�turmak 
için, benzin/mazotun rafineri üretimini bilançonun çevrim ürünleri k�sm�na eklemek 
gereklidir. 

Ürünler için iki ayr� sat�r kullan�lmas� Eurostat’�n yerli ve ikincil üretimi ay�rabilmesini ve 
bunun sonucunda hem ürün hem de enerji dengeleri için benzer bir format 
benimsemesini sa�lamaktad�r. Bu nokta Bölüm 7’de enerji dengeleri tart���l�rken daha iyi 
anla��lacakt�r. 

Bu iki format aras�nda birçok ba�ka küçük farkl�l�k bulunmaktad�r, fakat bunlar 
yakla��mdaki farkl�l�klardan çok isimlerin seçilmesi ve sunumlar�n s�ras� gibi farklard�r. 
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� g
FRANSA 1999 DO�AL GAZ 

Terajoule
(GCV) 

Eurostat Format�  IEA Format�
Birincil üretim 77 670 Üretim 77 670
Geri kazan�lm�� ürünler - Di�er kaynaklardan - 
�thalat 1 649 710 �thalat 1 649 710 
Stok de�i�imi -92 853 �hracat -30 456 
�hracat -30 456 Uluslararas� ihrakiye - 
�hrakiye - Stok de�i�imi -92 853 
BRÜT �Ç TÜKET�M 1 604 071 YURT�Ç� ARZ 1 604 071
Çevrim girdisi 49 791 Transferler -
Kamusal termik santraller 1 805 �statistiksel fark -20 440 
Otoprodüktör termik santraller 47 986 ÇEVRIM 49 791
Nükleer enerji santralleri - Elektrik santralleri 49 791 
Patent yak�t ve briket tesisleri - CHP santralleri - 
Kok kömürü tesisleri - Is� santralleri - 
Yüksek f�r�n tesisleri - Yüksek f�r�n/gaz tesisleri - 
Gaz tesisleri - Kok/patent yak�t/BKB santralleri - 
Rafineriler - Petrol rafinerileri - 
Bölgesel �s�tma santralleri - Petrokimya sanayi - 
Çevrim ürünleri - S�v�la�t�rma santralleri - 
Kamusal termik santraller - Di�er çevrim sektörleri - 
Otoprodüktör termik santraller - ENERJ� SEKTÖRÜ 17 320
Nükleer enerji santralleri - Kömür madeni - 
Patent yak�t ve briket tesisleri - Petrol ve gaz ç�karma 9 715 
Kok kömürü tesisleri - Petrol rafinerileri - 
Yüksek f�r�n tesisleri - Elektrik ve �s� santralleri - 
Gaz tesisleri - Pompajl� depolama - 
Rafineriler - Di�er enerji sektörleri 7 605 
Bölgesel �s�tma santralleri - Da��t�m kay�plar� 2 619 
Takaslar ve transferler, - N�HA� TÜKET�M 1 513 901
Ürünler aras� transferler - SANAY� SEKTÖRÜ 661 262
Transfer edilmi� ürünler - Demir ve çelik 39 614 

Petrokimya san. geri dönü�ler  - Kimya ve petrokimya 199 241 
Enerji dal�ndaki tüketim 17 320 Hammadde 103 146 
Da��t�m kay�plar� 2 691 Demir d���  metaller 17 180 

N�HA� TÜKET�M �Ç�N
MEVCUT OLAN 1 534 341 Metalik olmayan mineraller 78 163 
Nihai enerji d��� tüketim 103 146 Ula�t�rma ekipman� -
Kimya sanayi 103 146 Makinalar 74 125 
Di�er sektörler - Madencilik ve ta� ocakç�l��� 6 449 
Nihai enerji tüketimi 1 410 755 Yiyecek ve tütün 106 468 
Sanayi  558 116 Ka��t, ka��t hamuru ve bask� 66 401 
   Demir-çelik sanayi 39 614 Odun ve odun ürünleri - 
   Demir-d��� metal sanayi 17 180 �n�aat 2 371 
   Kimya sanayi 96 095 Tekstil ve deri 19 183 

   Cam, porselen, yap�mlz.sanayi 78 163 Tan�mlanmam�� 52 067 
Maden ç�karma sanayi 6 449 ULA�TIRMA 28

   Yiyecek, içecek, tütün sanayi 106 468 Uluslararas� sivil havac�l�k - 
   Tekstil, deri ve giyim sanayi 19 183 Yerli havac�l�k - 
   Ka��t ve bask� 66 401 Karayolu 14 
   Müh.&di�er metal sanayi 74 125 Demiryolu - 
   Di�er sanayi 54 438 Boru hatt� ile  - 
Ula�t�rma 28 Ülke içi denizcilik - 
   Demiryolu - Tan�mlanmam�� 14 

 ..Karayolu  14 D��ER SEKTÖRLER 852 611 
   Havayolu  - Tar�m 11 729 
   Ülke içi denizcilik - Ticaret ve kamu hizmetleri 399 324 
Hane halk�, ticaret, kamu, vb. 852 611 Konut 441 558 
   Hanehalk� 441 558 Tan�mlanmam�� - 
   Tar�m 11 729 ENERJ� DI�I KULLANIM -
�statistiksel fark 20 440 Sanayi /çevrim/enerji - 
  Ula�t�rma - 
  Di�er sektörler - 
    

Şekil 1.7. Doğal Gaz Dengeleri İçin Eurostat ve IEA Formatlarının Karşılaştırılması 
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g
FRANSA 1999 BENZ�N/MAZOT Kiloton 
Eurostat Format�  IEA Format�
Birincil üretim - Üretim 32 621 
Geri kazan�lm�� ürünler - Di�er kaynaklardan - 
�thalat 11 668 �thalat 11 668 
Stok de�i�imi 1 213 �hracat -2 230 
�hracat -2 230 Uluslararas� ihrakiye -419 
�hrakiye -419 Stok de�i�imi 1 213 
BRÜT �Ç TÜKET�M 10 232 YURT�Ç� ARZ 42 853 
Çevrim girdisi 48 Transferler -529 
Kamusal termik santraller 18 �statistiksel fark 2 265 
Otoprodüktör termik santraller 23 ÇEVRIM 384 
Nükleer enerji santralleri - Elektrik santralleri 41 
Patent yak�t ve briket tesisleri - CHP santralleri - 
Kok kömürü tesisleri - Is� santralleri - 
Yüksek f�r�n tesisleri - Yüksek f�r�n/gaz tesisleri - 
Gaz tesisleri - Kok/patent yak�t/BKB santralleri - 
Rafineriler - Petrol rafinerileri - 
Bölgesel �s�tma santralleri - Petrokimya sanayi 336 
Çevrim ürünleri 32 621 S�v�la�t�rma santralleri - 
Kamusal termik santraller - Di�er çevrim sektörleri 7 
Otoprodüktör termik santraller - ENERJ� SEKTÖRÜ 4
Nükleer enerji santralleri - Kömür madeni - 
Patent yak�t ve briket tesisleri - Petrol ve gaz ç�karma - 
Kok kömürü tesisleri - Petrol rafinerileri 4 
Yüksek f�r�n tesisleri - Elektrik ve �s� santralleri - 
Gaz tesisleri - Pompajl� depolama - 
Rafineriler 32 621 Di�er enerji sektörleri - 
Bölgesel �s�tma santralleri - Da��t�m kay�plar� - 
Takaslar ve transferler, -865 N�HA� TÜKET�M 44 201 
Ürünler aras� transferler 0 SANAY� SEKTÖRÜ 2 475 
Transfer edilmi� ürünler -529 Demir ve çelik 35 
Petrokimya sanayisinden geri -336 Kimya ve petrokimya 1 383 
Enerji dal�ndaki tüketim 4    Hammadde 1 383 
Da��t�m kay�plar� - Demir-d��� metaller 15 
N�HA� TÜKET�M �Ç�N
MEVCUT OLAN 41 936 Metalik olmayan mineraller 122 

Nihai enerji d��� 1 383 Ula�t�rma ekipman� 48 
Kimya sanayi 1 383 Makinalar 152 
Di�er sektörler - Madencilik ve ta� ocakç�l��� 1 
Nihai enerji tüketimi 42 818 Yiyecek ve tütün 110 
Sanayi  1 092 Ka��t, ka��t hamuru ve bask� 14 
   Demir-çelik sanayi 35 Odun ve odun ürünleri - 
   Demir-d��� metal sanayi 15 �n�aat 409 
   Kimya sanayi 0 Tekstil ve deri 38 
   Cam, porselen, yap� 122 Tan�mlanmam�� 148 
    Maden ç�karma sanayi 1 ULA�TIRMA 26 801 
   Yiyecek, içecek, tütün sanayi 110 Uluslararas� sivil havac�l�k - 
   Tekstil, deri ve giyim sanayi 38 Yerli havac�l�k - 
   Ka��t ve bask� 14 Karayolu 25 948 
   Mühendislik&di�er metal 200 Demiryolu 368 
   Di�er sanayi 557 Boru hatt�  - 
Ula�t�rma 26 801 Ülke içi denizcilik 485 
   Demiryolu 368 Tan�mlanmam�� - 
   Karayolu  25 948 D��ER SEKTÖRLER 14 925 
   Havayolu  - Tar�m 2 026 
   Ülke içi denizcilik 485 Ticaret ve kamu hizmetleri 4 450 
Hane halk�, ticaret, kamu, vb. 14 925 Konut 8 442 
   Hanehalk� 8 442 Tan�mlanmam�� 7 
   Tar�m 2 026 ENERJ� DI�I KULLANIM -
�statistiksel fark -2 265 Sanayi /çevrim/enerji - 
  Ula�t�rma - 
  Di�er sektörler - 

Şekil 1.8. Benzin/Mazot Dengeleri İçin Eurostat ve IEA Formatlarının Karşılaştırılması 
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Elektrik ve Is� Nedir?

Genel bilgi 

Elektrik çok fazla kullan�m sahas� olan bir enerji ta��y�c�d�r. Endüstriyel üretimden, 
evlerdeki kullan�ma, tar�mdan , ticarete, ayd�nlatma ve �s�nmaya kadar de�i�en hemen 
hemen her türlü be�eri faaliyetde kullan�lmaktad�r.

Elektrik olgusu hakk�ndaki ilk çal��malar 17. yüzy�l�n ba�lar�nda ba�lam�� ve bugüne 
kadar devam etmi�tir. Elektri�in endüstriyel kullan�m�n�n ba�lang�c� Thomas Alva 
Edison’un ampulü ke�fedip topluma sundu�u tarih olan 1879 olarak kabul edilebilir. O 
tarihten beri, elektri�in kullan�m� artmakta ve günlük ya�amda önem kazanmaktad�r.

Elektrik; ikincil enerji olarak üretildi�i gibi birincil enerji olarak da üretilmektedir. Birincil 
elektrik; hidro, rüzgar, gelgit ve dalga gücü gibi do�al kaynaklardan elde edilmektedir. 
�kincil elektrik ise nükleer yak�tlar�n nükleer bölünmesiyle olu�an �s�dan, jeotermal �s�dan, 
güne� �s�s�ndan, kömür, do�al gaz, petrol, yenilenebilirler ve at�klar gibi birincil yak�tlar�n
yanmas�yla üretilmektedir. Elektrik üretildikten sonra, ulusal ve uluslararas� iletim ve 
da��t�m hatlar�yla nihai kullan�c�lara da��t�lmaktad�r.

Is�; elektrik gibi, ba�l�ca mekanlar�n �s�t�lmas�nda ve endüstriyel i�lemlerde kullan�lan bir 
enerji ta��y�c�s�d�r. Is�n�n tarihi neredeyse insano�lunun tarihi kadar uzundur ve ate�in 
ke�fiyle ba�lam��t�r.

Is� da ikincil enerji olarak üretildi�i gibi birincil enerji olarak da üretilmektedir. Birincil �s�;
jeotermal ve güne� enerjisi gibi do�al kaynaklardan elde edilmektedir. �kincil �s�, nükleer 
yak�tlar�n nükleer bölünmesiyle, kömür, do�al gaz, petrol, yenilenebilirler ve at�klar gibi 
birincil yak�tlar�n yanmas�yla elde edilmektedir. Is�, ayr�ca elektrikli buhar kazanlar�nda ve 
�s� pompalar�nda elektri�in �s�ya dönü�türülmesiyle de üretilebilmektedir. Is� bulundu�u
yerde hem üretilip hem de kullan�labilmekte veya borulardan olu�an bir sistemle üretimin 
yap�ld��� noktadan uzak yerlere da��t�labilmektedir. 

Yukar�da da belirtildi�i gibi, elektrik insano�lunun hemen hemen her faaliyetinde 
kullan�lmaktad�r. Evlerde �s�tma, ayd�nlatma ve ev aletlerinin çal��t�r�lmas�nda, çal��ma 
ortamlar�nda, fabrikalardaki makinelerde, ofislerdeki bilgisayarlarda, hastanedeki 
gereçlerde ve bunlar�n yan� s�ra ula��mda, tar�mda ve ekonominin di�er sektörlerinde de 
kullan�lmaktad�r. 

Elektri�in geni� kapsaml� kullan�m� tabi ki istatisti�e de yans�maktad�r. Dünyadaki toplam 
nihai tüketimde elektri�in pay�, 1973 y�l�nda %9.6 dan 2001 y�l�nda %15.6 ya 
yükselerek, bütün yak�tlardaki en büyük art��a sahip olmu�tur.   
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Son y�llarda, elektrik sektöründe büyük de�i�imler ya�anm��t�r. Elektrik piyasas�
serbestle�tirilmi�, sera gazlar�n�n azalt�lmas� ihtiyac� duyulmaya ba�lam��t�r. Bu yüzden, 
elektri�in artan rolü gelecekteki geli�imini en verimli �ekilde kontrol edebilmek ve arz 
güvenli�ini sa�lamak için tüketimde oldu�u kadar üretimde ve üretim kapasitesinde de 
güvenilir ve do�ru veri ihtiyac�n� daha fazla gerekli k�lmaktad�r. 

Son zamanlarda dünyan�n de�i�ik yerlerindeki (Latin ve Kuzey Amerika, Avrupa, vb.) 
elektrik kesintileri, güvenilir, detayl� ve zaman�nda elektrik verisine olan ihtiyac�n önemini 
göstermektedir.

Ortak anketlerle ilgili özel bilgiler    

Anket; elektrik, kamusal �s�, otoprodüktörler taraf�ndan sat�lan �s�, bunlar�n tüketimleri ve 
bunlar� üretmek için kullan�lan yak�t miktarlar�yla ilgili bütün kaynaklardan veri toplamak 
için tasarlanm��t�r. Ayr�ca anket, elektrik üretim kapasitesi ve maksimum y�ll�k elektrik 
yükünün raporlanmas�n� sa�lamaktad�r. 

Anketteki tablolar�n tamamlanmas� için, anketin çe�itli düzeylerde elektrik ve �s� üretiminin 
raporlanmas�nda kolayl�k sa�lad���n�n anla��lmas� önemlidir. Bu enerji kayna��n�,
üreticinin rolünü ve santral türünü yans�tmaktad�r. 

Enerji kayna��; kinetik (örne�in; hidro, rüzgar), �s� (örne�in; nükleer, jeotermal) veya 
elektrik ve �s� üretmek için girdi olarak kullan�lan yak�tlar anlam�nda kullan�lmaktad�r. 

Üreticinin iki rolü vard�r: I) Kamu üreticileri, esas i� olarak elektrik ve �s� sa�layan 
giri�imlerdir. Firmalar kamuya veya özel sektöre ait olabilir. II) Otoprodüktörler kendi 
esas i�ini desteklemek için elektrik ve �s� üreten, fakat elektrik ve �s� üretimi esas i�i
olmayan giri�imcilerdir. Otoprodüktörler, üretimlerinin bir  k�sm�n� kamuya satabilirler. 

Kamu üreticisi teriminde genellikle bir kar���kl�k oldu�unu hat�rlamakta fayda var. Kamu 
üreticisi özel bir firmaya sahip olabilece�i gibi tam tersine kamuya ait bir �irket de 
otoprodüktör bir santralin sahibi olabilir. Di�er bir deyi�le, ‘kamu’ ifadesi mülkiyeti de�il 
fonksiyonu ifade eder. 

Santral türü göz önünde bulunduruldu�unda, anket elektrik ve �s� üreten santralleri üçe 
ay�r�r: 
� Sadece elektrik üretimi yapan santraller 
� Ayn� anda hem �s� hem de elektrik üretimi yapan birle�ik �s� ve elektrik santralleri 

(CHP)
� Sadece �s� üretimi yapan santraller 

Birle�ik �s� ve elektrik santralleri (CHP); birle�ik �s� ve elektrik üreten birimi kapsayan 
santrallerdir. E�er santral buna ek olarak sadece elektrik veya sadece �s� üreten birime 
sahipse her birim için ayr� ayr� yak�t kullan�m� ve üretimi istatistikleri olmad�kça yine 
birle�ik �s� ve elektrik santrali olarak dü�ünülmelidir. Bu durumda, raporlama santral 
yerine birimleri temel alarak yap�lmal�d�r. 

Ayr�ca, santralin elektrik üretim kapasitesi ve maksimum y�ll�k yükleri için bilgi 
istenmektedir. 

■

■

■
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Elektrik ve Is�y� �fade Etmek �çin Kullan�lan 
Birimler Nelerdir? 

Genel bilgi 

Elektrik üretimi, tüketimi ve ticareti watt-saat ve katlar� olarak ölçülmekte ve ifade 
edilmektedir. Bu katlar�n seçimi (mega, giga, tera vb.) üretilen ve tüketilen miktarlar�n
büyüklü�üne ba�l�d�r. 

Is� miktarlar� enerji birimleriyle, genellikle joule, kalori ve �ngiliz termik birimi (BTU) ve 
bunlar�n katlar� olarak ifade edilmelidir.  

Elektrik ve �s� üretimi için tüketilen yan�c� yak�tlar�n miktarlar�, yak�t�n türüne göre metrik 
ton, metreküp, litre vb. gibi fiziksel birimlerle ifade edilmektedir. Ayr�ca, verimlili�in 
hesaplanabilmesi için enerji birimleriyle de ifade edilmesi gerekmektedir. 

Üretim santrallerinin çe�itli s�n�flar için  elektrik üretim kapasiteleri kilowatt ve katlar�yla 
ölçülmekte ve ifade edilmektedir. Y�ll�k maksimum yük ve maksimumdaki mevcut 
kapasite de kilowatt ve katlar�yla ölçülmekte ve ifade edilmektedir.  

Ortak anketlerle ilgili özel bilgiler    

Elektrik ve �s� üretimi için tüketilen yak�t miktarlar� baz� durumlarda yak�t türüne göre 
fiziksel birimlerle ifade edilebilirken her durumda enerji birimleriyle ifade edilebilirler. 

� Kat� fosil yak�tlar� (kömür, turba vb.) 1000 tonla ifade edilmektedir. 
� ��lenmi� gazlar terajoule (TJ) ile ifade edilmektedir. 
� S�v� fosil yak�tlar (petrol, rafineri gaz�) 1000 tonla ifade edilmektedir. 
� Do�al gaz ve gazhane gaz� terajoule (TJ) ile ifade edilmektedir. 
� Yenilenebilirler ve at�klar terajoule (TJ) ile ifade edilmektedir. 

Üretim kapasitesi verisi net üretimi esas almal�d�r. Net üretim kapasitesi, brüt kapasite 
(tabela kapasitesi) eksi tesisteki destek ekipman�n� ve transformatörleri i�letmek için 
kullan�lan kapasite olarak hesaplan�r.

Önemli 

Elektrik ve �s� üretimi raporlamas�, enerji kayna eticinin rolünü ve 
santral türünü yans�tan farkl� düzeylerde analiz �tir. 

Önemli 
Elektrik gigawatt saat (GWh) olarak rapor edilmektedir. 

r edilmektedir. 

■

■

■

■

■

Elektrik ve Is�y� �fade Etmek �çin Kullan�lan 
Birimler Nelerdir? 

Önemli 

Elektrik ve �s� üretimi raporlamas�, enerji kayna��n�, üreticinin rolünü ve 
santral türünü yans�tan farkl� düzeylerde analiz edilmi�tir. 

Elektrik gigawatt-saat (GWh) olarak rapor edilmektedir. 
Is�  terajoule (TJ) olarak rapor edilmektedir. 
Elektrik üretim kapasitesi megawatt (MW) olarak rapor edilmektedir. 

◆

◆

Elektrik ve Is�y� �fade Etmek �çin Kullan�lan 
Birimler Nelerdir? 

Elektrik ve �s� üretimi raporlamas�, enerji kayna��n�, üreticinin rolünü ve 
santral türünü yans�tan farkl� düzeylerde analiz edilmi�tir. 

Önemli 
Elektrik gigawatt-saat (GWh) olarak rapor edilmektedir. 
Is�  terajoule (TJ) olarak rapor edilmektedir. 
Elektrik üretim kapasitesi megawatt (MW) olarak rapor edilmektedir. 

◆

◆
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Hacim ve Kütleden Enerjiye Dönü�türme
Nas�l Yap�l�r?

Genel bilgi 

Genellikle elektrik santrallerinin üretimleri, ço�unlukla kilowatt-saat ve katlar� olmak 
üzere enerji birimleriyle ifade edilmektedir. Bununla birlikte, santral girdileri (kömür, 
petrol, vb.) kömür için ton ve petrol ürünleri için ton veya litre olmak üzere genellikle 
fiziksel birimlerle rapor edilmektedir. 

Yak�t girdi verisinin de enerji birimleriyle rapor edilmesi önemlidir, çünkü bunlar veri 
kontrol i�leminde santralin verimlili�inin ç�kar�lmas�nda kullan�lmaktad�r.

Hacim ve kütleden enerjiye özel dönü�ümler petrol, do�al gaz, kat� fosil yak�tlar ve 
yenilenebilirlerle ilgili bölümlerde ve Ek 3’de aç�klanm��t�r.

Ortak anketlerle ilgili özel bilgiler    

Tablo 6’da, tüm yak�tlar ayr�ca terajoule (TJ) olarak ifade edilmi�tir.

Fiziksel birimlerden terajoule (TJ) e dönü�üm için, birim �s�l de�er fiziksel de�erle çarp�l�r
ve e�er gerekirse terajoule de dönü�türülür. Dönü�türmeyle ilgili daha fazla bilgi için 
‘Bölüm 1, K�s�m 5 - Is�tma de�erleri ve miktar� nas�l ölçülür?’ ve ‘Ek-3 - Birimler ve 
Dönü�türme Kar��l�klar�’ na bak�n�z. 

S�v� ve kat� fosil yak�tlar�n, yenilenebilirlerin ve at�klar�n  enerji içerikleri net �s�l de�erlerle 
(NCV) ifade edilmektedir. Do�al gaz ve i�lenmi� gazlar�n enerji içerikleri brüt �s�l de�erle
(GCV) ifade edilmektedir. Fiziksel birimlerden enerji birimlerine dönü�türürken, her yak�t
girdisi için do�ru dönü�türme katsay�s�n� seçerken dikkat edilmelidir.  

Elektrik ve Is� Ak���

Genel bilgi 

Elektrik için üretimden tüketime ak�� �emas� �ekil 2.1’de gösterilmektedir. Bu ak�� �emas�
arz zinciri hakk�nda genel bir bak�� aç�s� vermek için bilinçli olarak basitle�tirilmi�tir. 

Önemli 
Kat� yak�tlar, ye bilir ve at�k ürünler net kalorifik de�ere göre rapor
edilmelidir

e brüt kalorifik de öre rapor edilmelidir. 

Hacim ve Kütleden Enerjiye Dönü türme
Nas l Yap l r?

Elektrik ve Is  Ak

Önemli 
Kat  yak tlar, yenilenebilir ve at k ürünler net kalorifik de ere göre rapor
edilmelidir. 
Biogazlar hariç gazlar ise brüt kalorifik de ere göre rapor edilmelidir. 

◆

◆
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Üretim, ticaret ve tüketim, bir ülkenin elektrik ak��� hakk�nda ayr�nt�l� bir bak�� aç�s�na
sahip olmak için gerekli temel elemanlard�r. Raporlaman�n ayr�nt�lar� bilginin kullan�m�na
ba�l�d�r.

�ekil 2.1. Elektrik �çin Basitle�tirilmi� Ak�� �emas�

�ekil 2.2. Is� �çin Basitle�tirilmi� Ak�� �emas�

    

Şekil 2.1. Elektrik İçin Basitleştirilmiş Akış Şeması

Satılan Isıyı 
Üreten Isı 

Pompaları ve
Elektrikli Buhar 

Kazanları
için Kullanılan

İletim ve Dağıtım
Kayıplarıİhracatİç Tüketim

Net ÜretimBrüt Üretim

Pompalanan
Stoklar için
Kullanılan

İthalat

Toplam
Tüketim

Yanıcı Yakıt

Hidro

Jeotermal

Nükleer

Güneş

Gel-git,
dalga, okyanus

Diğer

Şekil 2.2. Isı İçin Basitleştirilmiş Akış Şeması

Yanıcı Yakıt

Nükleer

Jeotermal

Güneş

Elektrik Buhar
Kazanı

İhracatİç Tüketim

Net ÜretimBrüt Üretim

İletim ve Dağıtım
Kayıpları

Toplam
Tüketim

İthalatIsı Pompaları

Diğer

Şekil 2.1. Elektrik İçin Basitleştirilmiş Akış Şeması

Şekil 2.2. Isı İçin Basitleştirilmiş Akış Şeması
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Elektrik, santrallerde birincil ve ikincil ürün olarak üretilmekte ve üretilen toplam enerji 
brüt elektrik üretimi olarak adland�r�lmaktad�r. Elektrik santralleri elektri�in bir k�sm�n�
kendi kullan�mlar� için tüketirler. Net elektrik tüketimi, bu miktar�n brüt tüketimden 
ç�kar�lmas�yla elde edilmektedir. Bu net üretim ulusal iletim ve da��t�m hatlar�yla nihai 
tüketicilere  da��t�lmakta veya elektrikli buhar kazanlar�yla veya �s� pompalar�yla �s�ya
dönü�türülmektedir. Ayr�ca, uluslararas� nakil ba�lant�lar�yla, elektrik fazlas� ba�ka bir 
ülkeye ihraç edilebilmekte, elektrik s�k�nt�s� varsa da ithal edilebilmektedir. �letim ve 
da��t�m s�ras�nda, iletim da��t�m hatlar�n�n veya elektrik üretim sisteminin fiziksel 
özelliklerinden kaynaklanan baz� kay�plar olabilmektedir. 

Is� ak���, elektrik ak���na çok benzemektedir, iki fark d���nda: �s�y� depolama olana��
yoktur, ve �s� elektri�e çevrilir (bkz. �ekil 2.2). 

Ortak anketlerle ilgili özel bilgiler    

Elektrik ve Is� Anketi dokuz tablodan olu�maktad�r, ilk dört tablo geleneksel denge 
format�ndad�r. Tablolar�n içerikleri a�a��daki gibidir: 

� Tablo 1: Brüt Elektrik ve Is� Üretimi 
� Tablo 2: Net Is� ve Elektrik Üretimi 
� Tablo 3: Elektrik ve Is� Arz ve Tüketimi 
� Tablo 4: Sanayi  ve Enerji Sektöründe Elektrik ve Is� Tüketimi 
� Tablo 5: Otoprodüktörlerin Net Elektrik ve Is� Üretimi 
� Tablo 6: Yak�tlardan Brüt Elektrik ve Is� Üretimi 
� Tablo 7a: Net Maksimum Elektrik Kapasitesi ve Maksimum Yük 
� Tablo 7b: Yak�t Kullanan Santrallerin Net Maksimum Elektrik Kapasitesi 
� Tablo 8: Elektrik ve Is� için �thalat Kaynaklar� ve �hracat Hedefleri  
� Tablo 9: Otoprodüktör Santrallerin Elektrik ve Is� Üretimleri için Tüketilen Yak�t

Bu tablolar ileriki paragraflarda aç�klanacakt�r. Fakat, çe�itli tablolar aras�nda korunmas�
gereken birkaç anahtar toplam vard�r. Bunlar a�a��daki diyagramlarda gösterilmi�tir 
(�ekil 2.3 ve �ekil 2.4). 

A�a��daki toplamlar�n çe�itli tablolar aras�nda tutarl� olmas� gerekmektedir: 

� Tablo 1’deki “Yan�c� Yak�tlardan Elektrik Üretimi” Tablo 6’daki “Yan�c� Yak�tlardan 
Üretilen Elektrik Toplam�”na e�it olmal�d�r. 

� Tablo 2’deki “Otoprodüktör Santralleri’ndeki Net Elektrik ve Is� Üretimi” Tablo 5’deki 
“Net Elektrik ve Is� Üretimi”ndeki iki bölümde ilgili toplam rakamlara e�it olmal�d�r. 

� Tablo 3’de “�hracatlar ve �thalatlar” için rapor edilen rakamlar Tablo 8’de 
“�hracatlar ve �thalatlar” için toplamlarla ayn� olmal�d�r.

� Tablo 5’de rapor edilen “Toplam Net Üretim” Tablo 2’de rapor edilen toplama e�it
olmal�d�r. 

Önemli 

Anketteki tablolar aras�ndaki ili�kiyi lütfen unutmay�n�z. Anahtar toplamlar 
tutarl� d�r.

brüt elektrik üretimi

Önemli 

Anketteki tablolar aras ndaki ili kiyi lütfen unutmay n z. Anahtar toplamlar 
tutarl  olmal d r.

◆

◆

■

■

■
■

■

■

■
■

■

■

■

■

■

■
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�ekil 2.3. Elektrik ve Is� Anketlerinde Tablo �li�kileri

Elektrik ve Is� Arz�

Elektrik ve �s� için stok söz konusu olmad���ndan, arz sadece üretimi ve ticareti 
kapsamaktad�r. Bu iki bile�en de ileriki paragraflarda detayland�r�lacakt�r.

Üretim …………………………………………………………

Genel bilgi 

Elektrik ve �s� iki temel tip santralde iki tür üreticiyle çe�itli kaynaklardan üretilmektedir. 

Elektrik ve �s� üretimi ile ilgili bütün gerekli bilgiyi gözden geçirmek için, üretim, “nas�l,
nerede ve kim?” sorular�yla tan�mlanan çe�itli bak�� aç�lar�yla ele al�nmal�d�r. 

Birinci bak�� aç�s�, elektrik ve �s�n�n üretildi�i yak�tlar�n kaynaklar�d�r. Bu kaynaklar, 
kömür, petrol ürünleri, do�al gaz, yenilenebilirler vb.’dir. �kincisi ise santral türüdür. Göz 
önünde bulundurulmas� gereken iki tip vard�r: Sadece elektrik üretimi yapan santraller ve 
elektrik üretimi yapan birle�ik �s� ve elektrik santralleri (CHP), sadece �s� üretimi yapan 

Tablo 8:
İthalat

Kaynakları/
İhracat

Hedefleri

Tablo 7b:
Yanıcı Yakıtların
Net Maksimum

Elektrik Kapasitesi

Tablo 2:
Net Üretim

Tablo 4:
Endüstri ve

Enerji
Sektöründe

Tüketim

Tablo 1:
Brüt Üretim

Diğer Yıllık
Yakıt

Anketlerinden
Gelen Girdiler

Tablo 7a:
Net Maksimum

Elektrik Kapasitesi
ve Maksimum Yük

Tablo 5:
Otoprodüklerden

Net Üretim

Tablo 6:
Yanıcı Yakıtlardan

Brüt Üretim

Tablo 9:
Otoprodüktör
Elektrik ve Isı

Üretim Girdileri

Tablo 3:
Elektrik ve
Isı Arzı  ve
Tüketimi

Toplam
İthalat

Toplam
Enerji

Sektörü

Toplam
İhracat

Toplam
Endüstri
Sektörü

Toplam Net
Üretim

Toplam Brüt
Üretim

Faydalanma
Oranı

Toplam
Otoprodüktörler

Toplam Yanıcı
Yakıtlar

Brüt Üretime
Girdiler

Otoprodüktörlere
Girdiler

Toplam Yanıcı Yakıtlar

Toplam Yanıcı Yakıtlar

Şekil 2.3. Elektrik ve Isı Anketlerinde Tablo İlişkileri
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santraller ve �s� üretimi yapan birle�ik �s� ve elektrik santralleri (CHP). Son bak�� aç�s� da 
üretici tipidir. �ki tip üretici vard�r: kamusal üreticiler ve otoprodüktörler. 

Veri çe�itli amaçlar için kullan�lmaktad�r: Arz�n devaml�l���n�n de�erlendirilmesi, zaman 
içinde elektrik üretmek için kullan�lan yak�tlardaki de�i�ikliklerin analiz edilmesi, her yak�t
için verimlili�inin geli�mesi, elektrik üretiminin çevresel etkileri, vb. 

Elektrik ve �s� üretimi için ana kaynaklar kömür (dünya çap�nda elektrik üretiminin 
%39’u), do�al gaz, nükleer, hidro (dünya çap�nda elektrik üretiminin %17’si) ve petrol 
(sadece %8 ile) dür. Geçen 30 y�lda elektrik üretimi için kullan�lan yak�tlarda büyük 
de�i�iklikler olmu�tur. Örne�in, nükleerin pay� %3’ten %17’ye ç�karken petrolün pay�
%25’ten %8’e dü�mü�tür.

Geçen 30 y�lda, petrol, kömür ve do�al gaz ile kar��la�t�r�ld���nda, elektrik üretimi %250 
art��la en h�zl� büyümeyi gerçekle�tirmi�tir. Bu büyük art��a özellikle 1970’li ve 1980’li 
y�llarda nükleer santrallerle yeni kapasitede devasa bir yat�r�m e�lik etmi�tir.

Ortak anketlerle ilgili özel bilgiler    

Elektrik üretimi anketteki be� tabloda yans�t�lm��t�r:

Tablo 1 brüt elektrik ve �s� üretiminin üç seviyede dökümünü (yak�t, üreticinin i�levi ve 
santral tipi) sa�lamaktad�r. 

Tabloyu tamamlamak için, kamu elektrik üreticileri ve otoprodüktörler için ayr� ayr� brüt 
elektrik üretimi istatistiklerinin bulunmas� ve ayr�ca üretimin santral tipine göre tekrar 
bölünmesi gerekmektedir. Brüt elektrik üretimi, santralde kullan�lan veya santrallerdeki 
di�er aletlerde kaybolan elektri�i ç�kartmaks�z�n, üretici makinedeki (alternatör) ç�kt�
noktas�nda ölçülen toplam üretimdir. 

Hidroelektrik santrallerinde üretilen elektrik, pompajla depolama santrallerinde üretilen 
bütün elektri�i içermelidir. Pompajl� depolamal� hidroelektrik santrallerinde üretilen 
elektri�in miktar�  her zaman pompajl� depolamal� elektrik rakam�n�n sadece bir k�sm�
oldu�undan hidroelektrik santrallerinde üretilen toplam elektrikten daha küçük olmal�d�r.

Brüt �s� üretimi, üretilen ve sat�lan miktard�r. Üreticiden ba��ms�z ki�ilerin kullan�m� için 
santrali terk eden �s� miktar�d�r. Brüt �s� üretiminin incelenmesi için benzer ayr�nt�lar 
gereklidir. Bu durumda, enerji kaynaklar�n�n listesi biraz farkl�d�r. Bu da �s�n�n hidro, 
gelgit, dalga, okyanus olanaklar�ndan de�il �s� pompalar� ve elektrikli buhar kazanlar�yla 
üretimini yans�t�r.

Brüt jeotermal �s� üretimi yerkabu�unun buhar rezervinden ve �s�s�ndan al�nan miktard�r. 
E�er elektrik üretimi �s�n�n tek kullan�m� ise ve �s� kullan�m� için mevcut ölçüm yoksa bu 
jeotermal elektrik santrallerindeki elektrik üretimlerinden tahmin edilebilir. Elektrik üretimi 
için jeotermal buhar�n kullan�ld��� durumlarda, �s� ve bas�nç buhar�n �s�t�lmas�yla (ba�ka 
bir yak�t tüketilerek) art�r�labilir. Eklenen �s�n�n jeotermal �s� üretimine veya elektrik 
üretimine �s� girdisi olarak dahil edilmemesinin gereklili�i önemlidir. Kullan�lan yak�t�n
kendi ürün dengesinde elektrik üretimi için tüketim olarak rapor edilmesi gerekmektedir.  
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Is� pompalar� �s�y� çevredeki dü�ük s�cakl�kl� bölgelerden yüksek s�cakl�kl� bölgelere 
transfer etmek için kullan�lan aletlerdir. Örne�in bir binan�n d���ndaki ortamda bulunan 
�s�n�n, binan�n iç k�sm�n� �s�tmak için  çekilmesi amac�yla kullan�l�rlar. Genellikle, elektrikle 
çal��an motorlar bu fonksiyonu yerine getirmek için kullan�rlar ve baz� bölgelerde verimli 
bir �s�tma arac� sa�larlar. Fakat, çok yayg�n olarak kullan�lmamaktad�rlar ve ulusal enerji 
arz�na sadece küçük bir katk�da bulunurlar. 

Elektrikli buhar kazanlar�, ucuz maliyetli elektri�in mevcut oldu�u (genellikle hidroelektrik) 
ülkelerde alan �s�tmas� ve di�er amaçlarla s�cak su ve buhar sa�lamak için kullan�l�r.

Tablo 2, Tablo 1 ile format aç�s�ndan ayn�d�r. Net elektrik ve �s� üretimi santraldeki 
kullan�m ve kay�plar hesaba kat�ld�ktan sonra üretim santralinden d��ar� gönderilen enerji 
miktar�d�r.   

�kincil �s� için (yak�tlar�n yanmas�ndan üretilen) net üretim, santralden sat�lan miktard�r.  
Tablo 1’deki rapor edilen �s� miktar�yla ayn�d�r. Di�er bir deyi�le, ikincil �s� için brüt ve net 
�s� üretimi �ekilleri ayn�d�r.

Jeotermal �s� için, e�er �s� üreten ve da��tan santral taraf�ndan herhangi bir jeotermal �s�
kullan�l�rsa net üretim brüt üretimden farkl�l�k gösterir.  

Tablo 3 arz ve tüketimin ana bile�enleriyle elektrik ve �s� dengelerinin özetidir. Mant�ksal
bir ili�kinin oldu�u yerlerde, rapor edilen verinin di�er tablolarla tutarl� olmas�
gerekmektedir (bak�n�z Bölüm 4). 

Tablo 5 enerji, sanayi  ve di�er sektörlerdeki otoprodüktörlerin net elektrik ve �s�
üretiminin rapor edilmesini sa�lamaktad�r.

Enerji istatistikleri gigawatt-saat (GWh), �s� istatistikleri ise terajoule (TJ) ile rapor edilir. 
Bütün de�erler tam say�ya yuvarlanmal�d�r ve negatif de�ere izin verilmemelidir.  

Tablo 6a-c yak�t�n tüketilmesi için brüt elektrik üretiminin rapor edilmesini sa�lar ve 
sat�lan �s�n�n üretimi Tablo 1 ve Tablo 2’de kullan�lan formata benzer �ekilde ana yak�t
kategorileriyle rapor edilir. Üretilen elektrik ve sat�lan �s�n�n benzer miktarlar� da bu 
tabloda rapor edilmektedir. 

CHP santrali söz konusu oldu�unda, elektrik ve sat�lan �s� üretimi için kullan�lan yak�t
miktarlar�n�n ayr� de�erler halinde rapor edilmesi, toplam yak�t tüketiminin iki enerji 
ç�kt�s� aras�nda bölünmesi için bir yöntem gerektirir. Bu bölü�türme, hiç �s� sat�lm�yor olsa 
da gereklidir çünkü elektrik üretimi için kullan�lan yak�t çevrim sektöründe 
raporlanmal�d�r.

Ayn� anda hem �s� hem de elektrik üretimi yapan birle�ik �s� ve elektrik santrallerinde 
(CHP), yak�t kullan�m� öncelikle elektrik ve �s� üretimi aras�nda ayr��t�r�lmal�d�r. Daha 
sonra, �s�ya ba�l� yak�t miktar� sat�lan �s� miktar�n�n üretilen toplam �s� miktar�na oran�na
göre tekrar bölünmelidir. Anket raporlama talimatlar�, ayn� anda hem �s� hem de elektrik 
üretimi yapan birle�ik �s� ve elektrik santrallerinde (CHP) üretilen �s� ve elektrik aras�ndaki 
yak�t kullan�m�n� ay�rmak için bir yöntem (a�a��daki kutuda yeniden üretilmi�tir)
sa�lamaktad�r. Bu yöntem UNIPEDE (Uluslararas� Elektrik Üreticileri ve Da��t�c�lar� Birli�i)
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tan�m�na dayan�r ve sadece bu ay�rmay� sa�lamak için uygulanabilecek güvenilir bir 
ulusal yöntem yoksa kullan�lmal�d�r. 

Birle�ik Is� ve Elektrik Santrallerinde (CHP)  Elektrik ve 
Is� Üretiminde Kullan�lan Yak�t�n Ayr�m� �çin Yöntem 

CHP i�leminin (e) toplam verimlili�i a�a��daki gibi tan�mlanm��t�r:
                 e = (H+E)/F 
                 E üretilen elektrik miktar�
                 H üretilen �s� miktar�
                 F ise çevrim i�leminde tüketilen yak�t miktar�d�r. 

UNIPEDE tan�m� ‘Bir birle�ik �s� ve elektrik santralinde elektrik üretimi için tüketilen toplam 
�s�, yak�t girdisiyle ili�kilendirildi�inde, santral taraf�ndan tüketilen yak�t e�de�eri �s� eksi 
harici amaçlar için sa�lanan �s�d�r’ �eklindedir. 

Bu tan�mda belirtildi�i gibi �s� ve elektrik için kullan�lan yak�t: 

                   Fh = H / e = F [H / ( E + H ) ]             Fe= F - H / e = F [ E / ( E + H ) ]        

Ba�ka bir deyi�le, üretimdeki paylar�n�n oran�na göre  yak�t girdisi elektrik ve �s� aras�nda 
bölünmektedir. 
Not: Yöntem UNIPEDE tan�m�na dayan�r ve sadece bu ayr��t�rmay� yapabilecek güvenilir 
ulusal bir yöntem yoksa kullan�lmal�d�r. 

�ekil 2.4.  Birle�ik Is� ve Elektrik Santrallerinde Üretilen Elektrik ve Is� �le Yak�t Girdisi Aras�ndaki 
�li�kiyi Gösteren Basitle�tirilmi� Diyagram 

Elektrik istatistikleri gigawatt-saat (GWh) ve �s� istatistikleri ise terajoule (TJ) olarak rapor 
edilir. Fakat, Tablo 6’da kat� ve s�v� yak�tlarda tüketilen yak�t 1000 tonlarla (103t) ve 
terajoule ile, gaz halindeki yak�tlar ise terajoule ile rapor edilmelidir. 

Bütün de�erler tam say�ya yuvarlanmal�d�r ve negatif de�erlere izin verilmemektedir.  

Birle�ik Is� ve Elektrik Santrallerinde (CHP)  Elektrik ve 
Is� Üretiminde Kullan�lan Yak�t�n Ayr�m� �çin Yöntem 

CHP i�leminin (e) toplam verimlili�i a�a��daki gibi tan�mlanm��t�r:
                 e = (H+E)/F 
                 E üretilen elektrik miktar�
                 H üretilen �s� miktar�
                 F ise çevrim i�leminde tüketilen yak�t miktar�d�r. 

UNIPEDE tan�m� ‘Bir birle�ik �s� ve elektrik santralinde elektrik üretimi için tüketilen toplam 
�s�, yak�t girdisiyle ili�kilendirildi�inde, santral taraf�ndan tüketilen yak�t e�de�eri �s� eksi 
harici amaçlar için sa�lanan �s�d�r’ �eklindedir. 

Bu tan�mda belirtildi�i gibi �s� ve elektrik için kullan�lan yak�t: 

                   Fh = H / e = F [H / ( E + H ) ]             Fe= F - H / e = F [ E / ( E + H ) ]        

Ba�ka bir deyi�le, üretimdeki paylar�n�n oran�na göre  yak�t girdisi elektrik ve �s� aras�nda 
bölünmektedir. 
Not: Yöntem UNIPEDE tan�m�na dayan�r ve sadece bu ayr��t�rmay� yapabilecek güvenilir 
ulusal bir yöntem yoksa kullan�lmal�d�r. 

�ekil 2.4.  Birle�ik Is� ve Elektrik Santrallerinde Üretilen Elektrik ve Is� �le Yak�t Girdisi Aras�ndaki 
�li�kiyi Gösteren Basitle�tirilmi� Diyagram 

Is� Üretiminde Kullan�lan Yak�t�n Ayr�m� �çin Yöntem 

HP i�leminin (e) toplam verimlili�i a�a��daki gibi tan�mlanm��t�r:
              e = (H+E)/F 
              E üretilen elektrik miktar�
              H üretilen �s� miktar�
              F ise çevrim i�leminde tüketilen yak�t miktar�d�r. 

NIPEDE tan�m� ‘Bir birle�ik �s� ve elektrik santralinde elektrik üretimi için tüketilen topla
�, yak�t girdisiyle ili�kilendirildi�inde, santral taraf�ndan tüketilen yak�t e�de�eri �s� ek
arici amaçlar için sa�lanan �s�d�r’ �eklindedir. 

u tan�mda belirtildi�i gibi �s� ve elektrik için kullan�lan yak�t: 

                Fh = H / e = F [H / ( E + H ) ]             Fe= F - H / e = F [ E / ( E + H ) ]    

k bi de i le ü eti deki l ö e k t i di i elekt ik e d

Şekil 2.4. Birleşik Isı ve Elektrik Santrallerinde  Üretilen Elektrik ve
Isı ile Yakıt Girdisi Arasındaki İlişkiyi Gösteren Basitleştirilmiş Diyagram

Isı (H)

Elektrik (E)

CHP İşlemiYakıt (F)

Kayıplar
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�thalat ve ihracat ……………………………………………

Genel bilgi 

Artan küreselle�me ve ülkelerin ekonomilerinin aç�lmas�yla, elektrik ticareti artmaya 
ba�lam��t�r. Bütün k�talarda, ülkeler elektrik arz�n�n güvenli�ini geli�tirmek ve üretim 
maliyeti farkl�l�klar�ndan yararlanmak için iletim hatlar�yla birbirine ba�lanmaktad�r.

Bu yüzden, ülkelerin köken ve hedeflerine göre ayr�lm�� ticaretleri hakk�nda bilgi 
toplamak her geçen gün önem kazanmaktad�r. Bu istatistikler ayr�ca potansiyel iletim 
t�kan�kl�klar�n� belirlemede yard�mc� olmakta ve geli�en uluslararas� iletim a�lar�n�n en 
verimli biçimde i�letilmeleri için ortam sa�lamaktad�r. 

Elektrik, s�n�rlarda birbirine ba�l� yüksek voltajl� ulusal iletim a�lar� kullan�larak 
ta��nmaktad�r. Bu ba�lant� noktalar�n�n kapasitesi ülkeler aras�nda mümkün olan 
de�i�imi s�n�rland�rmaktad�r. Elektri�in depolanmas�n�n imkans�z olmas� nedeniyle, a�lar�
dengede tutmak için arz�n her zaman talebe e�it olmas� gerekti�inin fark�nda olmak 
önemlidir.  Bu iletim a�lar� operatörlerine ek bir teknik yük getirmektedir ve s�n�r ötesi 
elektrik ak��� ihtiyac�n� te�vik etmektedir. 

Ticaretin dinamikleri dünya ithalat ve ihracat istatistiklerinde ortaya ç�kmaktad�r. Dünya 
ticareti son 30 y�lda 5 kattan fazla art�� göstermi�tir. Ayr�ca, geçmi�te genellikle kom�u
ülkelerle s�n�rl� olan ticaret daha geni� bir boyuta ula�maya ba�lam��t�r. Örne�in, Güney 
Avrupa’daki tüketicilerin elektri�i Kuzey Avrupa’dan almas� gibi. 

Ortak anketlerle ilgili özel bilgiler    

Miktarlar, bir ülkenin ulusal s�n�rlar�n� geçti�inde ithal veya ihraç edilmi� say�lmaktad�r.
Rapor edilen miktarlar ulusal s�n�r geçen fiziksel miktarlar olmal�d�r ve mümkün olan 
yerlerde aktar�lan miktarlar� içermektedir. Kökenler ve hedefler bu yüzden kom�u ülkeler 
olmal�d�r. Bu, di�er birçok yak�t�n ticaretinin rapor edilmesinde büyük farklar 
yaratmaktad�r. 

Elektri�in ihracat ve ithalat� anketteki iki tabloda yans�t�lmaktad�r: Kayna��na göre ithalat 
ve var�� noktas�na göre ihracat Tablo 8’de rapor edilmi�tir. Toplam ihracatlar ve 
ithalatlar Tablo 3’de rapor edilmi�tir. 

Önemli 

n üretim verisi; yak�t, üretici fonksiyonu ve santral tipi aç�s�ndan rapor

edilir.

Brüt �s mi, üretilen ve sat�lan �s� miktar�d�r. 

�thalat ve ihracat 

Önemli 

Bütün üretim verisi; yak�t, üretici fonksiyonu ve santral tipi aç�s�ndan rapor

edilir. 

Brüt �s� üretimi, üretilen ve sat�lan �s� miktar�d�r. 

◆

◆
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Is� göz önünde bulunduruldu�unda, �s� ticaretinin raporlanmas� için benzer bir prensip 
uygulanmaktad�r. Fakat, �s� ticareti az rastlanan bir durumdur ve transit miktarlar�n�n
dahil edilmesi pek muhtemel de�ildir. 

Elektrik istatistikleri gigawatt-saat (GWh) ve �s� istatistikleri ise terajoule (TJ) olarak rapor 
edilir. Fakat, Tablo 6’da kat� ve s�v� yak�tlarda tüketilen yak�t 1000 tonlarla (103t) ve 
terajoule ile, gaz halindeki yak�tlar ise terajoule ile rapor edilmelidir. 

Elektrik ve Is� Tüketimi

Elektrik ve �s� tüketimi çe�itli sektörlerde gerçekle�mektedir: 

� Çevrim sektöründe ve enerji sektörü içinde yer alan enerji üretim sanayisinde 
� Elektrik ve �s�n�n iletim ve da��t�m�nda, 
� Çe�itli sektörlerde ve nihai tüketimin bölümlerinde (sanayi, ula�t�rma, konutlar, 

hizmetler, vb.) 

Bu sektörlerin k�sa tan�mlamalar�,istatistiksel kullan�mlarda sektör özelliklerinden 
kaynaklanan etkilerin  alt� çizilerek ilerideki paragraflarda verilmi�tir.

Çevrim ve enerji sektöründe elektrik ve �s� tüketimi …

Genel bilgi 

Elektrik �s�ya sadece �s� pompalar� ve elektrikli buhar kazanlar� kullan�larak dönü�türülür.
Is�n�n dönü�türme sektörü yoktur. 

Elektrik ve �s� ayr�ca yak�tlar�n ç�kart�lmas� ve çevrim faaliyetlerini desteklemek için de 
enerji sektöründe kullan�lmaktad�r. Pompajla depolamal� santraller de bu kategorinin bir 
parças�d�r. Bu santrallerde, elektrik dü�ük yüklü saatlerde suyu rezervuara pompalamak 
için kullan�l�rken, puant zamanlarda su rezervuarlar�ndaki ak�� elektrik üretmek için 
kullan�l�r.

Çevrim ve enerji sektörü, dünyadaki elektrik arz�n�n yakla��k %10’unu, �s� arz�n�n da 
%9’unu tüketmektedir. 

Ortak anketlerle ilgili özel bilgiler    

Çevrim ve enerji sektörü anketteki Tablo 3 ve Tablo 4’de yans�t�lmaktad�r. 

Önemli 

Elektrik ve �s�n�n transit miktarlar�n�n dahil edilmesinin ithalat ve ihracat�n

diniz.

◆

◆

■

■

■

Elektrik ve Is� Tüketimi

Çevrim ve enerji sektöründe elektrik ve �s� tüketimi 

Ortak anketlerle ilgili özel bilgiler    

Önemli 

Elektrik ve �s�n�n transit miktarlar�n�n dahil edilmesinin ithalat ve ihracat�n

rapor edilmesindeki genel kurala bir istisna oldu�una dikkat ediniz.
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Nükleer sanayiindeki elektrik ve �s� tüketimi nükleer yak�tlar�n üretimi ve zenginle�tirilmesi 
anlam�na gelmektedir. Bu nükleer elektrik santrallerinin çal��mas� s�ras�nda tüketilen 
elektrik ve �s�y� kapsamamaktad�r. Nükleer elektrik santrallerinde kullan�lan elektrik ve �s�
‘Santralin Kendi Kullan�m�’ olarak Tablo 3’de rapor edilmi�tir. 

Elektrik istatistikleri gigawatt-saat(GWh) olarak ve �s� istatistikleri ise terajoule (TJ) olarak 
rapor edilmi�tir. Bütün de�erler tam say�ya yuvarlanmal�d�r ve negatif de�erlere izin 
verilmemelidir.  

Elektrik ve �s� iletimi ve da��t�m kay�plar� ………………

Genel bilgi 

�letim ve da��t�m kay�plar�, elektrik ve �s�n�n ta��nmas� ve da��t�m�ndan olan bütün 
kay�plard�r. Elektrik için, elektrik santralinin ana parçalar�ndan olarak görülmeyen 
trafolardaki kay�plar da dahil edilmi�tir.

Elektrikte, herhangi bir yer için da��t�m kay�plar� elektrik arz�n�n %7 ile  %15 aras�nda 
hesaplanmaktad�r. Kay�p miktar� esas olarak ülkenin büyüklü�üne (hatlar�n�n
uzunlu�una), iletim ve da��t�m�n voltaj�na ve �ebekenin kalitesine ba�l�d�r. Baz� ülkelerde, 
kaçak elektrik kullan�m� kay�plar�n büyük bir bölümünü olu�turur, bu bazen teknik 
olmayan kay�plar olarak adland�r�l�r. 

Is� için, da��t�m kay�plar� yakla��k %15 olarak hesaplanm��t�r. Is� genellikle sadece k�sa
mesafelerde da��t�l�r, di�er türlü verimsiz olur. 

Ortak anketlerle ilgili özel bilgiler    

�letim ve da��t�m kay�plar� Tablo 3’de yans�t�lmaktad�r.

�letim ve da��t�m a�lar�ndaki elektrik kay�plar�, ‘�letim ve Da��t�m kay�plar�’ s�ras�nda 
rapor edilmi�tir. Ayn� �ekilde, uzaktaki tüketicilere da��t�m s�ras�nda olu�an �s� kay�plar�
da ayn� s�rada rapor edilmelidir. 

Elektrik kay�plar� için olan �ekiller ulusal a�lar� i�leten �irketlerden ve elektrik da��t�m
�irketlerinden elde edilmelidir. Is� kay�plar� bölgesel �s�tma �irketleri ve di�er �s�
sat�c�lar�ndan elde edilmelidir. Elektrik ve �s� kay�plar�, üretim ve tüketim dengesini 
sa�lamak için istatistikçiler taraf�ndan tahmin edilmemelidir. 

Önemli 

Çevrim sektöründeki elektrik tüketimi �s� pompalar� ve elektrikli buhar

y , kendisi için

kullan�m� anlam�na  de kleer yak�t�n zengi mesi anlam�na gelir.

Elektrik ve �s� iletimi ve da��t�m kay�plar� ………………

Önemli 

Çevrim sektöründeki elektrik tüketimi �s� pompalar� ve elektrikli buhar

kazanlar�yla s�n�rland�r�lm��t�r. Bu �s� için mevcut de�ildir. 

Nükleer sanayisindeki tüketim, nükleer elektrik santrallerinin kendisi için

kullan�m� anlam�na  de�il nükleer yak�t�n zenginle�tirilmesi anlam�na gelir.

◆

◆
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Elektrik istatistikleri gigawatt-saat (GWh) ve �s� istatistikleri ise terajoule (TJ) olarak rapor 
edilmi�tir. Bütün de�erler tam say�ya yuvarlanmal�d�r ve negatif de�erlere izin 
verilmemelidir.  

Nihai Tüketim…………………………………………………

Genel bilgi 

Elektrik ve �s�n�n nihai tüketimi, sanayi, ula��m, tar�m, ticari/kamu hizmetleri ve konut 
hizmetleri için tüketilen bütün elektrik ve �s�d�r. Bu sektörler ISIC s�n�fland�rmas�na göre 
ayr�lm��t�r.

Toplam tüketimin yakla��k %80’ini olu�turan nihai tüketim, elektrik ve �s� tüketiminin 
büyük bir k�sm�n� olu�turur. Bu ayn� zamanda tüketimin en dinamik k�sm�d�r.  
1973’ten beri elektrik tüketimindeki art���n ço�u konut ve ticari/kamu hizmetlerinde 
olmu�tur. Konut ve ticari/kamu hizmetleri sektörünün toplam pay� son 30 y�lda yakla��k
%38’den %52’ye ç�km��t�r.  

Sanayi  sektöründe tüketilen elektrik miktar� sabit olarak art�� göstermesine ra�men,
konut ve ticari/kamu hizmetleri sektöründen daha yava� bir h�zla art�� göstermi�tir. Sonuç 
olarak, sanayi nin pay� 1973 y�l�nda %51 iken bugünlerde yakla��k %42’ye dü�mü�tür.  

Ula��m (demiryolu) ve tar�m (ba�l�ca sulama pompalar�) sektörleri elektri�in göreceli 
olarak daha küçük tüketicileridir.  

Ortak anketlerle ilgili özel bilgiler    

Konut, ticari ve kamu hizmetleri, tar�m ve di�er sektörler için oldu�u gibi sanayi  sektörü 
için de toplam rakam Tablo 3’de rapor edilmi�tir. Ula��m sektörü hususunda, tüketimin 
demiryolu, boru hatt� ve tan�mlanmam�� olarak ayr� ayr� rapor edilmesinin yan� s�ra 
toplam ula��m için de rapor edilmesi gerekmektedir. 

Elektri�in sanayi  sektöründeki önemi nedeniyle, elektrik tüketimi Tablo 4 ‘de alt 
sektörlere ayr�lm��t�r. Bütün elektrik tüketiminin enerji kullan�m� için oldu�u
dü�ünüldü�ünden elektri�in enerji d��� kullan�m�n�n rapor edilmesi için herhangi bir �art 
bulunmamaktad�r. 

Önemli 

Nakil  ve da��t�m s�ras�nda kaybolan elektrik ve �s� miktarlar� iletim ve

da��t�m kay�plar� alt�nda rapor edilmelidir.

◆

◆

Nihai Tüketim

Önemli 

Nakil  ve da��t�m s�ras�nda kaybolan elektrik ve �s� miktarlar� iletim ve

da��t�m kay�plar� alt�nda rapor edilmelidir.
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Elektrik istatistikleri gigawatt-saat (GWh) ve �s� istatistikleri ise terajoule (TJ) olarak rapor 
edilmi�tir. Bütün de�erler tam say�ya yuvarlanmal�d�r ve negatif de�erlere izin 
verilmemelidir.  

Ortak Elektrik ve Is� Anketi �çin Ek          
Gereksinimler 

Otoprodüktör üretim girdileri ……………………………

Genel bilgi 

Çevresel tart��malar�n öneminin artmas�yla, her sanayi  ve tüketim sektöründe yak�tlar�n
toplam tüketimin belirlenmesi çok önemli ve gerekli bir hal alm��t�r, böylece her sektör 
için enerjiyi korumak ve sera gaz� emisyonlar�n� azaltmak için uygun önlemler 
geli�tirilebilir. 

Otoprodüktör üretim ile ilgili Genel bilgiler ve tan�mlar için Bölüm 1’deki ‘Ortak 
anketlerle ilgili özel bilgiler’ e bak�n�z.   

Ortak anketlerle ilgili özel bilgiler    

Otoprodüktör elektrik ve �s� üretimi girdileri, Tablo 5’in iki bölümünde rapor edilmi�tir. 

Bu tablolar, otoprodüktörlerin ba�l�ca ekonomik faaliyetleri do�rultusunda, elektrik ve �s�
otoprodüktörleri taraf�ndan sat�� için kullan�lan yak�t hakk�nda bilgi sa�lamaktad�rlar. Bu 
tablo, tan�mlanm�� üç tip üretim santralinin yerini tutan kolonlara ayr�lm��t�r: Sadece 
elektrik,  birle�ik �s� ve elektrik santralleri (CHP) ve sadece �s�. Veri, CO2 emisyonlar�n�
anlamak için Birle�mi� Milletler çal��malar�n�n bir parças� olarak otoprodüktörler ile ilgili 
yak�t girdilerini, elektrik ve �s� üretimlerini izlemek için kullan�lmaktad�r.

Birle�ik �s� ve elektrik santralleri (CHP) söz konusu oldu�unda,  elektrik ve �s� üretimi için 
yak�t miktarlar�n�n ayr� ayr� rapor edilmesi, kullan�lan toplam yak�t�n iki enerji üretimi 
aras�nda bölünmesini içeren bir yöntem gerektirmektedir. Bölünme sat�lan �s� olmasa bile 
gerekmektedir. Çünkü elektrik üretimi için kullan�lan yak�t çevrim sektöründe rapor 
edilmelidir. Önerilen yöntem Ek 1 Bölüm 1’de aç�klanm��t�r ve dikkatli bir biçimde 
izlenmelidir. 

Önemli 

Elektri�in ve �s�n�n nihai tüketimi, sanayi , ula�t�rma, tar�m, ticari/kamu

Elektri� rji d��� kullan�m�n�n rapor edilmesi için herhangi bir �art

bulunm ad�r. 

Ortak Elektrik ve Is� Anketi �çin Ek          
Gereksinimler 

Otoprodüktör üretim girdileri ……………………………

Önemli 

Elektri�in ve �s�n�n nihai tüketimi, sanayi , ula�t�rma, tar�m, ticari/kamu

hizmetleri ve konut sektöründe tüketilen elektrik ve �s�n�n toplam�d�r. 

Elektri�in enerji d��� kullan�m�n�n rapor edilmesi için herhangi bir �art

bulunmamaktad�r. 

◆

◆
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Bu tabloda rapor edilen toplamlar�n Çevrim Sektöründe (Tablo 1) rapor edilen ilgili 
toplamlara e�it olmas� gerekti�ine dikkat ediniz. Ayn� �ekilde, benzer bir tablo di�er dört 
y�ll�k anket içinde bulunmaktad�r. Tutars�z raporlamadan kaç�nmak için, ülkenizdeki di�er 
tablolar� tamamlamadan sorumlu yetkililerle ileti�im kurunuz.

Net maksimum elektrik kapasitesi ve puant yük ……

Genel bilgi 

Net elektrik kapasitesi, puant yük ve puant yükün gerçekle�ti�i zaman; yedek kapasite, 
puant yük dönemlerindeki mevcut kapasite gibi elektri�in güvenlikle alakal� faktörlerinin 
ölçülmesi için izlenmektedir. 

Net maksimum kapasite, bütün santral tam kapasite çal���rken �ebeke ç�k���nda sürekli 
olarak sa�lanabilen güçtür (Örne�in, istasyon yard�mc�lar� için güç sto�u al�nd�ktan ve 
istasyon için gerekli oldu�u dü�ünülen trafolardaki kay�plara izin verildikten sonra). 

Ulusal maksimum elektrik üretim kapasitesi günde en az 15 saatlik bir dönemde her 
santralin mevcut olan maksimum kapasitesinin toplam� olarak tan�mlan�r. Rapor edilen 
�ekillerin 31 Aral�k’taki maksimum kapasitelerle ili�kilendirilmesi ve megawatt (MW) 
cinsinden ifade edilmesi gerekmektedir. 

Yak�t�n yanma kapasitesi ile ilgili veriler, ulusal ve uluslararas� yak�t da��t�mlar�n�
kar��layacak  planlamalar için önemli girdilerdir. 

Puant yük, y�l boyunca kar��lanabilmi� en yüksek e� zamanl� elektrik talebidir. Puant talep 
s�ras�ndaki elektrik arz�, ithal edilen talebi kapsayabilir veya alternatif olarak talep, ihraç 
edilen elektri�i de kapsayabilir. 

Ulusal �ebekedeki toplam puant yük, her biri farkl� zamanlarda olabilece�inden bir 
y�ldaki her güç santralindeki puant yüklerin toplam� de�ildir.    

Puant zamandaki kapasite, o zamanda mevcut olan toplam net kapasitedir ve yukarda 
rapor edilen maksimum mevcut kapasiteden puant yük an�ndaki santralin bak�m� ve 
di�er depolama ve ula�t�rma s�ras�nda ziyan olan miktar yüzünden farkl� olabilir. 

Ortak anketlerle ilgili özel bilgiler    

Bu bilgi anketteki ikiye ayr�lm�� olan Tablo 7’de toplanm��t�r: Tablo 7a ve 7b. 

Önemli 

Benzer tablolar di�er yak�t anketleri için de bulunmaktad�r (Kömür,

petrol, �klar.) 

◆

◆

Net maksimum elektrik kapasitesi ve puant yük 

Önemli 

Benzer tablolar di�er yak�t anketleri için de bulunmaktad�r (Kömür,

petrol, do�algaz, yenilenebilirler ve at�klar.) 
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� Tablo 7a Net Maksimum Elektrik Kapasitesi ve Puant Yük hakk�nda bilgi toplar. Bu 
tablo toplam ulusal kapasitenin kamusal elektrik sa�lay�c�lar� ve otoprodüktörler 
aras�nda enerji kayna��na göre bölünmesini gerektirmektedir. Yan�c� yak�tlar alt�nda 
rapor edilen kapasite, üretim santralinin teknolojisine göre tekrar bölümlenmi�tir.

� Tablo 7b Yan�c� Yak�t Kullanan Santrallerin Net Maksimum Elektrik Kapasiteleri 
hakk�nda bilgi toplar. Tablo 7a’da Yan�c� yak�tlar alt�nda rapor edilen 
kamu/otoprodüktör olarak ayr�lm�� olan toplam net maksimum kapasite, 
Tablo7b’de yak�t tutu�ma kapasitesine göre tekrar bölümlenmi�tir.Tutu�ma 
kapasitesi ‘tek’ yak�t ve ‘çoklu’ yak�t kategorilerine ayr�lm��t�r.   Çok yak�tl� santral, 
sürekli olarak çe�itli yak�tlar� yakabilen tek bir birim içeren santrallerdir.  

Elektrik kapasiteleri megawatt (MW) olarak rapor edilmi�tir. Bütün de�erler tam say�ya 
yuvarlanmal�d�r ve negatif de�erlere izin verilmemelidir. 

Önemli 

Rapor edilen �ekillerin 31 Aral�k’taki maksimum kapasitelerle

watt (MW) cin ifade esi

gerekmektedir. 

Önemli 

Rapor edilen �ekillerin 31 Aral�k’taki maksimum kapasitelerle

ili�kilendirilmesi ve megawatt (MW) cinsinden ifade edilmesi

gerekmektedir. 

◆

◆

■

■
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Do�al Gaz 

Do�al Gaz Nedir?

Genel bilgi 

Do�al gaz ba�l�ca metan (CH4) olmak üzere birçok gazdan olu�maktad�r. 

Ad�ndan da anla��laca�� gibi, do�al gaz yeralt� rezervlerinden al�nmaktad�r ve kimyasal 
aç�dan benzersiz bir ürün de�ildir. Bir do�al gaz sahas�ndan veya ham petrolle birlikte 
ç�kar�ld���nda, baz� gazlar�n ve s�v�lar�n (bunlardan baz�lar� enerji ürünleri de�ildir) 
kar���m�n� içermektedir. Sadece i�lendikten sonra orijinal kar���mlar�n aras�nda 
pazarlanabilen gazlardan biri haline gelmektedir. Bu a�amada bile do�al gaz, hala 
gazlar�n kar���m�d�r fakat metan içeri�i bask�n gelmektedir (tipik olarak %85’den 
fazlad�r).

Petrolle birlikte üretilen do�al gazlar ‘petrolle ili�kili gaz’ olarak adland�r�l�rken, petrolden 
ayr� olarak  gaz rezervlerinden ç�kar�lan do�al gazlar ise ‘petrolle ili�kisi olmayan gaz’ 
olarak adland�r�lmaktad�rlar. 

Yeralt� madenlerinden kömür ç�kar�ld���nda, baz� gazlar kömür yataklar�ndan serbest 
kalabilmektedir. Bu gaz maden kömürü oca�� gaz� veya maden kömürü oca�� metan�
olarak adland�r�lmaktad�r. Bu gaz, güvenlik nedeniyle uzakla�t�r�lmal�d�r ve topland��� ve 
yak�t olarak kullan�ld��� yerlerde, söz konusu olan miktar pazarlanan üretime dahil 
edilmelidir. 

Islak ve kuru gaz terimleri de oldukça s�k kullan�lmaktad�r. E�er bir gaz kayda de�er bir 
miktarda bütan ve a��r hidrokarbon içeriyorsa (s�v�la�t�r�lm�� do�al gaz – LNG), �slak gaz 
olarak ifade edilir. Petrolle ili�kili olarak üretilen do�al gaz –ya da di�er ad�yla petrol 
ili�kili gaz – genellikle �slak gazd�r. Kuru gaz, ba�l�ca metan olmak üzere göreceli olarak 
küçük miktarlarda etan, propan vb. gazlar� içermektedirler. Petrolle ili�kisi olmayan 
gazlar, örne�in do�al gaz kuyusundan üretilip petrolle ili�kili olmayanlar, genellikle kuru 
gazd�r.

Uzun mesafeli do�al gaz boru hatt� ta��mac�l���n� kolayla�t�rmak için , do�al gaz 
atmosferik bas�nç alt�nda s�cakl��� -160 �C azalt�larak s�v� forma dönü�türülebilmektedir. 
Do�al gaz, s�v�la�t�r�ld���nda, s�v�la�t�r�lm�� do�al gaz (LNG) olarak adland�r�lmaktad�r. 
Do�al gaz�n s�v�la�t�r�lmas�, do�al gaz�n sadece fiziksel halini gazdan s�v�ya
de�i�tirmektedir ve ba�l�ca metan olarak kalmaya devam etmektedir ki, bu yüzden de 
do�al gaz anketlerine dahil edilmesi gerekmektedir. Daha fazla bilgi için, Ek 1 K�s�m 4’e 
bak�n�z.
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Do�al gaz arz ve talebi her geçen gün artmaktad�r. Do�al gaz günümüzde, 1973 
y�l�ndaki %16.2 ile kar��la�t�r�ld���nda, dünya çap�ndaki birincil enerji  arz�n�n %21’inden 
fazlas�n� kapsamaktad�r.       

Ortak anketlerle ilgili özel bilgiler    
Do�al gaz anketlerinde, do�al gaz üretiminin petrolle ili�kili gaz ve petrolle ili�kisi
olmayan gaz olarak rapor edilmesi gerekmektedir. Buna ek olarak, kömür madeninden 
ç�kar�lan maden kömürü oca�� metan�n�n da dahil edilmesi gerekmektedir. Gazhane 
gaz� gibi imal gazlar, s�v�la�t�r�lm�� do�al gaz (LNG) gibi s�v� gazlar ve likit petrol gazlar�
(LPG)  do�al gaz anketlerine dahil edilmemelidir, ancak s�ras�yla  Kömür veya Petrol 
Anketlerinde rapor edilmelidir. 

Do�al Gaz� �fade Etmek �çin Kullan�lan 
Birimler Nelerdir? 

Genel bilgi 

Do�al gaz çe�itli birimlerle ölçülebilmektedir: ya enerji içeri�ine (�s� anlam�na da gelir) ya 
da hacime göre.

Bu ölçümlerin her birinde, do�al gaz sanayisinde çe�itli birimler kullan�lmaktad�r:

� Enerjiyi ölçmek için, joule, kalori, kWh, �ngiliz �s� birimi (Btu) veya 100 000 Btu 
kullanmak mümkündür. 

� Hacmi ölçmek için, en çok kullan�lan birimler metreküp veya foot küptür. 

Do�al gaz için hacim ölçümleri kullan�l�rken, hangi s�cakl�kta ve hangi bas�nç alt�nda 
gaz�n ölçüldü�ünü bilmek önemlidir. Gerçekten, gaz çok s�k��t�r�labilir oldu�undan, gaz�n
hacmi sadece kabul edilmi� belirli bir s�cakl�k ve bas�nçta anlaml� olmaktad�r. Gaz�n
ölçülebildi�i iki set durum vard�r:

� Normal durum: 0� C s�cakl�kta ve 760 mm Hg bas�nçta ölçülmü� olan 
� Standart durum: 15� C s�cakl�kta ve 760 mm Hg bas�nçta ölçülmü� olan 

Daha ayr�nt�l� bilgi için Ek 1 K�s�m 4’e bak�n�z. 

Önemli 

Do�al gaz ba�l�ca metandan olu�maktad�r

r.

Do�al Gaz� �fade Etmek �çin Kullan�lan 
Birimler Nelerdir? 

Önemli 

Do�al gaz ba�l�ca metandan olu�maktad�r. 

Maden kömürü oca�� gaz� da dahil edilmelidir.

◆

◆

■

■

■

■
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Ortak anketlerle ilgili özel bilgiler    

Do�al gaz anketlerinde, arz dengesi ve ticaret verisi hem enerji birimi olarak hem de 
hacim birimi olarak rapor edilecektir. Kullan�lan enerji birimi terajoule (TJ), hacim birimi 
ise milyon metreküptür (Mm3). Kullan�lan durum standart durumdur (15� C s�cakl�kta ve 
760 mm Hg bas�nçta). Veri brüt �s�l de�er olarak rapor edilecektir. 

Ayr�ca, arz dengesindeki ak��lar için brüt ve net �s�l de�er verisi belirtilecektir. 

Otoprodüktör verisinin tüketimi ve girdisi sadece enerji birimi olarak rapor edilmektedir: 
terajoule (TJ). 

Hacimden Enerjiye Dönü�türme Nas�l
Yap�l�r? 

Genel bilgi 

Do�al gaz� ölçmek ve hesaplamak için kullan�lan en yayg�n yöntem hacimdir (Mm3). 
Fakat, gaz �s�nma amac�yla sat�n al�nd���ndan ve do�al gaz �s�l de�eriyle 
fiyatland�r�ld���ndan dolay� do�al gaz fiyatlar� genellikle birim hacimdeki �s� içeri�iyle 
belirlenmektedir. 

Do�al gaz�n �s�l de�eri belirlenen ko�ullarda birim miktardaki yak�t�n tam olarak yanmas�
için harcanan �s� miktar�d�r (ör: kcal/m3 veya megajoule (MJ/m3)). De�erler brüt veya net 
�eklinde kaydedilir. Brüt ve net �s�l de�erler aras�ndaki fark yak�t�n yanmas� s�ras�nda
üretilen su buhar�n�n gizli �s�s�n�n buharla�mas�d�r. Do�al gaz için, net �s�l de�er brüt 
de�erden ortalama %10 daha azd�r.

Dönü�türme üzerine Genel bilgi için lütfen Bölüm 1, Temel Bilgiler - Is�l de�erleri ve 
miktar� nas�l ölçülür? (K�s�m 5)’e ve Ek 3 - Birimler ve Dönü�türme Kar��l�klar�’na bak�n�z.

Ortak anketlerle ilgili özel bilgiler    

Enerji birimlerinin dönü�türülmesi (TJ) ilgili ak���n brüt �s�l de�eri kullan�larak yap�lmal�d�r. 
Gaz ak��lar�n�n her biri farkl� bir  �s�l de�ere ve her ak��ta bile�enler farkl� de�erlere sahip 
olabilmektedir (örne�in, farkl� sahalardan farkl� kalitelerle gaz üretimi veya farkl�

Önemli 

Do�al 

� j , j (

� Hacim birimi, milyon m p (Mm3).

Hacimden Enerjiye Dönü�türme Nas�l
Yap�l�r? 

Önemli 

Do�al gaz verisi iki birimle rapor edilmektedir: 

� Enerji birimi, terajoule(TJ)

� Hacim birimi, milyon metreküp (Mm3).

◆

◆

■

■
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kaynaklardan olan ithalatlar). Is�l de�erler ayr�ca zaman içinde de�i�ebilmektedirler. �lgili 
brüt �s�l de�erler gaz arz� sanayiinden elde edilebilmektedir. 

Do�al gaz� hacim birimlerinden terajoule’a çevirmek için, farkl� ak��lar�n her bir bile�eni
için uygun brüt �s�l de�er kullan�lmal�d�r. Enerji hacmini terajoule cinsinden elde etmek 
için metreküp cinsindeki hacim brüt �s�l de�erle çarp�lmal�d�r. 

�thalat verisi dü�ünüldü�ünde, brüt �s�l de�erin a��rl�kl� ortalamas� uygulanmal�d�r. Ba�ka 
bir deyi�le, toplam ithalat ayr� ayr� dönü�türülen her bir kayna��n toplam� olmal�d�r.
Örne�in, A ülkesi her birinin �s�l de�eri 33.3 TJ/m3 ve 41.0 TJ/m3 olan Hollanda’dan 
3000 Mm3 ve Norveç’ten 5 000 Mm3 do�al gaz ithal etmektedir. �thalatlar�n ortalama �s�l
de�erlerini hesaplamak için, a�a��daki tabloda gösterildi�i gibi her bir ithalat�n kendi �s�l
de�erine oran� al�nmal�d�r. 

Tablo 3.1  Enerji �thalatlar�n�n Ortalama Is�l De�erlerinin Hesaplanmas�

�thalat Yap�lan
Ülke 

�thalatlar 
(Mm3)

Is�l De�er 
(TJ/m3)

Terajoule cinsinden 
ithalatlar (m3 x TJ/m3)  

Is�l De�er (TJ/m3)  

Hollanda Norveç 
Toplam

3 000
5 000
8 000

33.3  
41.0  
?

3 000 x 33.3 = 99 900  
5 000 x 41.0 = 205 000 
99 900 + 205 000 = 
304 900  

304 900/8 000= 
38.113 

Yukar�daki hesaplamalardan A ülkesinin ithalatlar� için ortalama dönü�türme faktörünün 
38.113 TJ/m3 oldu�u ve ankette 38 113 KJ/m3 olarak rapor edilmesi gerekti�i
ç�kar�lmaktad�r.

Do�al Gaz Ak���

Genel bilgi 

Do�al gaz için üretimden tüketime olan ak�� �emas� a�a��daki diyagramda 
gösterilmektedir (�ekil 3.1). Bu ak�� �emas� arz zincirine genel bir bak�� aç�s� vermek için 
basitle�tirilmi�tir.

Üretim, ticaret, stoklar, enerji sektörü, çevrim ve nihai tüketim bir ülkede gaz ak���nda 
kapsaml� bir bak�� aç�s�na sahip olmak için bilinen ana elemanlard�r. Raporlamadaki 
ayr�nt�lar bilginin kullan�m�na ba�l�d�r.

Önemli 

Do�al gaz brüt �s�l de�er cinsinden rapor edilmelidir, mevcut oldu�unda

al�d�r. 

Do�al Gaz Ak���

Önemli 

Do�al gaz brüt �s�l de�er cinsinden rapor edilmelidir, mevcut oldu�unda

spesifik �s�l de�erler kullan�lmal�d�r. 

�thalatlar 
(Mm3)

3 000
5 000
8 000

Do�al Gaz Ak���

Do�al gaz brüt �s�l de�er cinsinden rapor edilmelidir, mevcut oldu�unda

spesifik �s�l de�erler kullan�lmal�d�r. 

Terajoule cinsinden 
ithalatlar (m3 x TJ/m3)  

3 000 x 33.3 = 99 900  
5 000 x 41.0 = 205 000 
99 900 + 205 000 = 
304 900  

Do�al Gaz Ak���

Do�al gaz brüt �s�l de�er cinsinden rapor edilmelidir, mevcut oldu�unda

spesifik �s�l de�erler kullan�lmal�d�r. 

◆

◆

Tablo 3.1. Enerji İthalatlarının Ortalama Isıl Değerlerinin Hesaplanması 
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Şekil 3.1. Doğal Gaz İçin Basitleştirilmiş Akış Şeması

Enerji

Dağıtım
Kayıpları

Nakliyat

SanayiKonutlar,
Ticaret,
Tarım

Yerli
Tüketim

Çevrim

Stok
Yapılanmasıİhracatlar

Pazarlanan
Üretim

Stok
Çekilmesiİthalatlar

Şekil 3.1. Doğal Gaz İçin Basitleştirilmiş Akış Şeması

Ortak anketlerle ilgili özel bilgiler    

Do�al gaz anketinin yap�s� �ekil 3.1’deki ak�� �emas�n� izlemektedir. Anket be� tabloyu 
içermektedir. 

Tablo 1: Do�al gaz arz� (K�s�m 5’e bak�n�z)
Tablo 2a, 2b: Sektöre göre tüketim (K�s�m 6’ya bak�n�z)
Tablo 3: Kayna��na göre ithalat (K�s�m 5’e bak�n�z)
Tablo 4: Var�� noktas�na göre ihracat (K�s�m 5’e bak�n�z)
Tablo 5: Otoprodüktör elektrik ve �s� üretimi girdisi (K�s�m 7’e bak�n�z)

Yukar�daki tablolar�n her biri gelecek paragraflarda aç�klanacakt�r. Fakat, çe�itli tablolar 
aras�nda korunmas� gereken birkaç anahtar toplam vard�r. Bunlar �ekil 3.2’de 
gösterilmi�tir. 
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�ekil 3.2  Do�al Gaz Anketlerindeki Tablo �li�kileri

A�a��daki toplamlar�n çe�itli tablolar aras�nda tutarl� olmas� gerekmektedir: 

� Tablo 3’deki “Kaynaklar�na göre ithalatlar” toplanmal� ve toplam Tablo 1’deki 
“Toplam ithalatlar” alt�nda rapor edilmeli. 

� Tablo 4’deki “Var�� noktas�na göre ihracat” toplanmal� ve toplam Tablo 1’deki 
“Toplam ihracatlar” alt�nda rapor edilmeli. 

� Tablo 1’deki terajoule cinsinden gözlenen “�ç tüketim” Tablo 2’deki terajoule 
cinsinden “�ç tüketim” e uygun olmal�.

� Tablo 2a’daki “�ç tüketim” çevrim sektörü, enerji sektörü, da��t�m kay�plar�
toplam� art� Tablo 2’deki toplam nihai tüketim (Enerji kullan�m�+Enerji d���
kullan�m)

� Tablo 2a’daki “Otoprodüktör Elektrik Santralleri” verisi Tablo 5’deki 
“Otoprodüktör elektrik santrallerinin toplam girdisi (CHP) ” ne uygun olmal�.

� Tablo 2a’daki “Otoprodüktör birle�ik �s� ve elektrik santralleri (CHP) ” verisi 
Tablo 5’deki “Otoprodüktör birle�ik �s� ve elektrik santrallerinin toplam girdisi 
(CHP) ” ne uygun olmal�.

� Tablo 2a’daki “Otoprodüktör �s� santralleri ” verisi Tablo 5’deki “Otoprodüktör 
�s� santrallerinin toplam girdisi” ne uygun olmal�.

Şekil 3.2. Doğal Gaz Anketlerindeki Tablo İlişkileri

Tablo 3:
Kaynağına Göre İthalat

Tablo 4:
Varış Noktasına Göre İhracat

Tablo 2:
= Çevrim + Enerji + Dağıtım Kayaları

+ Toplam Nihai Tüketim

Tablo 2b:
Sektöre göre

Toplam Nihai Tüketim

Enerji Kullanımı Enerji Dışı Kullanım

Tablo 2a:
Sektöre Göre

Net Yerli Tüketim

Tablo 5:
Her Santral 

Tipi için
Otoprödüktör
 Isı ve Elektrik

Üretimine Girdiler

İthalatlar = Toplam İthalatlar

Tablo 1:
Arz

Elektrik
ve Isı
Anketi

Tablo 6a - 6c

Elektrik
ve Isı
Anketi

Tablo 9g

İhrcatlar = Toplam İhracatlar

Yerli Tüketim
(gözlenen)

= Yerli Tüketim

Brüt Elektrik
ve Isı

Tüketiminde
Girdiler

Otoprodüktör
Isı ve

Elektrik
Üretimine
Girdiler

Şekil 3.2. Doğal Gaz Anketlerindeki Tablo İlişkileri

■

■

■

■

■

■

■
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Do�al Gaz Arz�

Bölüm 1 - Temel Bilgiler K�s�m 9’da da tan�mland��� gibi arz, üretimi, ticareti ve stok 
de�i�imlerini içermektedir. Bu üç bile�enin her biri a�a��da detayland�r�lacakt�r. 

Üretim ……………………………………………………….

Genel bilgi 

Do�al gaz yeralt�ndan ç�kar�ld���nda, pazarlanabilir duruma gelmeden, üretim �artlar�na 
ba�l� olarak baz� makul i�lemlerden geçirilmektedir. De�i�ik i�lemler �ekil 3.3 de 
gösterilmi�tir. Daha aç�k olmak için, i�lemlerin baz�lar� hakk�nda daha fazla bilgiye sahip 
olmak isteyen okuyucular daha detayl� bilgiyi Ek 1’de bulabilirler. 

Ortak anketlerle ilgili özel bilgiler    

Yerli üretim Tablo 1’de rapor edilecektir (arz). 

�ekil 3.3’deki ak�� �emas�nda aç�kça görüldü�ü gibi ak��lar aras�nda istatistiklere dahil 
edilmesi gereken ve gerekmeyenler aras�ndaki istatistiksel s�n�r� çizmek her zaman kolay 
olmayabilir. Fakat do�al gaz anketinin amac� için, yerli üretim olarak rapor edilenlerin 
safla�t�r�ld�ktan ve tüm do�al gazdan elde edilen s�v�lar (NGL) ve sülfür ç�kar�ld�ktan 
sonra ölçülmü�  pazarlanan üretim olmas� gerekmektedir. 

Fakat �unu hat�rlamak önemlidir: 

� Ham petrolün ç�kar�lmas�ndaki ili�kili gaz, do�al gaz anketinde rapor edilmelidir 
(Tablo 1).

Önemli 

Anke daki ili�kileri lütfen hat�rlay�n�z. Anahtar

topla

Do�al Gaz Arz�

Üretim 

Önemli 

Anketteki tablolar aras�ndaki ili�kileri lütfen hat�rlay�n�z. Anahtar

toplamlar tutarl� olmal�d�r.

■

◆

◆
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� D��ar� sal�nan, yak�lan ve yeniden enjekte edilmi� gazlar dahil edilmemelidir. 
Fakat, d��ar� sal�nan ve yak�lan gazlar için miktarlar çevre kurulu�lar� taraf�ndan 
petrol ve gaz faaliyetlerinde kaçak emisyon tahminleri için istenmektedir. Bu 
yüzden ayr� ayr� rapor edilmeleri gerekmektedir.

� Do�al gaz sanayisindeki çe�itli ay�rma ve uygulama i�lemlerinde kullan�lan gaz 
miktarlar� (genellikle pazarlanmayan durumdaki) üretim verisinde yer almal�d�r.

Üretim verisi hem enerji birimi (TJ) hem de hacim birimi (Mm3) cinsinden rapor 
edilecektir. Bütün de�erler tam say�ya yuvarlanmal�d�r ve negatif de�erlere izin 
verilmemelidir.  

Önemli 

Yerli üretim pazarlanan üretim olmal�d�r ve d��ar� sal�nan yak�lan ve 
n 

Şekil 3.3. Doğal Gaz Üretimi için Basitleştirilmiş Akış Şeması

Ayrıştırma

NGL

Ham Petrol

İlişkili Gazlar

Yıllık Petrol
Anketi

Pazarlanan
Üretim

Yıllık Gaz
Anketi

Petrolle İişkisi
Olmayan Gazlar

Doğal Gaz İşleme
Fabrikalarında

Sıvıların Ayrılması

Yakılan Gaz
Havaya Salınan Gaz

Petrolle İlişkisi
Olmayan Gazların

Çıkarılması

Kömür Madenleri

Sülfürün ve Saflığı
Bozanların Ayrılması

Kömür Ocağı
Gazı

Ham Petrolün ve
İlişkili Gazların

Çıkarılması

Enjekte Edilmiş Gaz

Şekil 3.3. Doğal Gaz Üretimi için Basitleştirilmiş Akış Şeması

Önemli 

Yerli üretim pazarlanan üretim olmal�d�r ve d��ar� sal�nan,yak�lan ve 
yeniden enjekte edilmi� gazlar hariç tutulmal�d�r, fakat santralin 
i�letilmesinde kullan�lm�� miktarlar dahil edilmelidir.

◆

◆

■

■
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�thalat ve ihracat ……………………………………………

Genel bilgi 

Do�al gaz�n ta��nmas� için ba�l�ca iki yöntem bulunmaktad�r: do�al gaz boru hatt� ile gaz 
halinde, ve s�v� do�al gaz ta��y�c�lar�yla s�v� halde. 

Do�al gaz�n göreceli olarak zor ve yüksek maliyetle ta��nmas� nedeniyle, yak�n zamana 
kadar do�al gaz ticareti s�n�rl� kalm��t�r. 1971’de ticareti yap�lan do�al gaz tüketilen 
toplam do�al gaz�n %5.5’ini olu�turmaktayd�. Fakat son on y�lda do�al gaz ticareti h�zl�
bir geli�me ya�ad� ve günümüzde tüketilen tüm do�al gaz�n ¼’ini olu�turmaktad�r. 

Hatta, geçmi�te asl�nda yerel olan do�al gaz piyasas�, daha verimli do�al gaz boru hatt�
teknolojileri ile pazar� daha bölgesel yapmaktad�r (örne�in Avrupa ve Kuzey Amerika’da 
oldu�u gibi). Spot piyasas�n�n geni�lemesi ve tüketim bölgelerinden uzak olan do�al gaz 
sahalar�n�n geli�mesi, do�al gaz piyasas�n yak�nda daha evrensel bir hale getirecektir. 

Sonuç olarak, enerji piyasas�nda do�al gaz�n artan rolü nedeniyle, do�al gaz ithalat ve 
ihracat�nda güvenilir ve detayl� verinin olmas� çok önemlidir. Fakat gaz ticareti için 
kaynak ve hedeflerin raporlanmas� do�al gaz�n ülke s�n�rlar�n� geçen boru hatlar�yla 
ta��nd��� gerçe�inden dolay� bazen karma��k bir hal alabilmektedir. 

Ortak anketlerle ilgili özel bilgiler    

Toplam ithalatlar ve ihracatlar Tablo 1’de rapor edilecektir. Kayna�a göre ithalat ve var��
noktas�na göre ihracat s�ras�yla Tablo 3 ve Tablo 4’de rapor edilecektir. 

Enerji güvenli�i için, do�al gaz�n kaynak ve hedefleri veri toplaman�n önemli bir k�sm�d�r. 

�thalatlar için, do�al gaz�n esas kayna��n�n (hangi ülkede üretildi�i) bilinmesi ve tabi ki 
rapor edilmesi önemlidir. �hracat için ise yurt içi amaçlar için üretilmi� do�al gaz�n nihai 
hedefini (do�al gaz�n tüketilece�i ülke) göstermek gereklidir. Ticarete yön veren ticari 
anla�malardan sorumlu �irketler veriyi sa�layabilmelidirler. 

�thalatlar ülke içinde tüketilen do�al gaz ile, ihracat ise yurt içinde  üretilmi� do�al gazla 
alakal�d�r. Aktarmal� ticaret ve yeniden ihracat bu yüzden ticaret raporlar�na dahil 
edilmeyeceklerdir. 

Ticaret verisi hem enerji birimi (TJ) hem de hacim birimi (Mm3) cinsinden rapor 
edilecektir. Bütün de�erler tam say�ya yuvarlanmal�d�r ve negatif de�erlere izin 
verilmemelidir.  
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Stok seviyeleri ve de�i�imler ………………………………

Genel bilgi 

Do�al gaz talebi bir çok ülkede mevsimseldir, k�� mevsiminde do�al gaz talebi genellikle 
iletim ve da��t�m sistemlerinde zorlanmalara neden olmaktad�r. Uzun mesafeli do�al gaz 
ta��mac�l���n� s�n�rland�rmak için birçok ülke do�al gaz depolama tesisleri in�a etmeye 
ba�lam��lard�r. Buna ek olarak, stratejik do�al gaz rezervleri do�al gaz arz�nda güvenli�i
geli�tirmektedir. 

Petrol söz konusu oldu�unda, stoklardaki seviyeler ve de�i�imlerle ilgili zaman�nda,
ayr�nt�l�  ve do�ru veri, karar vericiler ve piyasa analistleri için özellikle toplam enerji 
arz�nda do�al gaz�n pay�n�n artt��� zamanlarda gittikçe önemli olmaya ba�lamaktad�r. 

Do�al gaz stoklama tesisleri özellikleri itibar�yla mevsimlik ve peak olarak iki temel 
kategoriye ayr�lmaktad�r. Stratejik bir amaca hizmet eden mevsimsel stoklama   alanlar�
az talep olan zamanlarda çok büyük miktarlarda gaz� stoklayabilmeli ve çok talep olan 
zamanlarda ise do�al gaz� yava�ça serbest b�rakabilmelidir. Peak stoklama sahalar�
daha az miktarda do�al gaz� stoklamaktad�rlar, fakat artan talebi kar��lamak için iletim 
�ebekesine do�al gaz� h�zl�ca enjekte etmelidir. Farkl� stoklama tesisleri fiziksel tiplerine 
göre s�n�fland�r�labilir (daha fazla bilgi için Ek 1’e bak�n�z). En s�k kullan�lanlar aras�nda; 
akiferler (tükenmi� petrol/do�al gaz sahalar�), tuz ma�aralar�, LNG peak dü�ürücü 
üniteleri, tüketilmi� ya da kullan�lmayan madenler ve gaz depolar� vard�r.

Gaz depolama ve stoklar�, gaz rezervlerinden ayr� dü�ünülmelidir. �lki daha önce 
üretilmi� olan fakat stratejik, mevsimsel veya peak dü�ürmek amac�yla kullan�lan do�al
gaz� tan�mlamaktad�r. Gaz rezervleri henüz üretilmemi� fakat jeolojik veri analizlerinin 
makul bir kesinlik ile gelecek y�llarda bilinen petrol ve do�al gaz rezervlerinden 
kazan�labilice�ini gösterdi�i tahmin edilebilen miktarlar� tan�mlamaktad�r.

Ortak anketlerle ilgili özel bilgiler    

Do�al gaz stok seviyeleri ve stok de�i�imleri Tablo 1’de rapor edilecektir. 

Önemli 

�th l t ti i tük ti l ülk i d � l k amal�d�r ve 

psamal�d�r ve d az�n

� p

Aktarmal� ticaret ve yeniden ihracat bu yüzden dahil edilmeyecektir.

Stok seviyeleri ve de�i�imler 

Önemli 

�thalat  yurtiçi tüketim amac�yla ülkeye giren do�al gaz� kapsamal�d�r ve 

do�al gaz�n üretildi�i ülkenin alt�nda rapor edilmelidir. 

�hracat  yurtiçinde üretilen do�al gaz� kapsamal�d�r ve do�al gaz�n

tüketilece�i ülkenin alt�nda rapor edilmelidir. 

Aktarmal� ticaret ve yeniden ihracat bu yüzden dahil edilmeyecektir.

◆

◆
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Hem aç�l�� hem de kapan�� stok seviyelerinin rapor edilmesi gerekmektedir. Aç�l�� stoklar�
istenilen zaman diliminin ilk günündeki stok seviyeleri, kapan�� stoklar� ise bu zaman 
diliminin sonundaki stok seviyeleridir. Örne�in bir takvim y�l� için aç�l�� stoklar� 1 
Ocak’taki stok seviyeleri, kapan�� stoklar� ise 31 Aral�k’ta ölçülenlerdir. 

Do�al gaz anketlerinde geri kazan�labilen do�al gaz�n stoklanmas� ile ilgili detaylar 
sorulmaktad�r. Stok seviye de�i�imleri geri kazan�labilen do�al gazdaki de�i�imlerle 
ilgilidir. (Stok de�i�imi aç�l�� stoklar� eksi kapan�� stoklar�d�r, ba�ka bir deyi�le, negatif bir 
say� stok yap�lanmas�n�, pozitif bir say� ise stok çekilmesini göstermektedir.) 

Yeralt� stoklama rezervuarlar�  mevcut olmad��� dü�ünülen fakat rezervuar�n i�letim 
performans�n� sa�lamak için orada olan yast�k (cushion) gaz içermektedir. Sonuç olarak, 
yast�k (cushion) gaz�n stok seviyesi bilgi için ayr� olarak istenmektedir. 

Stok verisi hem enerji birimi (TJ) hem de hacim birimi (Mm3) cinsinden rapor edilecektir.  

Do�al Gaz Tüketimi

Do�al gaz�n tüketimi çe�itli sektörlerde olmaktad�r:

� Çevrim sektöründe. 
� Enerji sektörü içinde yer alan enerji üretim sanayisinde 
� Do�al gaz�n ta��nmas�nda ve da��t�m�nda. 
� Nihai tüketimin çe�itli sektörlerinde ve kollar�nda (sanayi , ula�t�rma, konut, 

hizmet, vs.). Bu do�al gaz�n hem enerji kullan�m�n� hem de enerji d���
kullan�m�n� içermektedir. 

Bu dört sektörün k�sa aç�klamalar� ileriki paragraflarda istatistikte sektördeki nihai 
kullan�m etkilerinin alt� çizilerek verilmi�tir. Daha Genel bilgi için Bölüm 1-Temel Bilgiler, 
K�s�m 8’e bak�n�z.

Önemli 

Yeniden kazan�labilen gaz�n stok seviyeleri ve de�i�imleri ana arz 

por 

leri aç�l�� seviyesi eksi kapan�� seviyesi olarak

hesaplanmal�d�r.

Do�al Gaz Tüketimi

Önemli 

Yeniden kazan�labilen gaz�n stok seviyeleri ve de�i�imleri ana arz 

tablosunda, ve yast�k gaz bilgi için hat�rlatma olarak ayr�ca  rapor 

edilmelidir. 

Stok de�i�imleri aç�l�� seviyesi eksi kapan�� seviyesi olarak

hesaplanmal�d�r.

◆

◆

■

■

■

■
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Çevrim sektöründeki do�al gaz tüketimi ………………

Genel bilgi 

Günümüzde do�al gaz alg�s� 10 veya 20 y�l öncekine göre radikal bir �ekilde de�i�mi�tir.
Geçmi�te, do�al gaz özel bir gaz olarak alg�lanmakta ve özel kullan�mlar için 
yedeklenmekteydi, bu yüzden de ula�t�rma sektöründe s�kl�kla tüketilmemekteydi. 
Günümüzde çe�itli sektörlerde ve uygulamalarda kullan�lmakta ve enerji üretimi için yak�t
olarak önemli bir büyüme göstermektedir. Gaz türbini teknolojisinin geli�tirilmesi gaz�n
enerji üretimindeki konumunu hem kombine çevrim gaz türbinleri hem de birle�ik �s� ve 
elektrik santralleri (CHP) için oldukça geli�tirmi�tir. Gaz bu sektörde di�er fosil yak�tlarla 
kar��la�t�r�ld���nda birçok avantaj sunmaktad�r: yüksek verimlilik, göreceli olarak dü�ük 
sermaye maliyetleri ve temizlik. Gaz di�er fosil yak�tlar� aras�nda en temiz yak�tt�r ve 
çevresel nedenler için desteklenecektir. 

Son y�llarda, elektrik üretimi için tüketilen do�al gaz dünya çap�ndaki elektrik üretiminin 
neredeyse %20’sini (1973 y�l�nda %13 iken),  birle�ik �s� ve elektrik santrallerinde (CHP) 
ve �s� santrallerinde dünya çap�nda üretilen �s�n�n yakla��k yar�s�n� olu�turmaktad�r.

Ortak anketlerle ilgili özel bilgiler    

Çevrim sektörü santral tipine göre (örne�in, sadece elektrik, sadece �s� üreten santraller 
veya birle�ik �s� ve elektrik santralleri (CHP)) oldu�u kadar üretici tipi aras�ndaki ayr�ma 
göre de (örne�in, kamusal ve otoprodüktör) elektrik ve �s� üretiminin istatistiklerini 
içermektedir. Bu farkl� kategorilerle ilgili daha fazla bilgi için, Ek 1-K�s�m 1’e bak�n�z.

S�v�la�t�rma için hammadde olarak kullan�lan do�al gaz, örne�in metanol üretimi, çevrim 
alt sektöründe rapor edilmelidir: S�v�la�t�rma (Tablo 2a). S�v�la�t�r�lm�� do�al gaz ürünleri 
petrol anketinde (Tablo 1) di�er kaynaklar�n alt�nda rapor edilmelidir. 

Önemli 

Enerjinin di�er formlar�na dönü�türülen  enerji girdilerini çevrim

iz.

◆

◆

Çevrim sektöründeki do�al gaz tüketimi 

Önemli 

Enerjinin di�er formlar�na dönü�türülen  enerji girdilerini çevrim

sektöründe rapor ediniz.
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Enerji sektöründeki do�al gaz tüketimi …………………

Genel bilgi 

Enerji sektöründeki tüketim kendi kullan�m�n� içermektedir. Bu, ç�karmay� (madencilik, 
petrol ve gaz üretimi) ve çevrim faaliyetlerini (örne�in, �s� için tüketilen do�al gaz, veya 
pompalar�n ve kompresörlerin çal��t�r�lmas�) desteklemek için enerji sanayi taraf�ndan 
tüketilen do�al gaz� içermektedir.  

Ortak anketlerle ilgili özel bilgiler    

Enerji sektöründe, alt sektörler enerji üreten çe�itli sanayilerdir. Ayr�ca, do�al gaz için 
özel olan s�v�la�t�rma tesisleri alt sektörüdür. 

S�v�la�t�rma tesisleri için, bu alt sektörde do�al gaz� s�v�la�t�rmak için kullan�lan gaz 
miktar�n� rapor ediniz. Bu genellikle sadece, s�v�la�t�rma tesislerine giren do�al gaz girdisi 
ile s�v�la�t�r�lm�� do�al gaz (LNG) ürünleri aras�ndaki farkla ölçülebilmektedir (fakat 
enerjideki baz� kay�plar� da içermektedir). Gaz�n gaz halinden s�v� haline so�utularak 
dönü�türülmesine ra�men ( -160 �C’ye kadar) metan�n bile�iminde bir de�i�im 
olmamaktad�r. S�v�la�t�rma i�leminin çevrim sektöründe rapor edilmemesinin sebebi 
budur. S�v�la�t�rma i�lemi için kullan�lan enerji, enerji sektöründeki tüketim olarak rapor 
edilir (S�v�la�t�rma tesisleri alt sektörü).  

Do�al gaz ta��ma ve da��t�m kay�plar� …………………

Genel bilgi 

Do�al gaz uzun mesafelere borularla ta��nd���ndan baz� kay�plar meydana 
gelebilmektedir.  

Ta��ma ve da��t�m kay�plar� denildi�inde, genellikle ta��ma kay�plar� uzun mesafeler 
boyunca iletim s�ras�nda olu�an, da��t�m kay�plar� ise �ehir da��t�m �ebekelerindeki gaz 
arz zincirinde olu�an kay�plar olarak anla��lmaktad�r.

Bu kay�plar ak��lar�n metrik kalibrasyonlardaki farkl�l�klar veya ölçüm esnas�ndaki s�cakl�k
ve bas�nç farkl�l�klar� gibi  ölçümlerdeki farkl�l�klar nedeniyle olu�abilmektedir. Ayr�ca,
boru hatt�nda küçük veya büyük s�z�nt�lar da olabilmektedir. 

Bütün bu farkl�l�klar üretim noktas�ndan tüketim noktas�na kadar do�al gaz�n ta��nmas�
veya da��t�m� s�ras�ndaki kay�plar olarak s�n�fland�r�labilirler. Bilgi için,  yüzdelerin 

Önemli 

E ji k k ve çevrim faaliyetlerinin d kl i i i kullan�lan

◆

◆

Enerji sektöründeki do�al gaz tüketimi 

Do�al gaz ta��ma ve da��t�m kay�plar�

Önemli 

Enerji sektörü ç�karma ve çevrim faaliyetlerinin desteklenmesi için kullan�lan

enerjiyi içermektedir.
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asl�nda ülkeler aras�nda bariz bir �ekilde de�i�mesine ra�men, bu kay�plar dünya 
çap�ndaki gaz arz�n�n %1’inden az�n� olu�turmaktad�r.

Ortak anketlerle ilgili özel bilgiler    

Da��t�m kay�plar� (Tablo 2a) kategorisi boru hatt� kay�plar� dahil gaz�n ta��nmas� ve 
da��t�m� s�ras�nda olu�abilecek bütün kay�plar� içermelidir. 

Boru hatt� üzerinde boru hatt� boyunca yer alan kompresör tesisleri gaz�n ta��nmas� için 
kullan�lan gaz ula�t�rma sektörü tüketiminde (Tablo 2b) bir k�s�m olarak rapor 
edilmelidir. 

Nihai tüketim ………………………………………………

Genel bilgi 

Nihai tüketim, ula�t�rma sektöründe ve di�er sektörlerde nihai kullan�c�lara iletilen bütün 
enerjidir.  Çevrimde ve/veya enerji üreten sanayilerde kullan�lan gaz hariç tutulmaktad�r. 
Üç ana sektördeki dallar, Bölüm 1, Temel Bilgiler, K�s�m 8’de tart���lmaktad�r. 

Ula�t�rma sektöründe, do�al gaz s�k��t�r�lm�� formda (s�k��t�r�lm�� do�al gaz veya CNG) 
veya s�v�la�t�r�lm�� formda (LNG) kullan�lmaktad�r. CNG yüksek bas�nçl� silindirlerde 
depolanan özel CNG araçlar�nda kullan�lan do�al gazd�r. Temiz yanma özellikleri 
benzin veya mazottan daha az eksoz ve sera gaz� emisyonuna sebep oldu�undan CNG 
kullan�lmaktad�r. CNG genellikle hafif yolcu ta��ma araçlar�nda ve kamyonetlerde, 
kamyonlarda, transit ve okul otobüslerinde kullan�lmaktad�r. Di�er yandan, LNG transit 
otobüsler, tren lokomotifleri ve uzun araçlar gibi a��r uygulamalar için tercih 
edilmektedir. LNG’yi çok so�uk tutmak gerekti�i için ,elveri�lili�inin yan�nda 
uygulamalar� daha çok ta��ma amaçlar�yla s�n�rl� kalmaktad�r.

Veri sektörlerde ve nihai tüketimin dallar�nda enerji ve enerji d��� (hammadde) kullan�m�
için toplanmaktad�r. Hammadde olarak en önemli kullan�m kimya ve petrokimya 
sanayisinde olacakt�r.

Do�al gazdaki metan, kimya sanayinde çe�itli endüstriyel i�lemler için önemli bir karbon 
ve hidrojen kayna��d�r. En yayg�n olarak bilinen, tar�msal gübre olarak kullan�lan 
amonyak üretimidir.  

Önemli 

Ul s�nda olu bil ek bütün kay�plar da��t�m kay�plar�nda 

y p � � (

ula�t�rm ) yer  almal�d�r.

◆

◆

Nihai tüketim 

Önemli 

Ula�t�rma s�ras�nda olu�abilecek bütün kay�plar da��t�m kay�plar�nda 

belirtilmelidir. 

Boru hatt�n�n i�letilmesi için kullan�lan gaz, gaz�n ta��nmas� ve da��t�m�

s�ras�nda olu�an kay�plarda de�il ula�t�rma sektöründe (boru hatt�

ula�t�rmac�l���) yer  almal�d�r.
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Fakat, metan metanol ve siyah karbon üretimi için de kullan�labilmektedir. Bu i�lemlerin 
hepsinin do�al gaz�n bir k�sm�n�n yak�lmas�yla elde edilen kendi �s� gereksinimleri vard�r.

E�er metan buhar parçalama, amonyak üretimi ve metanol üretimi gibi petrokimyasal 
i�lemler için yak�t olarak kullan�l�yorsa, bu enerji kullan�m� olarak dü�ünülmektedir.

E�er metan, etilen, propilen, butilen, aromatikler, bütiden ve di�er hidrokarbona dayal�
hammaddelerin üretimi amac�yla ay�rma ve yeniden iyile�tirme gibi i�lemlerde 
hammadde olarak kullan�l�yorsa, enerji d��� kullan�m� olarak say�lmaktad�r. 
Bilgi için; do�al gaz dünya çap�ndaki nihai enerji tüketiminin kabaca %16’s�n� temsil 
etmektedir. Enerji ve enerji d��� kullan�mlar�n paylar� ülkelerin petrokimya sanayi 
faaliyetlerinin büyüklü�üne ba�l� olarak  önemli de�i�iklikler gösterebilmektedirler. 

Ortak anketlerle ilgili özel bilgiler    

Do�al gaz petrokimya sanayine iletildi�inde yak�t amaçl� sa�lanan do�al gaz�n
miktar�n�n elde edilmesi genellikle zordur. Petrokimya sanayine gaz sa�lay�c�lar iletilen 
bütün gaz� hammadde olarak s�n�fland�rabilirler. Bu durumda, sanayiden raporlamay�
basitle�tirmek ve kimyasallardan ve sanayi  sektöründe petrokimyasallar�n dallar�ndan 
daha do�ru veri elde etmek iyi olabilir. Bunlar �s�y� artt�rma ve di�er yak�t i�lemleri için 
do�al gaz üretimi hakk�nda bilgi sa�lamak aç�s�ndan çok daha iyi konumdad�rlar. 

Ortak Do�al Gaz Anketi �çin Ek 
Gereksinimler

Otoprodüktör üretim girdileri ……………………………

Genel bilgi 

Çevresel tart��malar�n öneminin artmas�yla, ilgili her sanayide ve tüketim sektöründe 
yak�tlar�n toplam tüketimlerinin belirlenmesi gerekli olmaya ba�lam��t�r, böylece her 
sektör için enerjiyi korumak ve sera gaz� emisyonlar�n� azaltmak için önlemler 
geli�tirilebilir. 

Otoprodüktör üretim ile ilgili Genel bilgi ve tan�mlar için, lütfen Bölüm 2, Elektrik ve Is�,
K�s�m 1’e bak�n�z.

Önemli 

gaz enerji ve ene için kullan�labilmektedir. 

Her iki kullan�m� da uygun sektörde rapor ediniz.  
◆

◆

Ortak Do�al Gaz Anketi �çin Ek 
Gereksinimler

Otoprodüktör üretim girdileri 

Önemli 

Do�algaz enerji ve enerji d��� amaçlar� için kullan�labilmektedir. 

Her iki kullan�m� da uygun sektörde rapor ediniz.  
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Ortak anketlerle ilgili özel bilgiler    

Otoprodüktör elektrik ve �s� üretimi girdileri Tablo 5’de rapor edilmektedir. 

Bu tablo elektrik ve �s� otoprodüktörlerinin temel ekonomik faaliyetlerine göre sat�� için 
yak�t kullan�m� hakk�nda bilgi sa�lamaktad�r. Tablo üç tip üretim santraline ait üç kolona 
ayr�lm��t�r: Sadece elektrik üreten santraller,  birle�ik �s� ve elektrik santralleri (CHP) ve 
sadece �s� üreten santraller. Veri, Birle�mi� Milletlerin CO2 emisyonlar�n� anlamak için 
yapt�klar� çabalar�n bir parças� olarak otoprodüktörler taraf�ndan yak�t girdilerini ve 
elektrik ve �s� ürünlerini izlemek için kullan�lmaktad�r.

Birle�ik �s� ve elektrik santralleri (CHP) söz konusu oldu�unda, elektrik ve �s� üretimi için 
kullan�lan yak�t miktarlar�n� gösteren ayr� �ekilleri rapor etmek toplam yak�t kullan�m�n� iki 
enerji ürününe bölen bir yöntem gerektirmektedir. Bu bölüm e�er �s� sat�lmasa bile 
gerekmektedir çünkü elektrik üretimi için kullan�lan yak�t çevrim sektöründe rapor 
edilmelidir. Önerilen yöntem Ek 1, K�s�m 1’de aç�klanm��t�r ve dikkatlice takip edilmelidir. 

Lütfen bu tabloda rapor edilen toplamlar�n çevrim sektöründe rapor edilen ilgili 
toplamlara e�it olmas� gerekti�ine dikkat ediniz. Ayr�ca, benzer bir tablonun elektrik ve �s�
anketinde de yer ald���na dikkat ediniz. Tutars�z bir raporlamadan kaç�nmak için, lütfen 
ülkenizdeki elektrik anketlerini tamamlamadan sorumlu olan yetkili ki�iyle temasa 
geçiniz. 

Önemli 

Otoprodüktörler taraf�ndan elektrik ve �s� üretimi için girdi 

olarak kullan�la iniz. 

Her iki kullan�m� da uygun sekt por ediniz.

◆

◆

Önemli 

Otoprodüktörler taraf�ndan elektrik ve �s� üretimi için girdi 

olarak kullan�lan do�al gaz� ilgili sektörlerde rapor ediniz. 

Her iki kullan�m� da uygun sektörde rapor ediniz.
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Petrol Nedir?

Genel bilgi 

Petrol tortul kayalardaki yeralt� rezervuarlar�nda do�al olarak olu�an, hidrojen ve karbon 
içeren kimyasal bile�iklerden ve s�v� hidrokarbonlardan olu�an karma��k bir kar���md�r. 
Latince kaya anlam�na gelen ‘petra’ ve ya� anlam�na gelen ‘oleum’ sözcüklerinden 
olu�an petrol (petroleum) genellikle petrol (oil) kelimesiyle de�i�meli olarak 
kullan�lmaktad�r. Aç�kca tan�mlanmak gerekirse, hem birincil (ham) hem de ikincil (rafine 
edilmi�) ürünleri içermektedir. 

Ham petrol, üretilen petrol ürünleri aras�nda en önemli olan�d�r, fakat baz� di�er 
hammadde petrolleri de petrol ürünleri imal etmek için kullan�lmaktad�r. Ham petrolden 
üretilen çok çe�itli petrol ürünleri bulunmaktad�r. Birço�u, örne�in benzin veya ya�lar 
özel amaçlar için, di�erleri ise mazot  veya fuel oil gibi genel �s� art�rma ihtiyaçlar� içindir. 

Petrol ürünlerinin isimleri genellikle Bat� Avrupa’da ve Kuzey Amerika’da kullan�lanlard�r. 
Bu isimler yayg�n olarak uluslararas� ticarette kullan�lmaktad�r fakat yerel piyasada 
kullan�lanlarla her zaman ayn� olmayabilmektedirler. Bu petrollere ek olarak, tam 
olu�mam�� petroller vard�r ve bunlar rafinerilerde ve ba�ka yerlerde daha fazla i�leme
tabi tutulacaklard�r. 

Sanayile�mi� ekonomilerde petrol arz� ve kullan�m� oldukça karma��kt�r ve hem enerji 
hem de enerji d��� kullan�m�n� içermektedir. Sonuç olarak, a�a��da belirtilenler sadece 
genel prati�e rehber olabilir ve kesin kurallar de�ildir. Ek 1 metotlar�n ve ankette 
bahsedilen faaliyetlerin bütün aç�klamalar�n� sa�lamaktad�r.

Petrol ister ham petrol olarak  ister rafine edilmi� ürünler olarak dü�ünüldü�ünde,dünya 
çap�nda en çok ticareti yap�lan emtiad�r. Bundan dolay�, tüm petrol ak��� ve ürünleri ile 
ilgili mümkün oldu�u kadar eksiksiz, do�ru ve zaman�nda veri toplamak  gereklidir. 
Petrol arz�n�n ku�kusuz artmaya devam etmesine ra�men, dünya çap�ndaki toplam enerji 
arz�ndaki pay� 1973 y�l�nda %45’den son y�llarda yakla��k %35’lere dü�mektedir.   

Ortak anketlerle ilgili özel bilgiler 

Petrol anketi rafineride i�lem gören petrolleri ve bunlardan yap�lan petrol ürünlerini 
kapsamaktad�r. Arz�n bütün kaynaklar� ve petrolün kullan�mlar� �s�l de�erleri de dahil 
olmak üzere ankette hesaba kat�lacakt�r.

Ham petrol bir rafineriye hammadde olan tek �ey de�ildir. Di�er birincil ve ikincil 
petroller de hammadde olarak kullan�labilmektedir: S�v�la�t�r�lm�� do�al gaz (LNG), 



74 

4 Petrol

rafineri hammaddeleri, katk� maddeleri, oksijenler, bitümlü kaya katman� ve ziftten 
üretilen sentetik ham petrol gibi di�er hidrokarbonlar (Tablo 4.1’e bak�n�z.)

Petrol ürünlerinin tümü, s�v�la�t�r�lm�� petrol gazlar� (LPG) ve benzin gibi hafif ürünlerden 
fuel oil gibi a��r olanlara kadar de�i�en ham petrolden türetilmektedir. 

Tablo 4.1 Birincil ve �kincil Petrolün Kar��la�t�r�lmas�

Ham petrol  

Do�al gaz s�v�lar�
B�R�NC�L PETROL 

ÜRÜNLER�

Di�er hidrokarbonlar  

Katk� maddeleri/kar��t�rma bile�enleri  

�K�NC�L ÜRÜNLER 
RAF�NER� G�RD�S� Rafineri hammadeleri 

Rafineri gaz�  Ula�t�rma motorini  

Etan  Is�tma mazotu ve di�er mazotlar 

S�v�la�t�r�lm��  petrol gazlar� Art�k yak�t: dü�ük sülfür içerikli 

Nafta  Res. fuel: yüksek sülfür içerikli 

Uçak benzini  White spirit + SBP  

Benzin tipi jet yak�t�  Kat� ya�lar  

Kur�unsuz benzin Bitum  

Kur�unlu benzin  Parafin  

Gaz ya�� tipi jet yak�t�  Petrol koku  

�K�NC�L PETROL 
ÜRÜNLER�

Di�er Gazya��  Di�er ürünler  

Birincil ve ikincil petrol ürünlerinin ve ayr�nt�lar�n�n tam aç�klamas� Ek 2 ‘de verilmektedir. 
Bu ayr�nt�lar önemlidir, çünkü dünyadaki belirli ürünler için farkl� ürün isimleri 
bulunmaktad�r, örne�in ‘f�r�n-ya��’ ve ‘mazot’, bunlar�n ayr�nt�lar� sa�lay�c�lardan elde 
edilmelidir böylece petroller petrol anketinde ürün isimleri kullan�larak rapor edilebilir. 

�K�NC�L PETROL 
ÜRÜNLER�

Tablo 4.1. Birincil ve İkincil Petrolün Karşılaştırılması
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Petrolü �fade Etmek �çin Kullan�lan Birimler 
Nelerdir? 

Genel bilgi 

S�v� yak�tlar kütleleri ve hacimleri ile ölçülebilmektedir. Bu ölçümlerin herbirinde, petrol 
sanayii için çe�itli birimler kullan�lmaktad�r: 

� Petrolü ölçmek için en yayg�n olarak kullan�lan kütle (a��rl�k) birimi metrik 
tondur (veya ton). Örne�in, petrol sanayisindeki tankerler, 320 000 tonun 
üstünde nakliyat kapasitesi olan tankerler olarak tan�mlanan çok geni� ham 
petrol tankerleri (ULCC) gibi  genellikle ton cinsinden kapasiteleri temel al�narak 
tan�mlan�rlar. 

� Ço�u s�v� ve gaz yak�t için orijinal birim hacimdir. S�v�lar litre ile, varil ile veya 
metreküp cinsinden ölçülebilmektedir. Petrolün varil ba�� dolar fiyat� ölçü birimi 
olarak hacmin en yayg�n kullan�m�d�r.

S�v� yak�tlar kütlelerine ve hacimlerine göre ölçülebildi�inden dolay� birini di�erine
dönü�türebilmek oldukça önemlidir. Bu dönü�türmeyi yapabilmek için, s�v�n�n yo�unlu�u
veya özgül a��rl��� gerekmektedir. 

Ham petrol hafifinden a��r�na kadar geni� bir yelpazede hidrokarbon içerdi�inden, 
yo�unluk dahil ham petrollerin özellikleri büyük de�i�iklikler göstermektedir. Benzer 
�ekilde, farkl� petrol ürünlerinin yo�unluklar� üründen ürüne oldukça de�i�iklik 
göstermektedir. 

Petrol ürünlerini s�n�fland�rabilmek için yo�unluk hafiften a��ra do�ru 
kullan�labilmektedir. Örne�in, s�v�la�t�r�lm�� petrol gazlar� (LPG) 520 kg/m3 ile hafif 
olarak dü�ünülürken fuel oil 900 kg/m3 ile a��r bir petrol ürünüdür. 

Lütfen dikkat ediniz: Birçok ülke ve organizasyon enerji dengelerini yay�nlarken toe (ton 
e�de�er petrol) kullanmaktad�r. Is�l de�erlere dayal� toe birimi petrolü di�er enerji 
formlar�yla kar��la�t�rmak için kullan�lmaktad�r ve ton cinsinden olan kütle ölçümleriyle 
kar��t�r�lmamal�d�r.

Ortak anketlerle ilgili özel bilgiler    

Ankette yer alan birimler 1000 metrik tondur. Di�er kütle birimleri kullan�ld���nda, veri Ek 
3’te bulunan dönü�türme katsay�lar� kullan�larak metrik tona dönü�türülecektir.

Hacimden kütleye dönü�türürken, hem ham petrol hem de gazlar (örne�in rafine 
gazlar)dahil olmak üzere petrol ürünleri için belirli yo�unluklar (K�s�m 3’e bak�n�z) 

Önemli 

Petrol yeralt� rezervuarlar�nda do�al olarak olu�an s�v� hidrokarbonlar�n

karma��k bir kar���m�d�r.

Petrolü �fade Etmek �çin Kullan�lan Birimler 
Nelerdir? 

Önemli 

Petrol yeralt� rezervuarlar�nda do�al olarak olu�an s�v� hidrokarbonlar�n

karma��k bir kar���m�d�r.

◆

◆

■

■
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kullan�lmal�d�r, fakat bunlar�n mevcut olmad��� durumlarda lütfen Ek 3’te gösterilen 
ortalama faktörünü kullan�n�z. Rakamlar ondal�k k�sm� olmayan tam say�lar olmal�d�r. 

Hacimden  Kütleye Dönü�türme Nas�l
Yap�l�r?

Genel bilgi 

Dünyan�n farkl� yerlerindeki petrol sanayii farkl� ölçüm birimleri kullanmaktad�r. Örne�in, 
Avrupa’da metrik ton ölçüm birimi olarak yayg�n bir �ekilde kabul edilirken, 
Amerika’daki birim seçimi hacim birimi olan varildir. Japonya’da petrol arz ve talebini 
ölçmek için hacim kullan�lmaktad�r, fakat standart birim metreküptür. 

Dünyada hem hacim hem de kütle gibi birçok de�i�ik birimin kullan�lmas�ndan dolay�,
kar��la�t�rma amaçlar� için bu birimleri ortak bir birime dönü�türebilmek çok önemlidir. 
Petrol sanayisi uluslararas� referans birim olarak ço�unlukla varil (bbl) kullanmaktad�r. 
Üretim ve talep gibi belirli ak��lar için genellikle kullan�lan günlük varil miktar�d�r (b/d).

Yukar�da da bahsedildi�i gibi, kütleyi hacime dönü�türmek veya tersi için, özgül a��rl�k
veya petrolün yo�unlu�unun bilinmesi gerekmektedir. Çok fazla teknik detaya girmeden, 
petrol dönü�türme katsay�lar�n� anlamak için birkaç terimin aç�klanmas� gerekmektedir. 

Yo�unluk, birim hacime dü�en kütle olarak tan�mlanmaktad�r, örne�in ton/varil. Özgül 
a��rl�k,  verilen bir maddenin suyla kar��la�t�r�ld���nda birim hacmine dü�en göreceli 
a��rl�kt�r (veya yo�unluk). Suyun yo�unlu�u 1 gr/cm3’dür. Örne�in, benzin ayn� hacimde 
daha hafif oldu�u için çok daha dü�ük bir yo�unlu�a sahiptir. Bu yüzden, benzinin özgül 
a��rl��� 1’den küçüktür. Hacim s�cakl�k ile de�i�ti�inden, özgül a��rl�k verisi belirli bir �s�
referans al�narak rapor edilmektedir (Petrol için referans s�cakl�k genellikle 15�C’d�r). 
Ayr�ca, özgül a��rl�k genellikle yüzde olarak gösterilmektedir, örne�in, 0.89’lik bir özgül 
a��rl�k 89 olarak gösterilmektedir. 

 API (Amerikan Petrol Enstitüsü taraf�ndan benimsenen bir standart olan) a��rl���,
petrolün özgül a��rl���n� ifade etmek için s�kl�kla kullan�lmaktad�r. 

Not: API a��rl��� a�a��daki gibi tan�mlanmaktad�r:
(141.5/60o F daki özgül a��rl���) – 131.5 

Bunun sonucu, bile�im ne kadar hafif olur ise API a��rl���n�n derecesi de o kadar 
yüksektir. API derecesi a��rl��� ölçmek için iste�e ba�l� olarak kullan�lan bir ölçüdür. 

Önemli 

Petrol verisi anketlerde 1000 metrik ton ile rapor edilmektedir. Rakamlar

Hacimden  Kütleye Dönü�türme Nas�l
Yap�l�r?

Önemli 

Petrol verisi anketlerde 1000 metrik ton ile rapor edilmektedir. Rakamlar

ondal�k k�sm� olmayan tam say�lar olmal�d�r.

◆

◆
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Örne�in, genellikle 38 derece API’den büyük olanlar hafif ham petrol olarak kabul 
edilirken, 22 derece API’den küçük olanlar a��r ham petrol olarak s�n�fland�r�l�rlar. 

Özgül a��rl�k ve API a��rl�k ters yönde hareket ederler. API a��rl��� ton ba��na dü�en
enerji içeri�i ile ayn� yönde hareket eder, örnek: API a��rl��� ne kadar yüksek ise ton 
ba��na enerji içeri�i daha yüksek olurken özgül a��rl�k birim hacim içerisindeki enerji 
içeri�i ile ayn� yönde hareket eder. 

Özel bilgiler    

Petrol Anketi metrik tonda rapor edilmi� petrol verisi gerektirmektedir. Bu yüzden ulusal 
istatistikçiler için hacimsel veriyi metrik tona çevirmek genellikle gereklidir. 

Ulusal istatistikçiler, mümkün olan kapsamda,  ham petrol ve petrol ürünlerinin 
miktarlar�n�n hacimden metrik tona nas�l dönü�türüldü�ü ile ilgili giri�imlerin 
raporlar�ndan bilgi edinmelidirler. Bu, kütle terimleriyle ifade edilmesi gereken gaz 
formundaki (rafineri yak�t gaz�, etan, LPG) baz� petrol ürünleri için oldukça önemlidir.  

Seçilmi� petrol ürünlerinin yo�unluk ve brüt �s�l de�erleri Ek 3’te bulunmaktad�r.

A�a��daki tabloda iki farkl� ay için (Ocak ve �ubat) hacimden (bu durumda günlük varil 
say�s� olarak verilmi�tir) kütleye (metrik ton) dönü�türmenin bir örne�i verilmektedir. 

Tablo 4.2 Hacimden kütleye dönü�türme- bir örnek 

�thalat  

Günlük varil 
say�s�

cinsinden 
rapor edilen 

veri 
(hacim)  

Gün/ay 
say�s�

Yo�unluk  
kütle/hacim  
(ortalama)  

Hacim/kütle 
ton/varil 

dönü�türme katsay�s�

Metrik tona dönü�türülen veri  
(kütle)  

Ham petrol  1020  31  0.13569  1/0.13569=7.37  (1020x31)/7.37=4290  

Benzin 546 28 0.11806 1/0.11806=8.47 (546x28)/8.47=1805

Önemli 

Ankette s�v� yak�tlar� ge dayal� uygun dön e
katsay�lar�n� kullanarak hacimden kütleye dönü z.

Önemli 

Ankette s�v� yak�tlar� gerçek yo�unlu�a dayal� uygun dönü�türme
katsay�lar�n� kullanarak hacimden kütleye dönü�türünüz.

◆

◆

Tablo 4.2. Hacimden Kütleye Dönüştürme - Bir Örnek
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Petrol Ak���

Genel bilgi 

Üretimden nihai tüketime petrol ak���, zincirde birçok eleman� olan bir komplekstir. 
A�a��daki �ema bu ak���n rafinerilerin girdi arz�n�, son kullan�c�ya nihai ürünlerin 
sa�lanmas�n� ve i�lemi etkileyen petrokimyasal ak��� kapsayan basitle�tirilmi� bir 
görünümüdür. Bu arz zincirindeki ana ba�lant�lar a�a��da daha detayl� bir �ekilde 
tart���lacakt�r. 

�ekil 4.1 Petrol �çin Basitle�tirilmi� Ak�� �emas�

Birincil ve ikincil ürünlerin üretilmesi, ticaret, stoklar, enerji sektörü, çevrim ve nihai 
tüketim bir ülkedeki petrolün ak��� için bilinmesi  gereken ana elemanlard�r.

Ortak anketlerle ilgili özel bilgiler    

Petrol anketi alt� tablodan olu�maktad�r. Her tablonun özellikleri a�a��daki gibidir: 
� Tablo 1: Ham petrol, s�v�la�t�r�lm�� do�al gaz (LNG), ara ürünler, katk�

maddeleri ve di�er hidrokarbonlar�n arz�
� Tablo 2A: Nihai ürünlerin arz�
� Tablo 2B: Petrokimya sektöründeki tüketimler 
� Tablo 3: Sektörel Brüt Tüketim 
� Tablo 4: Kayna��na göre ithalat 
� Tablo 5: Var�� noktas�na göre ihracat 
� Tablo 6: Otoprodüktör elektrik ve �s� üretimi girdileri 

Her tabloda rapor edilen rakamlar�n do�ru bir �ekilde toplanmas� ve farkl� tablolardaki 
toplamlar�n mant�ksal ili�kinin oldu�u yerlerde birbirleriyle uyumlu olmas� önemlidir. Bu 
tablo ili�kileri a�a��daki �emada gösterilmektedir: 

Şekil 4.1. Petrol için Basitleştirilmiş Akış Şeması

Rafineri
Yerli

Tüketimler

Petrokimya
Sanayi

Üretim

Petrol Ak���

Birincil ve ikincil ürünlerin üretilmesi, ticaret, stoklar, enerji sektörü, çevrim ve nihai 
tüketim bir ülkedeki petrolün ak��� için bilinmesi  gereken ana elemanlard�r.

Ortak anketlerle ilgili özel bilgiler    

Petrol anketi alt� tablodan olu�maktad�r. Her tablonun özellikleri a�a��daki gibidir: 
� Tablo 1: Ham petrol, s�v�la�t�r�lm�� do�al gaz (LNG), ara ürünler, katk�

maddeleri ve di�er hidrokarbonlar�n arz�
� Tablo 2A: Nihai ürünlerin arz�
� Tablo 2B: Petrokimya sektöründeki tüketimler 
� Tablo 3: Sektörel Brüt Tüketim 
� Tablo 4: Kayna��na göre ithalat 
� Tablo 5: Var�� noktas�na göre ihracat 
� Tablo 6: Otoprodüktör elektrik ve �s� üretimi girdileri 

Her tabloda rapor edilen rakamlar�n do�ru bir �ekilde toplanmas� ve farkl� tablolardaki 
toplamlar�n mant�ksal ili�kinin oldu�u yerlerde birbirleriyle uyumlu olmas� önemlidir. Bu 
tablo ili�kileri a�a��daki �emada gösterilmektedir: 

■

■

■

■

■

■

■

Şekil 4.1. Petrol için Basitleştirilmiş Akış Şeması
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�ekil 4.2 Petrol Anketindeki Tablo �li�kileri

A�a��daki toplamlar�n de�i�ik tablolarda uyumlu olmas� gerekmektedir: 

� Tablo 1’deki ‘ara ürünler olarak transfer edilen ürünler’ Tablo 2A’daki ‘Transfer 
edilen ürünler’ ile uyumlu olmal�d�r. Tablo 1’deki ‘Direkt kullan�m’ Tablo 
2A’daki ‘Birincil ürün al�mlar�’n�n toplam� ile uyumlu olmal�d�r.

� Tablo 4’deki ‘Kayna��na göre ithalat’ toplanmal� ve toplam, Tablo 1 ve Tablo 
2A’daki ‘Toplam ithalat’�n alt�nda rapor edilmelidir. 

� Tablo 5’deki ‘Var�� noktas�na göre ihracat’ toplanmal� ve toplam,  Tablo 1 ve 
Tablo 2A’daki ‘Toplam ihracat’�n alt�nda rapor edilmelidir. 

� Tablo 2B’deki ‘Tüketimler’ Tablo 2A’daki ‘Tüketimler’le (gözlenen) uyumlu 
olmal�d�rlar. Tablo 2A’daki ‘Petrokimya sektöründen rafinerilere geri dönü�’
Tablo 1’deki ‘Petrokimya sanayinden geri dönü�ler’ ile uyumlu olmal�d�r. 

� Tablo 3’deki ‘Brüt Yerli Tüketimler’ Tablo 2A’daki ‘Brüt Yerli Tüketimler’ 
(gözlenen) ile uyumlu olmal�d�r. 

Rafineriye giren tüm petrolün, üretilen ürünlerin toplam brüt üretimi art� aç�klanan 
herhangi bir kay�pla dengelenmesi gerekmektedir. Bu yüzden a�a��daki kontrol 
uygulan�r:

Gözlenen Rafineri Giri�i (Tablo 1) = Brüt Rafineri Ürünleri (Tablo 2A) + Rafineri Kay�plar�
(Tablo 1) 

Bunlara ek olarak, petrol i�lemlerinde ve faaliyetlerinde, ürün ad�n�n de�i�ti�i petrol 
ürünlerinin yeniden s�n�fland�r�lmas� vard�r.

■

■

■

■

■

Şekil 4.2. Petrol Anketindeki Tablo İlişkileri

Tablo 1:
Birincil
Ürün
Arzı

Tablo 2A:
İkincil
Ürün
Arzı

Elektrik ve Isı
Anketi

Tablo 6b

Elektrik ve Isı
Anketi

Tablo 9d - 9f

İthalatlar = Toplam İthalatlar Tablo 4:
Kaynağına Göre İthalat

Tabol 5:
Varış noktasına Göre İhracat

Tablo 2B:
Petrokimya Sanayisine

Teslimatlar

Tablo 3:
Sektörel Brüt Tüketimler

= Çevrim + Enerji
+ Dağıtım Kayıpları

+ Toplam Nihai Tüketim

Tablo 6:
Her Santral Tipi için

Otoprodüktör Isı ve Elektrik
Üretimine Girdiler

İhracatlar = Toplam İhracatlar

Brüt Tüketim
(gözlenen)

Brüt Elektrik ve Isı
Üretimine Girdiler

Otoprodüktör Elektrik ve Isı
Üretimine Girdiler

Brüt Tüketim
(gözlenen)

Şekil 4.2. Petrol Anketindeki Tablo İlişkileri
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Örne�in, ‘gas oil’ ad�yla ithal edilen petrolün (oil) miktar� hammadde olarak 
kullan�labilir ve anketteki farkl� tablolardaki her ismin alt�nda rapor edilebilir. 

Rapor edilen miktarlar�n uyumlulu�u ile ilgili kontroller a�a��da aç�klanm��t�r. 
Raporlamay� etkileyen özel konular ve ak��lar�n tan�mlar� da aç�klanm��t�r.

Petrol Arz�

Petrol arz zinciri, çe�itli türlerde hammaddelerin rafineriye girdi olmas� ve ortaya ç�kan 
ürünlerin birçok kullan�m� olan çok çe�itli ürünler olmas� nedeniyle oldukça komplekstir. 
Ayr�ca, petrokimya sanayii petrol ürünlerinin hammadde olarak kullan�ld��� ve petrol yan 
ürünleri olarak ileriki i�lemler için geri döndü�ü özel bir durumdur. �lerideki paragraflar 
öncelikle arz zincirinin bu üç k�sm�n� aç�klayacakt�r, bunlar: ham petrolün sa�lanmas�,
nihai ürünlerin arz� ve petrokimya sanayiindeki ak��. Ham petrolün ve nihai ürünlerin 
sa�lanmas�nda ortak olan ticaret ve stoklar üzerine bilgi petrokimya sanayiindeki 
aç�klamalar� takip edecektir. 

Ham petrol, do�al gaz s�v�lar� (NGL), rafineri 
hammaddeleri, katk� maddeleri ve di�er
hidrokarbonlar�n temini ................................................... 

Genel bilgi 

Üretimden rafineri girdilerine kadar çe�itli hammaddelerin ak�� �emas� a�a��da
gösterilmektedir. Bu ak�� �emas� ham petrolün, do�al gaz s�v�lar�n�n, rafineri 
hammaddelerinin ve di�er girdilerin arz zincirine genel bir bak�� sa�lamak için 
basitle�tirilmi�tir.

Önemli 

Lütfen anketteki tablolar aras�n �kileri hat�rlay�n�z. Anahtar

toplamlar tutarl� olmal�d�r.

Petrol Arz�

Ham petrol, do�al gaz s�v�lar� (NGL), rafineri 
hammaddeleri, katk� maddeleri ve di�er
hidrokarbonlar�n temini 

Önemli 

Lütfen anketteki tablolar aras�ndaki ili�kileri hat�rlay�n�z. Anahtar

toplamlar tutarl� olmal�d�r.

◆

◆
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� ( ) �
Hidrokarbonlar�n Arz�

Yukar�daki ak���n bir k�sm� daha fazla aç�klama gerektirmektedir: 

Yerli üretim: Ham petrolün üretim i�lemini tan�mlamadan önce, petrol üretiminin birincil 
veya ikincil ürün olmas�na ba�l� olarak iki anlam� oldu�una de�inmek gerekmektedir. 
Birincil ürünler için, ham petrolün yerli üretimi, do�al gaz s�v�lar� ve kondensatlar bu 
petrollerin yeryüzünden ç�kar�lma i�lemi anlam�na gelmektedir. �kincil ürünlerin söz 
konusu oldu�u durumlarda ise, Rafineri Ç�kt�s� bir rafinerideki veya kar��t�rma tesisindeki 
nihai ürünlerin üretimi anlam�na gelmektedir (a�a��daki nihai ürünlerin arz� k�sm�na 
bak�n�z).

Ham petrol farkl� yerlerden, farkl� tipteki kuyulardan karadaki veya denizdeki sahalardan 
do�al gazla birlikte veya tek olarak üretilebilir. �lgili petrol kuyular�ndan ç�kar�lan 
herhangi bir gaz yak�labilir, d��ar� sal�nabilir, yeniden enjekte edilebilir veya do�al gaz 
üretiminin bir parças� olabilir (Do�al gaz ile ilgili Bölüm 3’e bak�n�z).

Bir kuyudan ham petrol üretildi�inde bu, petrolün, suyun, çökeltinin (tortunun) ve 
çözünmü� gazlar�n kar���m�d�r (metan, etan, propan, bütan ve pentan).�lk olarak bütün 
gazlar petrol/su kar���m�ndan ayr��t�r�l�rlar. S�v�la�t�r�lm�� petrol gazlar� (LPG) olan propan 
ve bütan gibi gazlar yüksek de�erleri oldu�undan ve pazarlanabilir durumda 
olduklar�ndan ç�kar�lmaktad�rlar. Daha sonraki a�amalarda, çökelti ve di�er istenmeyen 
maddeler ar�tma tesislerinde uzakla�t�r�lmaktad�rlar.

Ş , ğ ( ), ,
                 Katkı Maddeleri ve Diğer Hidrokarbonların Arzı

Diğer
Kaynaklardan

İhracatlar
Direkt

Kullanım
Stok

Yapılanması

Yerli
Üretim

İthalatlar Petrokimya
Endüstrisindeki

Geri Akışlar

Stok
Çekilmesi

Transfer Edilen
Ürünler

Rafineri

Petrokimya
Endüstrisi

Şekil 4.3. Ham Petrol, Doğal Gaz Sıvıları (NLG), Rafineri Hammaddeleri,
                 Katkı Maddeleri ve Diğer Hidrokarbonların Arzı
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�ekil 4.4 Yerli Üretim �çin Basitle�tirilmi� Ak�� �emas�

Gazlar kuyu ba��ndaki ay�rma tesislerinde denizdeki ve karadaki kuyulardan 
ayr�lmaktad�rlar, bu bir platformun üstündeki bir ay�r�c� arac�l���yla olmaktad�r. Metan, 
do�al gaz�n içeri�ini olu�tururken, di�er bile�enler do�al gaz s�v�lar�n� (NGL) 
olu�turmaktad�rlar. Fakat, do�al gaz s�v�lar� do�al gaz ile birlikte de üretilebilir. 

Ham petrol çok çe�itlidir ve özellikleri çok de�i�iklik gösterebilmektedir. Ekonomik 
aç�dan, ham petrolün fiyat�n�n belirlenmesinde etkili olduklar� için en önemli özellikleri 
özgül a��rl�klar� ve sülfür içeri�idir. 

Arz dengesini tamamlamak için, katk� maddeleri, oksijenleyiciler ve di�er hidrokarbonlar 
gibi girdilerin de üretim verisine dahil edilmesi gerekmektedir. Katk� maddeleri ve 
oksijenleyiciler (genellikle hidrokarbon olmayan bile�ikler) yak�tlar�n özelliklerini 
geli�tirmek için eklenen maddelerdir, örne�in  oksijenleyiciler benzindeki oksijeni 
art�rmaktad�r.

Di�er hidrokarbonlar kategorisinde emülsiye ya�lar ve ziftten sentetik ham petrol gibi 
ürünlerin üretimi dahil edilmi�tir. Bu ürün kategorisi ayn� zamanda kaya petrolü, kömür 
s�v�la�t�rma i�leminden üretilen s�v�lar�, hidrojeni ve di�er baz� ürünleri kapsamaktad�r.

Rafineri girdisi, rafineri i�lemine giren toplam petrol miktar�d�r (katk� maddeleri, 
oksijenleyiciler ve hidrokarbonlar� da kapsayan). A�a��da Nihai Ürünlerin Arz� k�sm�nda 
rafineri brüt ç�kt�s� olarak tan�mlanan rafineri i�lem hacmi bu giri�i ve rafine edilmi� ilgili 
ürünleri tan�mlamaktad�r. Girdi ve ç�kt� aras�ndaki fark dam�tma s�ras�ndaki buharla�ma
gibi rafine etme i�lemi s�ras�nda olu�an kay�plard�r. 

Ortak anketlerle ilgili özel bilgiler    

Anketteki Tablo 1’de yerli üretim sadece ham petrolün, do�al gaz s�v�lar�n�n ve di�er 
hidrokarbonlar�n pazarlanabilen üretimlerini içermelidir.  

Şekil 4.4. Yerli Üretim İçin Basitleştirilmiş Akış Şeması

Petrolle İlişkili
Gaz

Yıllık Gaz
Anketi

Ham
Petrol

İşletme

NGL

Katkı maddeleri/
Oksijenleyiciler

Diğer 
Hidrokarbonlar

Yerli
Üretim

Ayırma
Ham Petrol ve 
İlişkili Gazlardan

Çıkarılması

Rafineri Sektörünün Dışından Gelen
Harmanlama Ürünleri

Enerji Dengelerine Dahil
Edilmiş Diğer Girdiler

Şekil 4.4. Yerli Üretim İçin Basitleştirilmiş Akış Şeması
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A�a��da ana hatlar�yla anlat�lan rafineriye sa�lanan ürünlerin üretimine katk�da bulunun 
birkaç kategori daha bulunmaktad�r. Ticaret, stok seviyeleri ve de�i�imleri ile ilgili 
aç�klamalar için uygun k�s�mlara bak�n�z.

Di�er kaynaklardan: Bunlar üretimleri di�er yak�t dengelerinde kapsanan petrollerdir. 
Örne�in, benzin bile�eni olarak kullan�lmak için do�al gaz�n metanole dönü�türülmesi, 
kömürün s�v�la�t�r�lmas�ndan petrol üretimi veya petrol kayas�ndan petrol üretimi gibi. Bu 
petrollere girdiler, e�er birincil enerji üretimi di�er yak�t dengelerine dahil edildiyse di�er 
kaynaklardan k�sm�nda rapor edilmelidir, örne�in kömür s�v�la�t�r�lmas�ndan sentetik 
petrol gibi: kömür üretimi kömür anketinde yer almaktad�r,  kömür s�v�la�t�rma tesislerine 
girdiler kömür anketinin çevrim sektöründe (Tablo 1) yer al�rken, bu i�lem sonucu olu�an 
sentetik petrol, petrol anketindeki Di�er Hidrokarbonlar�n Di�er Kaynaklar� olarak rapor 
edilmektedir. 

Petrokimya sanayiinde geri dönü�ler petrokimya sanayiindeki i�lemlerden rafineriye 
dönen petrollerdir. Bunlar rafineri taraf�ndan petrokimya sanayinde sa�lanan i�lenmi�
petrolün hammaddesinin yan ürünleridir. Rafineri, geri dönü�leri yak�t olarak kullanabilir 
veya nihai ürünlere dahil edebilir. Tablo 1’de rapor edilen petrokimya sanayiindeki 
toplam geri dönü�lerin Tablo 2B’de rapor edilen geri dönü�lerle ayn� olmas�
gerekmektedir. 

Transfer edilen ürünler ba�ka bir isim alt�nda yeniden s�n�fland�r�lan petrollerdir. Tablo 
2A’da transfer edilecek miktarlar�n  bulundu�u bir sat�r bulunmaktad�r. Yeniden 
s�n�flama ihtiyac� yar� ürünler rafineride hammadde olarak kullan�lmak için ithal 
edildi�inde ve bu yüzden Tablo 2A’daki ithalat verisinde gösterildi�inde artmaktad�r. 
Hammadde olarak kullan�lacak miktarlar Tablo 2A’da transfer edilen ürünler sat�r�nda 
negatif de�erler olarak, transfer edilen bütün ürünlerin toplam� ise Tablo 1’deki Rafineri 
girdileri kolonunda rapor edilmektedir. 

Rafineri kay�plar�, rafinerideki toplam petrol i�lem hacmi (Tablo 1’deki gözlenen rafineri 
giri�i) ile nihai ürünlerin toplam brüt üretimi (Tablo 2A’da rapor edilen) aras�ndaki kütle 
fark�d�r. Bu kay�plar gerçek petrol kay�plar�ndan ve rafinerilerdeki rafineri istatistiklerinin 
kütle birimlerine dönü�türülmesinden meydana gelmektedir. 

Direkt kullan�m rafineriye girmeyen fakat tüketime do�rudan giren miktarlard�r. Ham 
petrolün ve/veya do�al gaz s�v�lar�n�n (NGL) rafineri d���nda direkt kullan�m� Tablo 2A’da 
ayr�ca belirtilmelidir, böylece sonraki kullan�m hesaplanabilmektedir. Bu durumda, ham 
petrol ve do�al gaz s�v�lar� için direkt kullan�m alt�nda girilen herhangi bir rakam Tablo 
2A’da gösterilen birincil ürün has�lat�yla ayn� olmal�d�r. 

Rafineri giri�i (hesaplanan) için formül, üretimin, di�er kaynaklardan gelen girdilerin, geri 
dönü�lerin, transferlerin (yukar�da teker teker bahsedildi�i gibi), ithalat�n ve stok 
de�i�imlerinin miktarlar�n�n ihracat ve direkt kullan�m ç�kar�ld�ktan sonraki toplam�d�r.

Önemli 

Y li i d i d ki i i d i l sal s�n�rlar içinde

Rafiner rafineri e giren toplam petrol miktar�d�r.

Önemli 

Yerli üretim denizdeki üretimi de içeren ulusal s�n�rlar içinde

gerçekle�en pazarlanabilen üretim ile ilgilidir. 

Rafineri girdisi rafineri i�lemine giren toplam petrol miktar�d�r.

◆

◆
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Nihai ürünlerin arz� ………………………………………

Genel bilgi 

Rafineriden nihai kullan�c�ya arz zincirinin basitle�tirilmi� ak�� �emas� a�a��da 
gösterilmektedir. 

�ekil 4.5 Nihai Ürünlerin Arz�

Ham petrol yeryüzüne ç�kar�ld���nda s�n�rl� kullan�m� olan bir hammaddedir. Yak�t olarak 
kullan�lmas�na ra�men, ham petrolün esas potansiyeli nihai tüketicinin belirli kullan�mlar�
için faydal� olacak olan çe�itli ürünlere rafine edildi�i zaman ortaya ç�kmaktad�r (örne�in, 
ula��m için benzin). Rafine etmenin amac�, rafine edilmi� ürünlerin toplam�
hammaddeden daha de�erli olaca��ndan hammaddeye de�er kazand�rmakt�r.

Ham petrolü dönü�türmek için birçok rafine etme i�lemi bulunmaktad�r. Ancak, rafine 
etme i�leminde ilk temel a�ama dam�tmad�r. Ham petrol �s�t�larak atmosferik bas�nçta 
ayr��t�rma kolonuna aktar�l�r ve bu i�lem ham petrolün 4-6 yayg�n k�sma ayr�lmas�yla 
sonuçlan�r. Atmosferik dam�tma biriminin arkas�nda, her ak���n daha verimli ve titiz 
ayr�lmas�n� sa�lamak için yeniden dam�t�ld��� çok daha karma��k birimler bulunmaktad�r.
Daha detayl� bilgi için, lütfen Ek 1 K�s�m 2’ye bak�n�z.

Ortak anketlerle ilgili özel bilgiler    

Rafineri ç�kt�s� Tablo 2A’da rapor edilmektedir. Nihai ürünlerin arz�nda üretime kat�lan 
birkaç ba�ka kategori bulunmaktad�r. Bu kategoriler a�a��da ana hatlar�yla 
anlat�lmaktad�r. 

Birincil ürünlerin girdileri, kullan�m�n gösterilebilmesi için Tablo 1’de direkt kullan�m
olarak rapor edilen ham petrol ve NGL Tablo 2A’ya getiren sat�rd�r. 

Şekil 4.5. Nihai Ürünlerin Arzı

Uluslararası
Gemilere Verilen

Yakıtlar (İhrakiye) İhracatlar
Transfer Edilen

Ürünler
Stok

Yapılanması

Rafineri
Yakıtı

Brüt
Üretim

Rafineri

Ham
Petrol

Birincil 
Ürün

Girdileri

Yeniden
Kazanılmış

Ürünler

İthalatlar Ürünler Arası
Transferler

Stok
Çekilmesi

Yurtiçi
Teslimatlar

Nihai ürünlerin arz�

Ham petrol yeryüzüne ç�kar�ld���nda s�n�rl� kullan�m� olan bir hammaddedir. Yak�t olarak 
kullan�lmas�na ra�men, ham petrolün esas potansiyeli nihai tüketicinin belirli kullan�mlar�
için faydal� olacak olan çe�itli ürünlere rafine edildi�i zaman ortaya ç�kmaktad�r (örne�in, 
ula��m için benzin). Rafine etmenin amac�, rafine edilmi� ürünlerin toplam�
hammaddeden daha de�erli olaca��ndan hammaddeye de�er kazand�rmakt�r.

Ham petrolü dönü�türmek için birçok rafine etme i�lemi bulunmaktad�r. Ancak, rafine 
etme i�leminde ilk temel a�ama dam�tmad�r. Ham petrol �s�t�larak atmosferik bas�nçta 
ayr��t�rma kolonuna aktar�l�r ve bu i�lem ham petrolün 4-6 yayg�n k�sma ayr�lmas�yla 
sonuçlan�r. Atmosferik dam�tma biriminin arkas�nda, her ak���n daha verimli ve titiz 
ayr�lmas�n� sa�lamak için yeniden dam�t�ld��� çok daha karma��k birimler bulunmaktad�r.
Daha detayl� bilgi için, lütfen Ek 1 K�s�m 2’ye bak�n�z.

Ortak anketlerle ilgili özel bilgiler    

Rafineri ç�kt�s� Tablo 2A’da rapor edilmektedir. Nihai ürünlerin arz�nda üretime kat�lan 
birkaç ba�ka kategori bulunmaktad�r. Bu kategoriler a�a��da ana hatlar�yla 
anlat�lmaktad�r. 

Birincil ürünlerin girdileri, kullan�m�n gösterilebilmesi için Tablo 1’de direkt kullan�m
olarak rapor edilen ham petrol ve NGL Tablo 2A’ya getiren sat�rd�r. 

Şekil 4.5. Nihai Ürünlerin Arzı
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NGL e�er sadece do�al gaz s�v�s� (NGL) olarak kullan�l�yorsa NGL kolonunda 
gösterilmesi gerekmektedir. NGL kullan�mdan önce etan ve LPG olarak ayr�labilir. E�er 
böyleyse, gazlar ilgili kolonlarda birincil ürün  
girdisinde rapor edilmi�tir ve kullan�mlar� rafinerilerde üretilen gazlar�n kullan�m� ile 
birle�tirilecektir. 

Ürünlerin brüt rafineri ç�kt�s�, rafinerideki ürünlerin herhangi bir yak�t kullan�m�n�
içermelidir (a�a��daki rafineri yak�tlar�na bak�n�z). E�er rafineri yak�tlar� için ayr� rakamlar 
ve sadece net rafineri üretimi verilmi�se, brüt üretim rakam�n� elde etmek için net rafineri 
üretimine rafineri yak�tlar� eklenmelidir. Fakat daha yayg�n bir problem �udur: üretim 
rakamlar� verilmi�tir, ancak herhangi bir rafineri yak�t rakam� mevcut de�ildir. Bu 
durumda, üretim rakamlar�n�n net olmas� daha olas�d�r. �statistikçinin bütün petrol 
ürünlerinin rapor edilip edilmedi�ini kontrol etmesi, e�er edilmemi�se eksik ürünlerin 
rafineride i�letimi desteklemek için kullan�lan yak�tlar olup olmad���n� sormas� ve 
ilgilenilen miktar�n tahminlerini ara�t�rmas� gerekmektedir. Eksik ürünlerin ve/veya 
rafineri yak�tlar�n�n büyüklük tahminleri Tablo 1’deki gözlenen rafineri giri�i ile rapor 
edilen toplam üretimin kar��la�t�r�lmas�yla yap�labilir. 

Yeniden i�lenebilen ürünler temizlenme ve yeniden i�lem görme için kullan�mdan sonra 
tekrar kazan�m tesislerine geri gönderilen ürünlerdir. Bunlar Sat�r 3’deki uygun kolona 
eklenmektedir. Bu kategoride az say�da ürün bulunmaktad�r. En dikkate de�er ürün 
tekrar kullan�m için temizlenen kat� ya�lard�r.

Rafineri yak�tlar� rafineri i�lemlerini desteklemek için kullan�lan yak�tlard�r. Tüketicilerin 
ula�t�rma için kullan�m�n� içermemektedir. Sat�� amaçl� �s� ve elektrik üretimi için yak�t
kullan�m� rafineri yak�tlar� rakamlar�na dahil edilmemelidir, fakat ayr� ayr� Tablo 2A’n�n
ve Tablo 6’y� olu�turan tablolar�n alt sat�rlar�nda rapor edilmelidir. 

Ürünler aras� transferler, kalitelerindeki ve dolay�s�yla özelliklerindeki de�i�imler 
sebebiyle yeniden s�n�flanan ürünleri temsil eden ürünler aras� hareketleri 
kapsamaktad�r. Örne�in, bozulan jet yak�t� �s�nma için gazya�� olarak yeniden 
s�n�fland�r�lmaktad�r. Transfer edilen miktar ürün kolonunda petrolden ayr�ld���nda eksi 
miktar olarak yine ayn� kolonda petrol ald���nda da pozitif miktar olarak 
gösterilmektedir. Bu sat�rdaki bütün ürünlerin toplam�n�n s�f�r olmas� da bu durumu 
yans�tmaktad�r. 

Uluslararas� gemilere verilen yak�tlar (ihrakiye) uluslararas� deniz seferlerinde tüketilmek 
için da��t�lan petrollerdir ve ülkeden petrol ak��� için özel bir durumu temsil etmektedir. 
Petroller gemi taraf�ndan yak�t olarak kullan�labilmektedir  ve yükün bir parças� de�ildir. 
Kay�tl� olduklar� ülkeye bak�lmaks�z�n bütün gemiler dahil edilmelidir fakat gemilerin 
uluslararas� deniz seferleri yap�yor olmas� gerekmektedir, yani  ça�r� yap�lan ilk liman�n
yabanc� bir ülkede olmas� gerekmektedir. Uluslararas� gemilere verilen yak�t (ihrakiye) 
istatistikleri uluslararas� deniz seferleri yapan teknelere da��t�lan yak�tlar� içermelidir. 
Uluslararas� gemilere verilen yak�tlar (ihrakiye)  için da��t�lan petrolü temsil eden verinin 
burada verilen tan�ma uymas�na ve özellikle bal�kç� gemileri için kullan�lan petrolün hariç 
tutulmas�na dikkat edilmesi gerekmektedir. 



86 

4 Petrol

   

Petrokimyasal ak��lar ………………………………………

Genel bilgi 

Petrol ürünlerinin temel kullan�mlar� enerjiye ait nitelikleri için olsa da petrolün enerji d���
kullan�m� da vard�r. En belirgin kullan�m� içlerinde petrokimya sanayii de olan birkaç 
kullan�m alan�d�r. Petrokimyasallar petrolden türetilen kimyasallard�r ve birçok ticari ürün 
için temel kimyasal yap� ta�� olarak kullan�lmaktad�r. Günümüz petrokimya sanayii 
1920’li y�llara göre çok farkl�d�r; plastik, sentetik fiber, kauçuk, fertilizer, böcek ilac�,
deterjan ve çözücülerin imalat� için hammadde sa�lamaktad�r. Tekstil, g�da, eczac�l�k, 
otomobil ve boya sanayileri gibi büyük sanayiler petrokimyasallar� kullanmaktad�rlar. 
Petrokimyasal hammaddeler ba�l�ca nafta, LPG ve etan gibi birçok petrol ürününden 
yarat�lmaktad�r. 

Ancak, petrokimya sanayi petrol ürünlerinin sadece büyük bir tüketicisi de�il, 
petrokimyasallar�n üretimi için gerekli bile�enleri ç�kard���ndan ve daha sonra rafinerilere 
veya piyasaya yan ürün olarak geri döndürdü�ünden petrol ürünlerinin ayn� zamanda 
üreticisidir.   

A�a��daki ak�� �emas� rafineriler ile petrokimya tesisleri aras�ndaki ak�� plan�n�
göstermektedir. 

�ekil 4.6 Petrokimya Sektörüne Da��t�mlar

Önemli 

dan

kullan�lan herhangi bir yak�t da dahil edilip brüt olarak rapor

edilmelidir.

◆

◆

Şekil 4.6. Petrokimya Sektörüne Dağıtımlar

Rafineri
İÇ

TESLİMAT

Rafineri
Yakıtı

Gübre

Plastik Sanayi

Enerji Dışı
Kullanım

Kauçuk ve
Elyaf Sanayi

Enerji Kullanımı Tarımsal İlaçlar

Etan
Nafta
LPG
Motorin/Mazot
Diğer

Ara Ürün

Petrokimyasal Geri Akışlar
(örn. Benzin Prolizi)

Şekil 4.6. Petrokimya Sektörüne Dağıtımlar

   

Petrokimyasal ak��lar 

Önemli 

Rafineri ç�kt�lar� i�letimi desteklemek için rafineri taraf�ndan

kullan�lan herhangi bir yak�t da dahil edilip brüt olarak rapor

edilmelidir.
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Ortak anketlerle ilgili özel bilgiler    

Petrokimyasal ak��lar Tablo 2B’de rapor edilmektedir. Bu ak��lar�n detaylar� a�a��da ana 
hatlar�yla anlat�lmaktad�r. 

Tüketimler ara ürün kullan�m� için petrokimya �irketlerine da��t�lan her petrol ürününün 
toplam miktar�n� temsil etmektedir. Bu net ak�� olmamal�d�r, yani petrokimya 
�irketlerinden rafineriye geri dönen herhangi bir miktar petrol da��t�mlardan 
ç�kar�lmamal�d�r. Ara ürün ayn� zamanda endüstriyel i�lemler için yak�t ihtiyac�n�n bir 
k�sm�n� veya tamam�n� kapsayabilmektedir. Fakat, i�lemle alakal� olmayan genel amaçl�
yak�tlar olarak kullan�lan petrolleri içermemelidir. 

Petrokimya sanayiindeki enerji kullan�m� i�lem s�ras�nda kullan�lan ve ara ürün olarak 
tüketilen yak�t miktar� olmal�d�r. Yak�tlar i�lem s�ras�nda ara ürünlerden elde edilen baz�
yan ürün gazlar�d�r. Yak�t kullan�m� bilgisi, e�er alanda birle�ik ar�tma ve petrokimyasal 
i�lemler varsa bunu rafinerilerden sa�layabilecek petrokimya �irketlerinden elde 
edilmelidir. 

Petrokimya sektöründen geri dönü�ler petrokimya sanayindeki i�lemlerden rafineriye geri 
dönen petrollerdir. Bunlar rafineri taraf�ndan petrokimya i�letmelerine sa�lanan i�lenmi�
ara ürünün yan ürünleridir. Rafineri, geri dönü�leri yak�t olarak kullanabilmekte veya 
nihai ürünlere dahil edebilmektedir. 

�thalatlar ve ihracatlar ……………………………………

Genel bilgi 

Petrolün temel ekonomik gerçeklerinden bir tanesi, genellikle tüketim piyasas�ndan uzak 
alanlarda bulunmas�d�r. Ham petrol rezervlerinin üçte ikisi ya Orta Do�u’da ya da 
Rusya’da bulunurken petrolün yakla��k %90’� di�er bölgelerde tüketilmektedir. 

Petrolün üretim bölgelerinden tüketim bölgelerine gemilerle ula�t�r�lma ihtiyac�
bundand�r. Petrol s�v� ve enerjinin kompakt formu oldu�undan, ula�t�rma göreceli olarak 
kolayd�r. Petrol tankerlerle, boru hatlar�yla, demiryoluyla ve kamyonlarla 
ta��nabilmektedir. Üretim ve tüketim bölgeleri aras�nda geni� bir ula�t�rma a��
bulunmaktad�r.

Önemli 

Petrokimya sektörünün tüketimi petrokimyasallar�n üretiminde ara ürün

ma için rafineriye geri dönen ürünler geri

r. 

�thalatlar ve ihracatlar 

Önemli 

Petrokimya sektörünün tüketimi petrokimyasallar�n üretiminde ara ürün

olarak kullan�lan petrol ürünleridir. 

Ba�ka i�lemler ve harmanlama için rafineriye geri dönen ürünler geri

dönü� olarak rapor edilmelidir. 

◆

◆
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As�l önemli olan, ihraç ve ithal edilen petrolün kaynaklar� ve hedefleri ile ilgili gerekli 
bilgidir. Gerçekten, bir ülkenin petrol arz� için hangi ihracat ülkesine ba��ml� oldu�unu 
bilmek önemlidir, bir arz krizi durumunda o ülkeden ne kadar ithal edilece�i
belirlenebilmektedir. Benzer �ekilde, daha az önemli olmas�na ra�men, petrol ihracat�n�n
hedeflerinin bilinmesi de yararl� olmaktad�r, böylece petrol ak���n�n kesilmesi durumunda 
hangi ihracat ülkelerini etkilece�i bilinmektedir. 

Ortak anketlerle ilgili özel bilgiler    

Ticaret rakamlar�, anketteki birkaç tabloda rapor edilmi�tir. Toplam ihracat ve ithalat 
rakamlar� arz dengelerindeki toplamlar olarak rapor edilmektedir, di�er tablolarda 
kayna�a ve var�� noktas�na göre parçalanm�� veri istenmektedir. 

Bütün kaynaklardan tüm ithalatlar�n toplam� arz tablolar�nda her ürün için rapor edilen 
ithalata e�it olmal�d�r. Benzer �ekilde, var�� noktas�na göre ihracat�n toplam� arz 
tablolar�nda her ürün için rapor edilen ihracata e�it olmal�d�r. 

Y�ll�k petrol anketinde bahsedilen belirli ülkelerin co�rafi amaçl� ulusal s�n�rlar�n�n kesin 
tan�mlar� Co�rafi Tan�mlar alt�nda anketteki raporlama talimatlar�nda verilmektedir. 

Miktarlar, ülkenin ulusal s�n�rlar�ndan geçildi�inde gümrük izni olup olmad���na göre 
ithal edilmi� veya ihraç edilmi� olarak dü�ünülmektedir. 

Ham petrol miktarlar� ve i�letme anla�malar� alt�nda ithal veya ihraç edilen ürünler dahil 
edilmelidir. Gümrüklenmi� bölgelerde (veya serbest ticaret bölgeleri) i�lem görmesi için 
ithal edilen petrollerin yeniden ihraç edilmesi nihai var�� noktas�na ürünün ihracat� olarak 
dahil edilmelidir. 

�thal edilen s�v�la�t�r�lm�� do�al gaz�n yeniden gazla�t�r�lmas� s�ras�nda ç�kar�lan herhangi 
gaz s�v�lar� (örne�in, LPG) ankette ithalatlar olarak dahil edilmelidir. Do�rudan 
petrokimya sanayiinde ithal veya ihrac edilen petrol ürünleri de dahil edilmelidir. 

Ticaret tablolar�nda teker teker listelenmeyen ithalat kaynaklar� ve ihracat hedefleri Ek 
1’deki Y�ll�k Petrol Anketinde gösterildi�i gibi uygun Di�er Kategori (Di�er Afrika, Di�er 
Uzak Do�u, vb.) alt�nda rapor edilecektir.  Kayna��n ve hedefin rapor edilemedi�i
yerlerde, Ba�ka Yerde Tan�mlanmam�� kategorisi kullan�lmal�d�r. 

E�er ithalat ve ihracat sadece toplam olarak (gümrüklerden veya rafineri 
ara�t�rmalar�ndan) mevcutken co�rafi aksamalar farkl� kaynaklardan gelen bilgiye dayal�
ise istatistiksel farklar ortaya ç�kabilmektedir. Bu durumda, farklar� Ba�ka Yerde 
Tan�mlanmam�� kategorisinde rapor ediniz. 

Ham petrol ve do�al gaz s�v�lar� (NGL) esas kayna��n oldu�u ülkeden gelen olarak, 
rafineri hammaddeleri ve nihai ürünler ise son olarak sevk edildi�i ülkeden gelen olarak 
rapor edilmelidir. Her iki durumda da, rapor edilmi� kaynak olan ülke petrolün üretildi�i
yerdir. Birincil petroller için, örne�in ham petrol ve s�v�la�t�r�lm�� do�al gaz (LNG), 
petrolün yerli olarak üretildi�i ülke; ikincil petroller için ise rafine edildi�i veya i�lem 
gördü�ü ülkedir. 
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Veri, 1000 metrik ton olarak rapor edilmi�tir. Bütün de�erler tam say�ya yuvarlanmal�d�r
ve negatif de�erlere izin verilmemektedir.  

Stok seviyeleri ve de�i�imler ………………………………

Genel bilgi 

Bir petrol dengesinde petrol stoklar� kritik bir elemand�r. Petrol stoklar�n�n büyük bir 
k�sm�, dünyadaki arz sistemini i�ler halde tutmak için gereklidir. Stoklar arz ve talep 
aras�ndaki dengeyi korumay� sa�lar; stok olu�turmak arz talebi geçti�inde petrol 
ürünlerinin ak��� için bir ç�k�� yeri sa�larken, arz azald���nda arz� kar��lamaya yard�m
etmek için stoklar çekilir. Petrol dengesinde stok verisinin dahil edilmemesi piyasada 
�effafl���n olmamas�na sebep olmaktad�r. Stoklardaki e�ilim petrol piyasas�n�n durum 
de�erlendirmesini yaparken birçok petrol analisti için önemlidir. 

Stoklar fiyatlar�n temel bir göstergesidir: petrol stoklar�n�n seviyesi genellikle fiyat�
belirlemektedir, örne�in petrol stoklar� dü�ük oldu�unda bir yokluk veya yeniden 
doldurma ihtiyac� olaca�� anlam�na gelmektedir, bu da fiyatlar�n artmas�n�n söz konusu 
oldu�unu göstermektedir. Di�er taraftan, e�er sanayiye do�ru petrol fazlas�yla 
sa�lan�yorsa, fiyatta bir azalma beklenebilmektedir. Bu yüzden dünyadaki petrol 
stoklar�n�n durumu ile ilgili bilgi sahibi olmak önemlidir. 

Ürün stoklar� hakk�ndaki bilgi en az ham petrol stoklar� kadar önemlidir. Örne�in, ham 
petrol stoklar� her ülkedeki rafineler için mevcut hammadde miktar�n�n göstergesidir, bu 
yüzden rafinerilerin yerel piyasaya ne kadar iyi ürün sa�layabilece�inin kan�t�d�r. Di�er 
taraftan, sürü� sezonu olarak adland�r�lan yaz mevsiminden önce dü�ük benzin stoklar�
veya k�� mevsiminden önce dü�ük akaryak�t stoklar�  rafinerilere, petrol �irketlerine ve 
hükümetlere sadece fiyat�n artaca��n�n de�il, fakat muhtemel k�tl�klar�nda olabilece�inin 
bir uyar�s� olabilmektedir, örne�in,  akaryak�t s�k�nt�s� 2000 y�l�n�n sonbahar�nda 
ya�anm��t�r. 

Petrol stoklar� ile ilgili veri büyük petrol �irketleri ve hükümetleri taraf�ndan stratejik 
kararlar için ayr�ca önemlidir. Tam ve zaman�nda stok bilgisi arz� kar��layacak yeterli 
stoklar� garantilemek için yap�lacak uzun zamanl� planlar için gerekmektedir. Hükümetler 
kapsaml� stok bilgileri istemektedirler, böylece petrol arz kesintileri oldu�u zaman uygun 
hareket edebilirler (hem ulusal hem de uluslararas�). Petrol stoklar� bir petrol dengesinde 
bilginin kritik bir eleman�d�r.

Önemli 

az (LNG) esas kayna��n oldu�u

r. 

nler son olarak sevk edild eden 

◆

◆

Stok seviyeleri ve de�i�imler 

Önemli 

Ham petrol ve s�v�la�t�r�lm�� do�algaz (LNG) esas kayna��n oldu�u

ülkeden gelen olarak rapor edilmelidir. 

Rafineri ara ürün  ve nihai ürünler son olarak sevk edildi�i ülkeden 
gelen olarak rapor edilmelidir.
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Birincil stoklar piyasaya ürün sa�layan çe�itli �irketler taraf�ndan tutulmaktad�r: 
üreticilerden rafinerilerden ithalatç�lara kadar. Bunlar rafineri tankerlerinde, 
terminallerde, boru hatt� havuzlar�nda, mavnalarda ve k�y� tankerlerinde (e�er ayn�
ülkede kal�yorlarsa), limanlardaki tankerlerde (e�er limanlarda bo�alt�lacaklarsa) ve 
gemi ambarlar�nda tutulmaktad�rlar. Buna ek olarak, stratejik amaçlardan dolay�
hükümetler taraf�ndan (örne�in, ABD Stratejik Petrol Rezervleri) veya stok sahibi 
kurulu�lar (Almanya’daki EBV) taraf�ndan tutulan stoklar birincil stok kategorisindedir. 

�kincil stoklar küçük hacimli tesislerdeki (belli bir kapasitenin alt�ndaki pazarlama 
kurulu�lar�, örne�in Amerika’daki 50 000 varillik ürünlerini demiryolu ve kamyonlarla 
alanlar) ve perakende sat�� kurulu�lar�ndaki stoklard�r.

Üçüncül stoklar nihai tüketiciler taraf�ndan tutulan stoklard�r, bunlar enerji santralleri, 
endüstriyel kurumlar veya hanelerdeki/ticaret sektöründeki tüketiciler olabilmektedir. 

Ortak anketlerle ilgili özel bilgiler    

Ham petrol stok verisinde birincil ve ikincil ürünlerden bahsedilirken yukar�da K�s�m
1(Petrol nedir?) de bahsedilen birincil ve ikincil ürün terimlerinden daha farkl� bir içerikte 
kullan�ld���na dikkat ediniz. 

Y�ll�k Petrol Anketi ulusal s�n�rlardaki birincil stoklar için veri toplamaktad�r. Petrol boru 
hatt�nda tutulan stoklar gibi ikincil ve üçüncül stoklar dahil edilmemi�tir. Boru hatt�
miktarlar� kullan�m için mevcut olmad���ndan dahil edilmemi�tir, yani boru hatt�
bo�alt�ld���nda mevcut olan içeri�i olmadan boru hatt� çal��amamaktad�r. 

Petrol stoklar� ve stok de�i�imleri arz dengesi tablolar�nda rapor edilecektir. 

Aç�l�� stok seviyesi y�l�n birinci günü rapor edilen, ulusal topraklardaki tespit edilmi�
birincil stok miktar�d�r (e�er mali bir y�l kullan�lm�yorsa, 1 Ocak). Kapan�� stoklar� y�l�n
son günü rapor edilen  ulusal topraklardaki birincil stok miktar�d�r (e�er mali bir y�l
kullan�lm�yorsa, 31 Aral�k). Stok de�i�imi aç�l�� stok seviyesinden kapan�� stok seviyesi 
ç�kar�larak hesaplanmaktad�r. Bu yüzden, stok art��� eksi de�er olarak ve stok çeki�i art�
de�er olarak gösterilmektedir. 

Petrol Tüketimi

Petrol ürünleri birçok alanda tüketilmektedir. Bunlar otomobillerde kullan�lan benzinde ve 
evleri �s�tmak için kullan�lan �s�tma petrolünde kolayl�kla fark edilebilmektedir. 

Önemli 

Stok d eri, ulusal topraklarda bulunan birincil stoklar iç l��

stok seviyesi ve kapan�� eviyesi aras�ndaki fark� yans�tmal�d�r.

Petrol Tüketimi

Önemli 

Stok de�i�imleri, ulusal topraklarda bulunan birincil stoklar için  aç�l��

stok seviyesi ve kapan�� stok seviyesi aras�ndaki fark� yans�tmal�d�r.

◆

◆
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Daha az belirgin olanlar ise plastik, ilaçlar, yiyecekler ve birçok di�er üründeki petrole 
dayal� bile�enlerinin kullan�m�d�r.

Petrol tüketimi a�a��daki ba�l�ca sektörlerde olmaktad�r:
� Çevrim sektöründe. 
� Enerji sektöründe. 
� Petrolün ula�t�r�lmas�nda ve da��t�m�nda (s�n�rl� olmas�na ra�men). 
� Hem enerji hem de enerji d��� kullan�m� içeren nihai tüketimin birçok dal�nda ve 

farkl� sektörlerde (sanayi , konut, vb.). 

�ekil 4.7 Sektördeki Petrol Tüketimi 

Bu sektörlerin k�sa aç�klamalar� ilerleyen paragraflarda nihai kullan�c�lar�n istatistikteki 
etkilerinin alt� çizilerek verilmi�tir. Genel bilgi için, Bölüm 1 – Temel Bilgiler, K�s�m 8’e 
bak�n�z.

Çevrim sektöründe petrol tüketimi ………………………

Genel bilgi 

Petrolün ba�ka bir enerji biçimine dönü�türülme i�lemi s�ras�nda kullan�lan petrol miktar�
çevrim sektöründe rapor edilmelidir. Bu genellikle elektrik veya �s� üretmek için yak�lan 
petrol ürünlerinden olu�maktad�r, fakat ba�ka bir enerji biçimine dönü�türülmü� petrol 
ürünlerinin tüm örneklerini kapsamaktad�r. 

Bunun örnekleri kömür ocaklar�, maden eritme ocaklar�, gazla�t�rma tesislerinde gaz 
üretmek için veya patent yak�tlar�n�n üretilmesinde ba�lay�c� malzemeler olarak kullan�lan 
petrolleri içermektedir. 

Elektrik üretiminde petrol ürünlerinin kullan�m� 1970’li y�llardan beri sabit bir dü�ü�
ya�amaktad�r.

■

■

■

■

Şekil 4.7. Sektörlere Göre Petrol Tüketimi

Nakliyat

Toplam Nihai
Tüketim

Dağıtım
Kayıpları

Enerji

Çevrim

İç
Teslimatlar

Sanayi

Konutlar,
Ticaret,
Tarım

Bu sektörlerin k�sa aç�klamalar� ilerleyen paragraflarda nihai kullan�c�lar�n istatistikteki 
etkilerinin alt� çizilerek verilmi�tir. Genel bilgi için, Bölüm 1 – Temel Bilgiler, K�s�m 8’e 
bak�n�z.

Çevrim sektöründe petrol tüketimi ………………………

Genel bilgi 

Petrolün ba�ka bir enerji biçimine dönü�türülme i�lemi s�ras�nda kullan�lan petrol miktar�
çevrim sektöründe rapor edilmelidir. Bu genellikle elektrik veya �s� üretmek için yak�lan 
petrol ürünlerinden olu�maktad�r, fakat ba�ka bir enerji biçimine dönü�türülmü� petrol 
ürünlerinin tüm örneklerini kapsamaktad�r. 

Bunun örnekleri kömür ocaklar�, maden eritme ocaklar�, gazla�t�rma tesislerinde gaz 
üretmek için veya patent yak�tlar�n�n üretilmesinde ba�lay�c� malzemeler olarak kullan�lan 
petrolleri içermektedir. 

Elektrik üretiminde petrol ürünlerinin kullan�m� 1970’li y�llardan beri sabit bir dü�ü�
ya�amaktad�r.

Şekil 4.7. Sektörlere Göre Petrol Tüketimi
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desteklemek için kömür madeninde kullan�lan petrol veya enerji sektöründe ç�karma ve 
çevrim faaliyetlerini desteklemek için �s�tma, jeneratörün, pompan�n veya kompresörün 
çal��t�r�lmas� amac�yla tüketilen petrol olabilmektedir.  

Ortak anketlerle ilgili özel bilgiler    

Yak�tta ve enerji giri�imlerinde tüketilen petrol miktarlar�n� Enerji Sektöründe, çevrimden 
sonra ba�ka bir enerji ürünü olarak hesapta görünmesindense hesaptan ç�kar�lan ürünler 
olarak rapor ediniz. Ürünler yak�t ç�kar�lmas�, dönü�türülmesi veya enerji üretimi 
santrallerinde farkl� faaliyetleri desteklemek için kullan�lmaktad�r, fakat çevrim i�lemine 
kat�lmamaktad�r.

Ba�ka bir enerji biçimine dönü�türülen miktarlar�n çevrim sektörünün alt�nda rapor 
edilmesi gerekti�ine dikkat ediniz. Is�n�n art�r�lmas� faaliyetinde kullan�lan petrol ile 
ula�t�rma için kullan�lan petrolün ay�rt edilmesine dikkat edilmesi gerekmektedir. 
Ula�t�rma yak�tlar� ula�t�rma sektöründe rapor edilmelidir. Bu yüzden, petrol ve do�al
gaz borular�ndaki i�letimin desteklenmesi için tüketilen petrol ula�t�rma sektöründe rapor 
edilmelidir. 

Yüksek f�r�nlar�n söz konusu oldu�u durumlarda, sadece f�r�n�n �s�t�lmas�nda kullan�lan 
(e�er mevcutsa) petrol miktar�n� rapor ediniz. Yüksek f�r�nlara verilen petroller çevrim 
i�lemi için kullan�m olarak rapor edilmelidir. 

Petrol ta��mac�l��� ve da��t�m kay�plar� …………………

Genel bilgi 

Petrol ürünlerinin ta��nmas� ve da��t�m� genellikle birçok ula�t�rma ve depolama olay�n�
içermektedir. Kuyudan rafineriye ve nihai kullan�c�ya iletildi�i süreç içinde petrolün 
ta��nmas�nda ba�l�ca dört yöntem bulunmaktad�r: deniz, boru hatt�, demiryolu ve 
karayolu. Nakliyat yolu boyunca bulunan depolama tesisleri ürünlerin hareketini 
kolayla�t�rmaktad�r. Bunlar genellikle farkl� ula�t�rma yöntemlerinin aras�nda 
bulunmaktad�r, örne�in limanlarda tankerlerin bo�alt�lmas� ve ürünlerin boru hatt�yla 
ta��nmaya devam etmesi gibi. 

Bu ula�t�rma s�ras�nda, arz ak���nda bir miktar petrolün kaybolmas�n�n birkaç yolu 
bulunmaktad�r.  Bunun en çarp�c� örne�i 1989 y�l�nda 250 000 varillik ham petrolün, bir 
tankerden Alaska k�y�lar�nda denize dökülerek yay�lmas�d�r. Boru hatt� s�z�nt�s�, trenin 
raydan ç�kmas� ve tanker kazalar� da ayr�ca ula�t�rma ve da��t�m s�ras�nda olu�abilecek 
kay�plar�n kayna�� olabilmektedir. 

Önemli 

Enerji sektöründe sadece ç�karma ve çevrim faaliyetlerini desteklemek

iz.

◆

◆

Petrol ta��mac�l��� ve da��t�m kay�plar�

Önemli 

Enerji sektöründe, sadece ç�karma ve çevrim faaliyetlerini desteklemek

amac�yla kullan�lan petrolü rapor ediniz.
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Ortak anketlerle ilgili özel bilgiler    

Da��t�m kay�plar� kategorisi (Tablo 3) boru hatt� kay�plar� dahil olmak üzere ula�t�rma ve 
da��t�m s�ras�nda olu�abilecek bütün kay�plar� içermelidir.  

E�er herhangi bir da��t�m kayb� rapor edilmemi�se, rapordaki de�erlerde yer alan 
kay�plar�n istatistiksel farka dahil edilip edilmedi�ini kontrol ediniz. E�er ula�t�rma ve 
da��t�m kay�plar�n� belirlemek için ba��ms�z ölçümler bulunuyorsa, bunlar uygun 
kategoride rapor edilmeli ve istatistiksel farklarda yer almamal�d�r. 

Kay�plar 1000 tonlarla ve pozitif de�erler olarak rapor edilecektir.   

Nihai tüketim ………………………………………………

Genel bilgi 

Nihai tüketim ula�t�rma, sanayi  ve di�er sektörlerde nihai tüketiciler taraf�ndan 
kullan�lan bütün enerjidir (konut, ticaret, kamu hizmetleri ve tar�m). Ula�t�rma için 
ve/veya enerji üretimi yapan sanayilerin kendileri için kulland�klar� tüm petrolü hariç 
tutar.  

Son otuz y�ld�r dünyadaki enerji arz�nda petrolün pay� azal�rken, dünya petrol tüketimi bu 
süre içinde artmaktad�r. Bu büyümenin yakla��k olarak büyük bir k�sm� ula�t�rma
sektöründeki enerji talebinden gelmektedir, çünkü ula�t�rmada petrol kullan�m�
alternatiflerinin geli�tirilmesinin zorlu�u kan�tlanm��t�r. 

Ula�t�rma, %57 ile günümüzde dünya petrol nihai tüketiminin en büyük pay�n�
olu�turmaktad�r. Bu ula�t�rma sektöründeki tüketiminin dünya toplam�n�n %42’sini 
olu�turdu�u 1973 y�l�ndaki seviyelerde olan bir art��t�r. Sanayi  ve di�er sektörler, 1973 
y�l�ndaki seviyeleri s�ras�yla %26 ve %27’ten günümüzde kabaca %20 ve %17’lere 
dü�mü�tür.

Veri, nihai tüketimin sektörlerdeki ve dallar�ndaki petrolün enerji ve enerji d���
(hammadde) kullan�m� için toplanmaktad�r. Hammadde olarak en önemli kullan�m
kimya ve petrokimya sanayisindedir. 

Önemli 

Ula�t�rma ve da��t�m s�ras�nda kaybolan bütün petrol ürünleri

m kay�pla

Nihai tüketim 

Önemli 

Ula�t�rma ve da��t�m s�ras�nda kaybolan bütün petrol ürünleri

da��t�m kay�plar�nda rapor edilmelidir. 

◆

◆
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Ortak anketlerle ilgili özel bilgiler    

Da��t�m kay�plar� kategorisi (Tablo 3) boru hatt� kay�plar� dahil olmak üzere ula�t�rma ve 
da��t�m s�ras�nda olu�abilecek bütün kay�plar� içermelidir.  

E�er herhangi bir da��t�m kayb� rapor edilmemi�se, rapordaki de�erlerde yer alan 
kay�plar�n istatistiksel farka dahil edilip edilmedi�ini kontrol ediniz. E�er ula�t�rma ve 
da��t�m kay�plar�n� belirlemek için ba��ms�z ölçümler bulunuyorsa, bunlar uygun 
kategoride rapor edilmeli ve istatistiksel farklarda yer almamal�d�r. 

Kay�plar 1000 tonlarla ve pozitif de�erler olarak rapor edilecektir.   

Nihai tüketim ………………………………………………

Genel bilgi 

Nihai tüketim ula�t�rma, sanayi  ve di�er sektörlerde nihai tüketiciler taraf�ndan 
kullan�lan bütün enerjidir (konut, ticaret, kamu hizmetleri ve tar�m). Ula�t�rma için 
ve/veya enerji üretimi yapan sanayilerin kendileri için kulland�klar� tüm petrolü hariç 
tutar.  

Son otuz y�ld�r dünyadaki enerji arz�nda petrolün pay� azal�rken, dünya petrol tüketimi bu 
süre içinde artmaktad�r. Bu büyümenin yakla��k olarak büyük bir k�sm� ula�t�rma
sektöründeki enerji talebinden gelmektedir, çünkü ula�t�rmada petrol kullan�m�
alternatiflerinin geli�tirilmesinin zorlu�u kan�tlanm��t�r. 

Ula�t�rma, %57 ile günümüzde dünya petrol nihai tüketiminin en büyük pay�n�
olu�turmaktad�r. Bu ula�t�rma sektöründeki tüketiminin dünya toplam�n�n %42’sini 
olu�turdu�u 1973 y�l�ndaki seviyelerde olan bir art��t�r. Sanayi  ve di�er sektörler, 1973 
y�l�ndaki seviyeleri s�ras�yla %26 ve %27’ten günümüzde kabaca %20 ve %17’lere 
dü�mü�tür.

Veri, nihai tüketimin sektörlerdeki ve dallar�ndaki petrolün enerji ve enerji d���
(hammadde) kullan�m� için toplanmaktad�r. Hammadde olarak en önemli kullan�m
kimya ve petrokimya sanayisindedir. 

Önemli 

Ula�t�rma ve da��t�m s�ras�nda kaybolan bütün petrol ürünleri

m kay�pla

◆

◆

Nihai tüketim 

Önemli 

Ula�t�rma ve da��t�m s�ras�nda kaybolan bütün petrol ürünleri

da��t�m kay�plar�nda rapor edilmelidir. 
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Ortak anketlerle ilgili özel bilgiler    

Ula�t�rma Sektörü 

Ula�t�rma �irketleri taraf�ndan sadece ula�t�rmada kullan�lan yak�tlar raporda yer 
almal�d�r ve ula�t�rma faaliyeti d���ndaki tüketimler kapsanmamal�d�r. Ula�t�rma d���
kullan�lan yak�tlar dahil edilmemelidir. Benzer �ekilde sanayilerde ve di�er sektörlerde 
ula�t�rma için tüketilen yak�tlar sanayi  veya di�er sektör faaliyetleri olarak de�il ula�t�rma
sektöründeki tüketim olarak dü�ünülmelidir. 

Havac�l�k: Uçaklara da��t�lan yak�t miktarlar�n�n rakamlar� yerli ve uluslararas� uçu�lar 
aras�nda bölünmelidir. Yerli uçu� yak�t� kullan�m� askeri araçlar için kullan�lan miktarlar�
da içermelidir. Uluslararas� uçu�lar uluslararas� deniz yolculuklar�n�n tan�m�na benzer bir 
�ekilde tan�mlanm��t�r. Gelecek ini�i yabanc� bir havaalan� olan herhangi bir uçu�
uluslararas� bir uçu�tur. Di�er tüm uçu�lar yerlidir. 

Kara yolu ta��mac�l���: Kamu yollar�nda ula�t�rma için herhangi bir tür araç için 
kullan�lan miktarlar� rapor ediniz. Arazi yollar�ndaki kullan�m hariç tutulmal�d�r. 

Demir yolu: Nakliye, yolcu ula�t�rmac�l��� ve demir yolu araç yönetimi için lokomotiflerin 
hareketini sa�lamak amac�yla dizel  ile çal��an lokomotifler için kullan�lan tüm petroller 
dahil edilmelidir. 

�ç sular (ulusal denizcilik): Ulusal su yollar�nda kullan�lan gemilerin  petrol tüketimini ve 
k�y� gemicili�i için olanlar� rapor ediniz. Uluslararas� seferler yapan gemilerde kullan�lan 
petrol yak�tlar� aç�k deniz yak�t ikmali olarak rapor edilmelidir. Bal�kç� gemileri taraf�ndan 
tüketilen petroller tar�m, ormanc�l�k ve bal�kç�l�k alt�nda rapor edilmelidir. 

Sanayi Sektörü 

�çerdikleri ekonomik faaliyetler aç�s�ndan ankette gösterilen sanayi  dallar�n�n tan�mlar�
“ISIC rev. 3” ve “NACE rev. 1” referanslar�nda verilmi�tir. Tan�mlar y�ll�k anketlerin 
herbirine e�lik eden notlarda verilmi�tir. Sanayi  sektörü in�aat bölümünü içermekte fakat 
enerji sanayilerini kapsamamaktad�r.

Giri�imler taraf�ndan tüketilen yak�tlar için sanayi  sektöründe rapor edilen rakamlarda 
sat�� için elektrik ve �s� üretimi ve kamu yollar�ndaki ula�t�rma için kullan�lan miktarlar 
hariç tutulmal�d�r (Çevrim sektöründeki petrol tüketimi ile ilgili yukar�daki k�s�ma ve 
ula�t�rma sektörü ile ilgili yukar�daki paragrafa bak�n�z). 

Miktarlar bütün enerji d��� amaçlar için kullan�lan yak�tlar� içermelidir, fakat enerji d���
miktarlar da Tablo 3’de rapor edilmelidir, böylece bunlar ayr� ayr� belirlenebilir. 

Di�er Sektörler 

Di�er sektörlerin dallar� (ticaret ve kamu hizmetleri, konut ve tar�m) y�ll�k anketlerde 
oldukça yayg�nd�r, ve Bölüm 1 - Temel Bilgiler K�s�m 8 – Nihai Enerji Tüketimi’nde 
detayland�r�lm��t�r. 
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Enerji D��� Kullan�m

Birçok yak�t farkl� sektörlerde hammadde olarak enerji d��� amaçlar için 
kullan�labilmektedir. Bunlar ne yak�t olarak tüketilen ne de ba�ka bir yak�ta dönü�türülen 
ürünlerdir. Daha fazla bilgi için lütfen Bölüm 1 - Temel Bilgiler K�s�m 8 – Yak�tlar�n Enerji 
D��� Kullan�mlar�’na bak�n�z.

Ortak Petrol Anketi �çin Ek Gereksinimler

Otoprodüktör üretime girdiler ……………………………

Genel bilgi 

Çevresel tart��malar�n öneminin artmas�yla, her sanayi  ve tüketim sektörü için toplam 
tüketimi belirlemek gerekli hale gelmi�tir, böylece her sektör için enerjiyi korumak ve sera 
gaz� emisyonlar�n� azaltmak için uygun yöntemler geli�tirilebilmektedir. 

Otoprodüktör üretim ile ilgili Genel bilgiler ve tan�mlar için Bölüm 2 – Elektrik ve Is�,
K�s�m 1’e bak�n�z.

Ortak anketlerle ilgili özel bilgiler    

Otoprodüktör elektrik ve �s� üretimine girdiler Tablo 6’da rapor edilmi�tir. 

Bu tablo temel ekonomik faaliyetlerine göre sat�� için elektrik ve �s� otoprodüktör 
üreticileri taraf�ndan kullan�lan yak�t hakk�nda bilgi sa�lamaktad�r. Tablo, üç tip üretim 
santraline denk gelen üç bölüme ayr�lm��t�r: Sadece elektrik üreten santraller,  birle�ik �s�
ve elektrik santralleri (CHP) ve sadece �s� üreten santraller. Veri, Birle�mi� Milletlerin CO2

emisyonlar�n� izleyebilmek için yapt�klar� çabalar�n bir parças� olarak otoprodüktörlerin 
yak�t girdilerini ve elektrik ve �s� ürünlerini izlemek için kullan�lmaktad�r.

Birle�ik �s� ve elektrik santralleri (CHP) söz konusu oldu�unda, elektrik ve �s� üretimi için 
kullan�lan yak�t miktarlar�n� gösteren ayr� �ekilleri rapor etmek toplam yak�t kullan�m�n� iki 
enerji ürününe bölen bir yöntem gerektirmektedir. Bu bölüm e�er �s� sat�lmasa bile 
gerekmektedir çünkü elektrik üretimi için kullan�lan yak�t çevrim sektöründe rapor 
edilmelidir. Önerilen yöntem Ek 1, K�s�m 1’de aç�klanm��t�r ve dikkatlice takip edilmelidir. 

Lütfen bu tabloda rapor edilen toplamlar�n çevrim sektöründe rapor edilen ilgili 
toplamlara (Tablo 3) e�it olmas� gerekti�ine dikkat ediniz.  

Önemli 

Nihai tüketim nihai kullan�c�lara da��t�lan tüm enerjidir ve enerji üreten

sanayil ir.

Enerji D��� Kullan�m

Ortak Petrol Anketi �çin Ek Gereksinimler

Otoprodüktör üretime girdiler 

Önemli 

Nihai tüketim nihai kullan�c�lara da��t�lan tüm enerjidir ve enerji üreten

sanayilerde çevrimleri veya kullan�mlar� içermemektedir.

◆

◆
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Ayr�ca, benzer bir tablonun elektrik ve �s� anketinde de yer ald���na da dikkat ediniz. 
Tutars�z bir raporlamadan kaç�nmak için, lütfen ülkenizdeki elektrik anketlerini 
tamamlamadan sorumlu olan yetkili ki�iyle temasa geçiniz. 

Önemli 

ektrik ve �s� üretimi (sat�lan)

girdisi olarak kullan�lan petrolü rapor ediniz.

Önemli 

�lgili sektörlerde otoprodüktörler taraf�ndan elektrik ve �s� üretimi (sat�lan)

girdisi olarak kullan�lan petrolü rapor ediniz.

◆

◆
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Kat� Fosil Yak�tlar ve
Üretilen Gazlar

Kat� Fosil Yak�tlar ve Üretilen Gazlar 
Nelerdir?  

Genel bilgi 

Kat� yak�tlar ve üretilen gazlar kömürlerden türetilen ürünleri ve de�i�ik türlerdeki 
kömürleri kapsamaktad�r. Anla�maya göre, enerji istatistikleri ile u�ra�an 
organizasyonlar�n bir ço�u yenilenebilir enerjinin rapor edilmesinde ve i�lenmesinde 
yakacak odun ve odun kömürü gibi kat� yenilenebilir yak�tlar grubuna dahil etmeyi tercih 
ederler. Sonuç olarak, yenilenebilir kat� yak�tlar bu bölümde ele al�nmayacakt�r, Bölüm 
6’da Yenilenebilirler ve At�klar k�sm�nda bahsedilecektir. 

Birincil kömür genellikle siyah veya kahverengi fiziksel görünümüyle karbonla�m�� bitkisel 
malzeme içeren bir fosil yak�t�d�r. Bir kömürdeki karbon miktar� artt�kça, s�n�f� ve kalitesi 
de o kadar artmaktad�r. Kömür türleri fiziksel ve kimyasal özellikleriyle ayr�lmaktad�r. Bu 
bölümdeki bütün birincil kömür ürünleri kat� yak�tlard�r. Bu bölüm ayr�ca kömürle 
yak�ndan ili�kili olan ba�ka bir birincil yak�t olan turbay� da içermektedir. 

Türetilen yak�tlar kömürün i�lenmesi ve dönü�türülmesi s�ras�nda üretilen hem kat�
yak�tlar� hem de gazlar� içermektedir. Türetilmi� kömür ürünleri ve onlar�n üretiminde 
kullan�lan ekipman hakk�nda daha detayl� bilgi Ek 1-  Yak�t Çevrimi ve Enerji Üretim 
Süreçlerinde bulunmaktad�r.

Kömürün üç ana kategorisi bulunmaktad�r: Ta� kömürü, alt bitümlü kömür ve kahverengi 
kömür (linyit olarak da adland�r�lmaktad�r). Ta� kömürü brüt �s�l de�eri (GCV) 23 865 
kJ/kg dan daha büyük olan kömürler için kullan�lmaktad�r, ve alt kategorileri 
bulunmaktad�r: kok kömürü (yüksek f�r�nlarda kullan�lan), buhar artt�rma ve mekan 
�s�tmas� amac�yla kullan�lan di�er ta� kömürleri ve antrasit (buhar kömürünün ad� bu alt 
kategori içindir). Linyit veya kahverengi kömür brüt �s�l de�eri (GCV) 17 435 kJ/kg den 
az olan briketle�tirilmemi� kömür için kullan�lmaktad�r. Alt bitümlü kömür brüt �s�l de�eri 
(GCV) di�er iki kategoriyi kapsayan briketle�tirilmemi� kömürü içermektedir. 

�kincil veya türetilmi� ürünler patent yak�tlar, briketler (BKB ve turba briketler), do�al gaz, 
kok kömürü, gazhane gaz�,  kok gaz�, yüksek f�r�n gaz� ve basit oksijenli çelik f�r�n
gaz�d�r.

Son otuz y�lda, kömürün dünyadaki toplam birincil enerji arz�(TBEA), 1973 y�l�ndaki arzla 
kar��la�t�r�ld���nda %56 l�k bir büyümeyle, %25 civar�nda seyretmektedir. Elektrik üretimi 
için kömür tüketiminin %250’nin üzerinde h�zl� bir biçimde artmas�, di�er bir yandan da 
konut sektöründeki tüketimin %65 civar�nda dü�mesi dikkat edilmesi gereken ilginç bir 
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durumdur. Di�er bir deyi�le, kömür günümüzde ba�l�ca elektrik üretimi için ve daha az 
miktarda sanayi  için kullan�lmaktad�r.

Ortak anketlerle ilgili özel bilgiler    

Kat� yak�tlar ve üretilen gazlar anketi genellikle kömür anketine kar��l�k gelmektedir, 
çünkü bu anket de�i�ik türdeki kömürleri ve kömürden türetilmi� ürünleri kapsamaktad�r.

Anket, birincil ve türetilmi� ürünler olarak ayr�lm�� fosil yak�tlar�n� ve üretilen gazlar�
içermektedir. A�a��daki tabloda gösterildi�i gibi bunlar iki ayr� fiziksel kategoride 
olu�maktad�rlar. 

Tablo 5.1 Birincil ve Türetilmi� Kömür Ürünleri 

Kok kömürü  

Di�er bitümlü kömürler ve antrasit  

Alt bitümlü kömür  

Linyit/kahverengi kömür  

B�R�NC�L
KÖMÜR 

ÜRÜNLER�

Turba

Patent yak�tlar

Kok  f�r�n koku 

Gaz koku 

Briket

KATI FOS�L YAKITLARI  

Gazhane gaz�

Kok-f�r�n gaz�

Yüksek f�r�n gaz�

TÜRET�LM��
YAKITLAR

Oksijenli çelik f�r�n gaz�

�MAL ED�LM�� GAZLAR 

Detayl� tan�mlar ve yak�t özellikleri için, lütfen Ek 2 ‘deki ürün tan�mlar�na bak�n�z.

Kömür anketinin i�letmenin yer üstü ve yeralt� kömür madenlerinden üretilen kömürleri 
oldu�u kadar, maden at�k y���nlar�ndan elde edilen kömürleri santral çamur havuzlar�n�n
ve di�er at�k birikimlerinin haz�rlanmas�n� da kapsad���na dikkat edilmelidir. Ayr�ca,
turba kesme i�lemlerinden veya sonraki i�lemlerinden elde edilen turbay� da 
içermektedir. 

Kömür farkl� �ekillerde s�n�fland�r�ld��� için, genellikle birincil kömürün s�n�flanmas�nda 
kar���kl�k olmaktad�r, özellikle de linyit/kahverengi kömür ve alt bitümlü kömür hakk�nda. 
Enerji içeri�i bak�m�ndan alt bitümlü kömür ,ta� kömürü ve kahverengi kömür aras�ndaki 
s�n�rla çak��an bir kategoridir. 

Tablo 5.1. Birincil ve Tüketilmiş Kömür Ürünleri
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Enerji �s�l aral��� 17 435 kJ/kg (4 165 kcal/kg) ve 23 865 kJ/kg (5 700 kcal/kg) olan 
briketle�tirilmemi� uçucu özelli�i yüksek olan kömürler, ulusal düzeyde uygulanan 
standard s�n�flama de�i�se bile alt bitümlü kömürler olarak rapor edilmelidir. Alt bitümlü 
kömürler, istatistikleri toplayan uluslararas� kurumlar taraf�ndan ayr�ca ta� kömürü ve
linyit/kahverengi kömür kategorilerine atanmal�d�r. Genellikle, enerji içeri�i 18 600 
kJ/kg (4 440 kcal/kg)’�n üzerinde olan alt bitümlü kömürler ta� kömürü olarak, bunun 
alt�ndakiler ise  linyit/kahverengi kömür dü�ünülmektedir.  

Kömür anketinde kat� yak�tlardan bahsedilmesine ra�men, ankette sadece kat� fosil 
yak�tlarla ilgili istatistiklerin rapor edildi�ine dikkat edilmesi gerekmektedir. Yakacak 
odun ve araba lasti�inden türetilmi� yak�tlar, plastikler, odun at�klar�, odun kömürü, 
biyokütle enerji ürünleri gibi biyolojik olarak yok edilebilir ve yok edilemez kat� yak�tlar ve 
at�klar, Yenilenebilirler ve At�klar Anketinde rapor edilmelidir. Kömürle ve kömür 
ürünleriyle birlikte yak�lan yenilenebilir ve at�k ürünlerin ayr� ayr� Yenilenebilirler ve At�klar
Anketinde rapor edilmesi çok önemlidir. �statistikçinin, çevrim sektöründe 
yenilenebilir/at�k k�sm�ndan türetilen hem giren enerjinin hem de ç�kan enerjinin göz 
önünde bulundurulmas� gerekti�inin fark�nda olmas� gerekmektedir. 

Kömür anketi patent yak�tlar ve BKB santralleri, kokla�t�rma f�r�nlar�, yüksek f�r�nlar, 
gazhane gaz� ve oksijenli çelik f�r�nlarda i�lenen kömür ve kömür ürünlerini içermektedir. 
Girdilerin tümü ve her ürün zincirindeki üretim kömür anketinde ve di�er ilgili anketlerde 
rapor edilecektir. Örne�in, kokla�t�rma f�r�nlar�na giren kok kömürü girdileri kömür 
anketindeki kok kömürü ve kok gaz� üretimiyle do�rudan ili�kilidir. Patent yak�tlar ve BKB 
santrallerine giren di�er bitümlü kömürler ve antrasit,  linyit/kahverengi kömür ve turba 
girdileri ayr�ca kömür anketinde patent yak�tlar� ve BKB olarak türetilmi� yak�tlar�n üretimi 
ve tüketimi olarak rapor edilmelidir. Bu ili�kiler birincil enerji girdilerinden tüketilen bütün 
ikincil ürünlere uygulanmaktad�r.

Önemli 

Kat� fosil yak�tlar ve üretilen gazlar anketi sadece birincil kömürleri de�il,

ayn� da

k�tlar yenilenebilirler ve at�klar anketinde rapor edilmesi

tle ve at�klar� (yakacak odun, odun kömürü ve

dir. 

ren

inde üretimin ve tüketimin

mlidir.

◆

◆

Önemli 

Kat� fosil yak�tlar ve üretilen gazlar anketi sadece birincil kömürleri de�il,

ayn� zamanda türetilmi� kat� fosil yak�tlar� ve üretilen gazlar� da

içermektedir. 

Kat� fosil yak�tlar yenilenebilirler ve at�klar anketinde rapor edilmesi

gereken kat� biyokütle ve at�klar� (yakacak odun, odun kömürü ve

plastik ) içermemektedir. 

Türetilmi� kat� yak�tlar� ve üretilen gazlar� rapor ederken, i�leme giren

girdiler birincil ürün zincirinde rapor edildi�inde üretimin ve tüketimin

türetilmi� ürün zincirinde rapor edilmesi önemlidir.
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Kat� Yak�tlar� ve Üretilen Gazlar� �fade
Etmek �çin Kullan�lan Birimler Nelerdir? 

Genel bilgi 

Kat� yak�tlar genellikle kütle ile ölçülmektedir (ton, 1000 ton, vs.). Rapor edilen 
miktarlar�n teslim al�nan miktarlar temelinde olmas� gerekmektedir, örne�in ürünün 
al�nd��� s�radaki nem ve kül içeri�inin kullan�lmas� gibi. 

Baz� teknik raporlarda, kömür verisi ton e�de�er kömür (tek) olarak bulunabilmektedir. 
Ton e�de�er kömür bir kütle birimi de�ildir fakat çe�itli yak�tlar aras�nda kar��la�t�rma
yapmak için yayg�n olarak uluslararas� kömür sanayinde kullan�lan bir enerji birimidir. 
Ton e�de�er kömür, 7 milyon kilokalori olarak tan�mlanmaktad�r. Ton e�de�er petrol 
(tep) ve ton e�de�er kömür (tek) aras�ndaki ili�ki �öyledir: 1 tek = 0.7 tep. 

�mal edilmi� gazlar çe�itli birimlerle ölçülebilmektedir: enerji içeri�ine göre (�s� olarak da 
ifade edilmektedir) veya hacime göre. 

Bu ölçümlerin her biri s�ras�nda, do�al gaz sanayisinde çe�itli birimler kullan�lmaktad�r: 
� Enerjiyi ölçebilmek için, joule, kalori, kWh, Btu veya therm (100 000 Btu) 

kullanmak mümkündür. 
� Hacmi ölçmek için, en s�k kullan�lan birim metreküp veya foot küptür. 

Ortak anketlerle ilgili özel bilgiler    

Kat� fosil yak�tlar için ankette kullan�lan birimler 1000 metrik tondur. Di�er kütle birimleri 
kullan�ld��� zaman, veri Ek 3’de bulunan dönü�türme katsay�lar� kullan�larak metrik tona 
dönü�türülebilmektedir. 

Gazlar�n miktarlar� enerji (�s�) içerikleri cinsinden belirtilmeli ve terajoule (TJ) olarak rapor 
edilmelidir. Enerji içeri�i veriyi sa�layan giri�imcinin hacim ölçümünden veya istatistikçi 
taraf�ndan gaz�n brüt �s�l de�eri kullan�larak hesaplanabilir. Brüt �s�l de�erin kullan�m�
brüt ve net �s�l de�erlerinin aras�nda fark olan gaz i�leri ve kok gaz� için özellikle 
önemlidir. Yüksek f�r�n ve oksijenli çelik f�r�n gaz�n�n brüt ve net �s�l de�erleri aras�nda çok 
küçük bir fark vard�r, bu yüzden e�er mevcutsa brüt �s�l de�er kullan�l�r, fakat o mevcut 
de�ilse net �s�l de�er de kullan�labilir. 

Bilgi için, gazlar�n net �s� içeri�i a�a��daki katsay�lar kullan�larak brüt �s� içeri�inden 
türetilebilir: 

■

■
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Tablo 5.2 Brüt ve Net Is�l De�erler Aras�ndaki Fark 

Gaz Brüt Net Oran�

Gazhane gaz� 0.9 

Kok gaz� 0.9 

Yüksek f�r�n gaz� 1.0 

Oksijenli çelik f�r�n gaz� 1.0 

Hacim ve Kütleden Enerjiye Dönü�türme 
Nas�l Yap�l�r?

Genel bilgi 

�lgili kat� fosil yak�tlar� için �s�l de�erler üründen ürüne önemli bir biçimde de�i�ebilece�i
için (örne�in, ta� kömürü için 23 865 kJ/kg’�n üstünde, ve kahverengi kömür için 17 435 
kJ/kg’�n alt�nda), de�i�ik kat� yak�tlar�n sunumunda, her kat� yak�t türüne kar��l�k gelen 
kütle birimi cinsinden �s�l de�erleriyle de tamamlanmas� önemlidir. Is�l de�erler kritiktir, 
çünkü farkl� amaçlar için kullan�lmaktad�r: enerji dengesi olu�turmak, CO2 emisyon 
tahminlerini hesaplamak ve çevrim sektöründe rapor edilen girdilerin  ve ç�kt�lar�n �s�l
verimlili�ini kontrol etmek. 

Enerji birimlerinin dönü�türülmesi genellikle ilgili ürünlerin brüt �s�l de�erleri kullan�larak 
yap�lmaktad�r. Bu ürünlerden her biri de�i�ik brüt �s�l de�ere sahiptir ve her bir ürün için, 
farkl� ak��lar (örne�in, üretim, ithalat, kamusal elektrik kullan�m�) farkl� de�erler 
verebilmektedirler. Ayr�ca, �s�l de�erler zaman içinde i�lemlerin ve/veya teknolojilerin 
de�i�mesi sebebiyle de�i�ebilmektedir. Is�l de�erleri ç�kar�rken ilgili ülkelerin üretilen gaz 
ürünleri konusundaki uzmanlar�na dan��mak önemlidir. 

�mal edilmi� gazlar söz konusu oldu�unda, bu gazlar için en yayg�n ölçüm yöntemi 
hacimdir (örne�in, m3). Fakat, genelde kullan�c�n�n ilgisini çeken hacim de�il gazlar�n
enerji içeri�idir. Sonuç olarak, enerji çal��malar� için, üretilen gazlar�n enerji ak���n�
hacim birimi yerine enerji birimi cinsinden ifade etmek daha önemlidir.  

Önemli 

Kat� ya

Gaz m kleri cinsinden ifade edilmekte ve

ir.

◆

◆

Tablo 5.2. Brüt ve Net Isıl Değerler Arasındaki Fark

Hacim ve Kütleden Enerjiye Dönü�türme 
Nas�l Yap�l�r?

Önemli 

Kat� yak�tlar verisi 1000 metrik tonlar cinsinden rapor edilmektedir. 

Gaz miktarlar� brüt enerji (�s�) içerikleri cinsinden ifade edilmekte vve

terajoule (TJ) olarak rapor edilmektedir.
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Do�al gaz üzerine olan Bölüm 3 gazla ilgili hacimden enerjiye dönü�ümün nas�l
yap�laca��n� daha detayl� bir biçimde anlatmaktad�r (K�s�m 2).  

Ortak anketlerle ilgili özel bilgiler    

� Kat� fosil yak�tlar 

Kömür anketinde, rapor edilen kat� fosil yak�tlar�n  verisi metrik ton cinsinden 
istenmektedir. Ayn� �ekilde önemli olarak, ankette rapor edilen her tür kat� yak�t  için hem 
brüt �s�l de�er hem de net �s�l de�er istenmektedir. 

Is�l de�erler ton ba��na dü�en megajoule cinsinden rapor edilmelidir. �deal olarak, bu �s�l
de�erler veri sa�lay�c�lar� taraf�ndan rapor edilmektedir. Alternatif olarak, istatistikçiler 
taraf�ndan veri sa�lay�c�lara ve  ilgili ülkenin enerji varl�klar�n� iyi bilen kat� yak�t ve 
üretilen gaz uzmanlar�na dan���larak ç�kar�labilmektedir. Son çözüm olarak, istatistikçi Ek 
3 – Birimler ve Dönü�türme Kar��l�klar�’ndan yararlanabilir ve �s�l de�erleri ç�karmak için 
her ürün için verilen aral��� kullanabilir. Ancak, ilgili ülkenin kat� fosil yak�t ürünleri ile 
ilgili veri sa�lay�c� ve di�er uzmanlar�na �s�l de�erler ç�kar�l�rken dan���lmal�d�r.

Verinin ulusal kuruma enerji birimi olarak sa�land��� durumlarda, kütle birimi enerji 
birimlerini gigajoule’e çevirerek ve daha sonra enerji birimlerini ton ba��na dü�en
megajoule olarak sa�lanan net �s�l de�ere  bölerek hesaplanabilir. Sonuçta elde edilen 
bölüm ilgili ürünün “elde edilen olarak” 1000 ton cinsinden, içeri�inde nemin de dahil 
oldu�u kütlesidir. 

� �mal edilmi� gazlar 

�mal edilmi� gaz� hacim biriminden enerji birimine dönü�türmek için (kömür anketinde 
terajoule kullan�lm��t�r) ürünün her ak��� için hacim ba��na dü�en brüt �s�l de�eri 
kullan�n�z. Hacim ba��na dü�en brüt �s�l de�er birimi terajoule (TJ) cinsinden toplam brüt 
enerji içeri�ine ula�mak için toplam hacimle çarp�lmal�d�r. 

Önemli 

K t f il k tl h b üt h d t l d � l i i di i

rüt

�s�l de� nden rapor ediniz.

■

■

Kat� fosil yak�tlar 

�mal edilmi� gazlar 

Önemli 

Kat� fosil  yak�tlar�n hem brüt hem de net �s�l de�erlerini rapor ediniz. 

�mal edilmi� gazlar�, mevcut oldu�unda özgül �s�l de�eri kullanarak brüt

�s�l de�er cinsinden rapor ediniz.

◆

◆
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Kömür Ak���

Genel bilgi 

�ekil 5.1’de üretimden tüketime bir ak�� �emas� gösterilmektedir. Bu ak�� �emas� gönüllü 
olarak arz zinciri hakk�nda genel bir bak�� aç�s� verebilmek için basitle�tirilmi�tir.

Üretim, ticaret, stoklar, enerji sektörü, çevrim ve nihai tüketim bir ülkede kat� fosil 
yak�tlar�n ve üretilen gazlar�n ak���yla ilgili bütün bir görünüm elde edilmesi için gereken 
ana elemanlard�r. Raporlaman�n detaylar� bilginin kullan�m�na ba�l�d�r. 

�ekil 5.1 Kömür �çin Basitle�tirilmi� Ak�� �emas�

Ortak anketlerle ilgili özel bilgiler    

Kömür anketi alt� tablodan olu�maktad�r. Her tablonun özellikleri a�a��daki gibidir: 
� Tablo 1: Arz ve çevrim sektörü, enerji sektörü ve nihai tüketim, enerji nihai 

kullan�m� (enerji d���, sanayi, ula�t�rma ve di�er sektörler)  
� Tablo 2: Kayna�a göre ithalatlar (köken ülke) 
� Tablo 3: Var�� noktas�na göre ihracat 
� Tablo 4: Is�l de�erler 
� Tablo 5: Üretim, Stoklar, kömür madenlerinde i� gücü istihdam� ve verimlili�i
� Tablo 6: Otoprodüktör elektrik ve �s� üretimi girdileri 

Her tabloda rapor edilen rakamlar�n do�ru toplanmas� ve mant�ksal ili�kinin oldu�u
farkl� tablolardaki toplamlar�n tutarl� olmas� önemlidir. Bu tablolar aras�ndaki ili�ki �ekil
5.2’de gösterilmektedir. 

4

BRÜT

İhracatlar Stok
Yapılanması

Stok
Çekilmesi

İthalatlar
Yeniden

Kazanılmış
Kömür Çamuru

ÇEVRİM

YERALTI

YÜZEY

TÜKETİLMİŞ KÖMÜR
ÜRÜNLERİ

Şekil 5.1. Kömür İçin Basitleştirilmiş Akış Şeması

Uluslararası
Gemiler

Üretim

Kömür Ak���

Ortak anketlerle ilgili özel bilgiler    

Kömür anketi alt� tablodan olu�maktad�r. Her tablonun özellikleri a�a��daki gibidir: 
� Tablo 1: Arz ve çevrim sektörü, enerji sektörü ve nihai tüketim, enerji nihai 

kullan�m� (enerji d���, sanayi, ula�t�rma ve di�er sektörler)  
� Tablo 2: Kayna�a göre ithalatlar (köken ülke) 
� Tablo 3: Var�� noktas�na göre ihracat 
� Tablo 4: Is�l de�erler 
� Tablo 5: Üretim, Stoklar, kömür madenlerinde i� gücü istihdam� ve verimlili�i
� Tablo 6: Otoprodüktör elektrik ve �s� üretimi girdileri 

Her tabloda rapor edilen rakamlar�n do�ru toplanmas� ve mant�ksal ili�kinin oldu�u
farkl� tablolardaki toplamlar�n tutarl� olmas� önemlidir. Bu tablolar aras�ndaki ili�ki �ekil
5.2’de gösterilmektedir. 

Şekil 5.1. Kömür İçin Basitleştirilmiş Akış Şeması

■

■

■

■

■

■
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�ekil 5.2 Kömür Anketindeki Tablo �li�kileri

A�a��daki toplamlar�n de�i�ik tablolarda uyumlu olmas� gerekmektedir: 

� Tablo 2’deki ‘Kayna�a göre ithalatlar’ toplanmal� , ve toplam Tablo 1’deki 
‘Toplam �thalat’a e�it olmal�d�r. 

� Tablo 3’deki ‘Var�� noktas�na göre ihracat’ toplanmal� ve toplam Tablo 1 ve 
Tablo 1’deki ‘Toplam �hracatlar’a e�it olmal�d�r.

� Her kömür kategorisi için Tablo 5’deki ‘Üretim tipine göre üretim’ – yeralt�, yer 
üstü ve yeniden kazan�lm�� kömür çamuru (di�er kaynaklar) toplanmal� ve 
toplam  Tablo 1’de rapor edilen her kategorinin bile�enlerinin toplam�na e�it 
olmal�d�r.

� Tablo 6’daki ‘Otoprodüktör elektrik ve �s� üretimi girdileri’ Tablo 1’de rapor 
edilen çevrim sektöründeki otoprodüktör santrallerinin (sadece elektrik üreten 
santraller, birle�ik �s� ve elektrik santralleri CHP ve sadece �s� üreten santraller) 
her kategorisi için girdilere e�it olmal�d�r. 

Önemli 

L f k ki bl l d ki i ili�kileri hat�rlay�n�z.

■

■

◆

◆

Tablo 1:
Arz,

Çevrim,
Enerji ve Nihai

Tüketim

Tablo 9a - 9c

Otoprodüktör
Isı ve Elektrik

Üretimine Girdiler

Toplam İhracatlar

Toplam İthalatlar

Ana Akışlar için
Isıl Değerler

Toplam Üretim
Tipe göre Üretim
Diğer Kaynaklar

Toplam Otoprodüktör Elektrik,
CHP ve Isı Girdileri

Tablo 2:
Kaynağına göre İthalatlar

Tablo 3:
Varış noktasına göre İhracatlar

Tablo 4:
Isıl Değerler

Tablo 5:
Üretim, Stoklar,

İstihdam ve Verimlilik

Tablo 6:
Otoprodüktör Isı ve Elektrik

Üretimine Girdiler

Brüt Elektrik ve Isı
Üretimine Girdiler

Elektrik
ve Isı
Anketi

Tablo 6a

Elektrik
ve Isı
Anketi

Şekil 5.2. Kömür Anketindeki Tablo İlişkileriŞekil 5.2. Kömür Anketindeki Tablo İlişkileri

Önemli 

Lütfen anketteki tablolar aras�ndaki iç ili�kileri hat�rlay�n�z.

Anahtar toplamlar uyumlu olmal�d�r.

■

■

■

■
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Kömür Arz�

Bölüm 1 Temel Bilgiler K�s�m 9’da tan�mland��� gibi, arz; üretim, ticaret ve stok 
de�i�imlerini içermektedir. Bu üç bile�enin her biri önümüzdeki bölümlerde 
detayland�r�lacakt�r. 

Üretim …………………………………………………………

Genel bilgi 

Birincil kömür üretiminin ço�u yeralt� madenlerinde veya aç�k madenlerde yap�lmaktad�r. 
Üretimin bir k�sm� ise at�k y���nlar�ndan, kömür çamuru havuzlar�ndan ve di�er 
kaynaklardan daha önceki y�llarda üretilmi� kömürün geri kazan�m�yla elde 
edilebilmektedir. 

Sonuç olarak, kömürün birincil üretimi genellikle üç alt s�n�fa ayr�lmaktad�r: yeralt� (derin 
maden), aç�k maden ve iyile�tirme. Bu son kategori kömür cinsine göre 
s�n�fland�r�lamayan geri kazan�lan kömür çamurunu, orta kalite ve dü�ük kalite kömür 
ürünlerini, ayr�ca önceki y�llarda üretime dahil edilmemi� ve at�k y���nlar�ndan geri 
kazan�lan kömürleri de içermektedir. 

Turba üretimi sadece yak�t amaçl� olan miktarlar için olmal�d�r. Di�er amaçlar için 
kullan�lan miktarlar hariç tutulmal�d�r.

Türetilen kömür ürünlerinin üretimi (hem kat� hem gaz) de�i�ik yer üstü tesislerinde , veya 
bir ürünün bir alandan di�er bir alana transferi sonucunda olu�abilmektedir. Bu nedenle, 
yeralt� ve yer üstü aras�nda yap�lan ayr�m türetilmi� kömür ürünlerine yap�lmamaktad�r. 
Tesisler genellikle birincil kömür üretim bölgelerine (patent yak�t tesisleri, BKB tesisleri ve 
gazhane gaz� tesisleri) veya kömür tüketen birle�ik çelik tesislerine (kok f�r�n�, yüksek f�r�n, 
vs.) yak�n yerlerde bulunmaktad�r. 

Rapor edilen miktarlar, a��r maddelerin ar�nd�r�lmas� için yap�lan herhangi bir i�lemden
sonra ç�kar�lan veya üretilen miktarlard�r. Kömür madeni sanayinde, bu genellikle 
“temiz” ve “sat�labilir” olarak adland�r�lmaktad�r. Üretim, i�lemleri s�ras�nda üreticinin 
tüketti�i miktarlar� ve di�er üreticilere sa�lanan enerjinin dönü�türülmesi ve di�er 
kullan�mlar için tüketilen miktarlar� da kapsamaktad�r. (Örne�in, �s�tma veya aletler�n
çal��mas� veya yard�mc� personel için.) 

Ortak anketlerle ilgili özel bilgiler 

Üretim, Tablo 1’de arzda ve Tablo 5’de kömür madenlerinde üretim, stoklar, istihdam ve 
i� gücü verimlili�inde olmak üzere iki yerde raporlanacakt�r.

Tablo 1’de, birincil ürünler için (turba hariç) yerli üretim  yeralt� üretimi ve yer üstü üretimi 
için ayr� ayr� rapor edilecektir. Türetilmi� yak�tlar ve turba için yer alt� ve yer üstü ayr�m�
raporlanmamal�d�r.
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Geri kazan�lan kömür çamuru (di�er kaynaklar) birincil kömür ürünleri için geri 
kazan�lan kömür çamuru üretimi ve türetilmi� yak�tlar için di�er kaynaklardan olan 
üretim anlam�na gelmektedir. E�er üretilen gazlar santralin temel faaliyeti olarak 
üretilmi�se üretim olarak rapor edilmektedir, e�er üretilen gazlar di�er faaliyetlerden 
olu�an gazlar�n kar��t�r�lmas� veya do�al gaz veya petrolün parçalanmas� ile üretilmi�se 
di�er kaynaklardan olan üretim olarak rapor edilmelidir. 

Veri, yak�t türüne ve üretim yöntemine göre yerli üretimde, yeralt� üretiminde, yer üstü 
üretiminde veya geri kazan�lan kömür çamuru (di�er kaynaklardan olan üretim) 
bölümünde rapor edilecektir. 

Tablo 5’de raporlanan veri sadece Ta� Kömürü ve Kahverengi Kömür olarak toplan�r. 

Veri, bütün kat� fosil yak�tlar için 1000 ton cinsinden ve bütün üretilen gazlar için 
terajoule cinsinden rapor edilmelidir. Bütün de�erler tam say�ya yuvarlanmal�d�r ve 
negatif de�erlere izin verilmemektedir.  

�thalat ve ihracat ……………………………………………

Genel bilgi 

Do�al gaz gibi di�er yak�tlarla kar��la�t�r�ld���nda, kömür uzun mesafelere gemi veya 
trenle kolayca ta��nabilen bir üründür. Sonuç olarak, kömürün ticareti her zaman üretilen 
ülkelerden tüketilen ülkelere do�ru geli�mi�tir.

Ta� kömürü ticareti dünya ta� kömürü toplam tüketiminin yakla��k %20’sini 
olu�turmaktad�r, bu pay kok kömürü tüketiminde %35 ila %40’lara ula�maktad�r.

Kömür ticaretinin önemli düzeylerde olmas�ndan dolay�, bir ülke için sadece ne kadar 
kömür ithal ve ihraç edildi�inin bilinmesi de�il, ayn� zamanda ihracatlar�n ve ithalatlar�n
köken ve hedeflerinin de bilinmesi önemlidir. Bu düzeyde bir detay çok miktarda ticareti 
yap�lan ürünler için mevcut olmal�d�r, örne�in, kok kömürü, di�er bitümlü kömürler ve 
antrasit, alt bitümlü kömür, linyit/kahverengi kömür ve BKB. 

Di�er kömür ürünleri için (ba�l�ca üretilen gazlar ve turba), ihracat ve ithalat miktarlar�
genellikle oldukça s�n�rl�d�r, bu yüzden bu ürünlerin kökenleri ve hedefleri ile ilgili gerçek 
bir incelemeye gerek yoktur. 

Önemli 

Üretilen yak�t miktarlar�n� a��r maddelerin ar�nd�r�lmas� için yap�lan

herhan an mikta .

◆

◆

�thalat ve ihracat 

Önemli 

Üretilen yak�t miktarlar�n� a��r maddelerin ar�nd�r�lmas� için yap�lan

herhangi bir i�lemden sonra hesaplanan miktarlar olarak rapor ediniz.
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Ortak anketlerle ilgili özel bilgiler 

Toplam ticaret Tablo 1’de rapor edilecektir. Kayna��na göre ithalatlar ve var�� noktas�na
göre ihracatlar s�ras�yla Tablo 2 ve Tablo 3’de rapor edilecektir. 

Miktarlar, bir ülkenin ulusal s�n�rlar�n� geçtikleri zaman gümrük muayenesi olup 
olmad���na göre ihraç veya ithal edilmi� olarak dü�ünülürler. 

�thalatlar için, kömürün esas kökeninin bilinmesi (bu yüzden de rapor edilmesi) (kömürün 
üretildi�i ülke), ayn� zamanda ihracatlar için ise yerli olarak üretilmi� kömürün esas 
hedefinin gösterilmesi (kömürün hangi ülkede tüketilece�i) önemlidir. Ticarete sebep olan 
ticari anla�malardan sorumlu �irketler bu veriyi sa�layabilmelidir. 

�thalatlar ülke içinde tüketilen kömürle, ihracatlar ise  yerli olarak üretilen kömürle 
ilgilenmektedirler. Bu yüzden transit ticaretler ve yeniden ihracatlar rapor edilen ticarete 
dahil edilmeyecektir. 

Kökenin ve hedeflerin rapor edilemedi�i yerlerde veya tabloda belirtilmemi� ülkelerin 
oldu�u yerlerde, di�er kategorisi kullan�labilir. Lütfen e�er bilgisi mevcutsa ülkeyi 
belirtiniz. 

Veri, bütün kat� fosil yak�tlar için 1000 ton cinsinden ve bütün üretilen gazlar için 
terajoule cinsinden rapor edilmelidir. Bütün de�erler tam say�ya yuvarlanmal�d�r ve 
negatif de�erlere izin verilmemelidir.  

Stok seviyeleri ve de�i�imler ………………………………

Genel bilgi 

Birincil kömür ürünleri, kat� halde bulunmalar� ve göreceli olarak a��r yap�lar� nedeniyle, 
s�kl�kla talebin üretimden veya daha genel olarak arzdan daha fazla oldu�u dönemlerde 
kullan�lmak üzere stokta tutulmaktad�r. Bir s�n�ra kadar, birincil kömür üretimi ve baz�
sektörlerdeki tüketim (�s�tma örne�in) do�al olarak mevsimseldir ve stoklar yüksek veya 
dü�ük talebe kar�� yüksek ve dü�ük mevcudiyetin oldu�u dönemleri dengelemek için 
kullan�lmak zorundad�r.  

Önemli 

melidir ve

mür olmal�d�r ve

� p

Transit ticaret ve yeniden ihracatlar bu yüzden dahil edilmeyecektir. 

Stok seviyeleri ve de�i�imler ………………………………

Önemli 

�thalatlar yerli tüketim için bir ülkeye giren kömürü içermelidir ve

kömürün üretildi�i ülke alt�nda rapor edilmelidir. 

�hracatlar, ülkeden ç�kan yerli olarak üretilen kömür olmal�d�r ve

kömürün tüketildi�i ülke alt�nda rapor edilmelidir. 

Transit ticaret ve yeniden ihracatlar bu yüzden dahil edilmeyecektir. 

◆

◆
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Baz� kat� türetilmi� kömür ürünleri de (kok kömürü, patent yak�tlar, BKB) stoklarda 
tutulurken, üretilen gazlar nadiren stoklarda bulunmaktad�r.

Petrolde oldu�u gibi, kömür stoklar�ndaki de�i�iklerle ilgili, zaman�nda, detayl� ve do�ru  
veri karar vericiler ve piyasa analistleri için önemlidir. 

Ortak anketlerle ilgili özel bilgiler 

Kömür stok de�i�imleri Tablo 1’de rapor edilecektir (Arz tablosu). 

Ulusal s�n�rlar alt�nda tutulan stoklar için, aç�l�� ve kapan�� stok seviyeleri aras�ndaki fark�
rapor ediniz. Aç�l�� stoklar� istenilen zaman diliminin ilk günündeki stok seviyeleri, 
kapan�� stoklar� ise bu zaman diliminin sonundaki stok seviyeleridir. Örne�in, bir takvim 
y�l� için, aç�l�� stoklar� 1 Ocak’taki stok seviyeleri, kapan�� stoklar� ise 31 Aral�k’ta 
ölçülenlerdir. 

Stok yap�lanmas� negatif bir say�yla ve stok çekilmesi ise pozitif bir say�yla 
gösterilmektedir. 

Veri, bütün kat� fosil yak�tlar için 1000 ton cinsinden ve bütün üretilen gazlar için 
terajoule cinsinden rapor edilmelidir. Bütün de�erler tam say�ya yuvarlanmal�d�r ve 
negatif de�erlere izin verilmemelidir. 

Kömür Tüketimi

Kat� fosil yak�tlar� ve üretilen gazlar�n tüketimi çe�itli sektörlerde gerçekle�mektedir: 
� Çevrim sektöründe 
� Enerji sektöründeki enerji sanayisinde 
� Yak�tlar�n ta��nmas�nda ve da��t�m�nda (çok s�n�rl� olmas�na ra�men) 
� Nihai tüketimin de�i�ik sektörlerinde ve dallar�nda (sanayi, konut, vs.). Bu 

yak�tlar�n hem enerji hem de enerji d��� kullan�mlar�n� içermektedir. 

Bu üç sektörün k�sa aç�klamalar� a�a��daki paragraflarda verilmektedir. Genel bilgi için 
Bölüm 1 – Temel Bilgiler K�s�m 8’e bak�n�z.

Önemli 

Bütün birincil kömür ürünleri ve türetilmi� yak�tlar için stok de�i�imlerini

l i ç�l�� seviyesi eksi kapan�� seviyesi olarak

Kömür Tüketimi

Önemli 

Bütün birincil kömür ürünleri ve türetilmi� yak�tlar için stok de�i�imlerini

rapor ediniz. 

Stok de�i�imleri aç�l�� seviyesi eksi kapan�� seviyesi olarak

hesaplanmaktad�r.

■

■
■

■

◆

◆
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Çevrim sektöründe kömür tüketimi ………………………

Genel bilgi 

Kat� fosil yak�tlardan enerji üretmek için kullan�lan çok çe�itli çevrim santralleri 
bulunmaktad�r (ba�l�ca kömür). Bu santraller patent yak�t santrallerini, kok f�r�nlar�n�,
gazhane gaz� santrallerini, yüksek f�r�nlar� oldu�u gibi elektrik santrallerini, �s�
santrallerini ve birle�ik �s� ve elektrik santrallerini (CHP) de içermektedir. Ayr�ca sentetik 
petrol üretmek için kullan�lan s�v�la�t�rma santrallerini de içermektedir. 

2001 y�l�nda, dünyada tüketilen kömürün %84’ü bir ürüne veya bir ba�kas�na 
çevrilmi�tir. Ta� kömürünün %82’si ve kahverengi kömürün %94’ü çevrim için 
kullan�lm��t�r. Birincil kömür ürünlerinin en yayg�n kullan�m� elektrik ve �s� üretimi içindir – 
bunun için olan tüketim ta� kömürünün %67’si ve kahverengi kömürün %92’sidir.  
Ta� kömürü’nün di�er %12’si kok kömürüne dönü�türülmü�tür.  Kok kömürünün yakla��k
%80’i pik demir veya kok gaz�na dönü�türülmesi için yüksek f�r�nlarda kullan�lm��t�r.   
Birle�ik çelik tesislerinde üretilen gazlar�n geleneksel kullan�m� (yüksek f�r�n gaz�, kok 
gaz�, oksijenli çelik f�r�n gaz�) çevrim santralini �s�tmak içindir, bu da enerji sektörüne  
çevrimiyle sonuçlanmaktad�r. Ancak, oksijenli çelik f�r�n gaz�n�n %38’i, yüksek f�r�n
gaz�n�n %33’ü ve kok gaz�n�n %18’i elektrik ve �s� üretmek için kullan�lmaktad�r.

Çevrilmi� kömürün büyük bir k�sm�n� göz önünde bulundurursak, yak�tlar�n dönü�türülme 
miktarlar�n�n oldu�u kadar türetilen enerji ürünlerinin kay�tlar�n� da tutmak bu yüzden 
önemlidir. 

Ortak anketlerle ilgili özel bilgiler    

Çevrim i�lemine giren kat� fosil yak�t ve üretilen gaz girdileri Tablo 1’in ikinci k�sm�nda 
rapor edilecektir. 

Yüksek f�r�nlar ve kömür için olan raporlama �artlar�na dikkat ediniz. 

� Yüksek f�r�nlar 

Yüksek f�r�nlar�n içinde kullan�lan veya yüksek f�r�n i�lemlerini desteklemek için yüksek 
f�r�nlarda kullan�lan yak�tlar�n s�ras�yla çevrim ve enerji sektörlerinde rapor edildi�inden 
emin olunuz. Ek 1 K�s�m 3’deki yüksek f�r�n i�lemlerinin aç�klamalar� hangi yak�t�n  çevrim 
i�lemlerine hangisinin yüksek f�r�nlar�n d���nda püskürtülen havay� �s�tmak için 
kullan�laca��na rehberlik etmektedir.  

Demir ve çelik i�letmelerinden tam bir bilginin gelmemesi durumunda, istatistikçinin 
yüksek f�r�nlarda kullan�lan  tüm yüksek f�r�n gazlar�n�n ve kok gazlar�n�n püskürtülen 
havay� �s�tmak için oldu�unu varsaymas� ve enerji sektörü tüketimi olarak dü�ünmesi
gerekmektedir. Bütün kok kömürleri, kömürler ve petroller yüksek f�r�nlarda çevrim 
kullan�m� olarak görülmelidir. Bazen do�al gaz kullan�m� rapor edilebilmektedir, fakat 
kullan�m�n�n do�as� herhangi bir amaç (çevrim veya enerji kullan�m�) için 
tüketilebilece�inden pek aç�k de�ildir. E�er do�al gaz rapor edilirse, istatistikçinin çevrim 
sektöründe veya enerji sektöründe rapor edilip edilmeyece�inin do�rulu�unun 
ara�t�r�lmas� için veri sa�lay�c�ya dan��mas� gerekmektedir. 

■
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Hiçbir zaman kok kömürünün kullan�m�n� enerji d��� kullan�m olarak rapor etmeyiniz.   

� S�v�la�t�rma

S�v�la�t�rma, kömürden, petrol katmanlar�ndan veya katrandan üretilen petrolleri 
kapsamaktad�r. ��lem yer üstünde gerçekle�mektedir, yani santralin i�leticileri i�leme 
giren miktarlar� bilmelidirler. Yerinde kömür s�v�la�t�rmas� (yeralt�) ve katrandan petrol 
ç�kar�lmas� hariç tutulmal�d�r. Yerinde i�lemlerden üretilen petrol, petrol anketinde di�er 
hidrokarbonlar alt�nda yerli üretim olarak rapor edilmi�tir. 

�ekil 5.3 Kömür Çevrim �emas�

Enerji sektöründe kömür tüketimi ………………………

Genel bilgi 

Yukar�da listelenen çevrim santrallerinin d���nda, kat� fosil yak�tlar� ve üretilen gazlar 
enerji üretimini desteklemek için enerji sanayinde kullan�labilmektedir. Buna örnek 
olarak, kömür madeni sanayinde, kömürün ç�kar�lmas� ve haz�rlanmas� için tüketilen 

Önemli 

E ji i di�er biçiml i evrilen enerji girdilerini çevrim sektöründe

i l l ri di�er yak�t anketlerinde rapor edilen enerji

■

Kömür
Anketi

Petrol
Anketi

Doğal Gaz
Anketi

Elektrik
Anketi

Yenilebilirler
Anketi

Dönüştürme
Fabrikaları

Üretilen
Gazlar

Üretilen Katı
Yakıtlar

Kayıplar

Şekil 5.3. Kömür Çevrim Şeması

S�v�la�t�rma

Enerji sektöründe kömür tüketimi ………………………

Genel bilgi 

Yukar�da listelenen çevrim santrallerinin d���nda, kat� fosil yak�tlar� ve üretilen gazlar 
enerji üretimini desteklemek için enerji sanayinde kullan�labilmektedir. Buna örnek 
olarak, kömür madeni sanayinde, kömürün ç�kar�lmas� ve haz�rlanmas� için tüketilen 

Önemli 

E ji i di�er biçiml i evrilen enerji girdilerini çevrim sektöründe

i l l ri di�er yak�t anketlerinde rapor edilen enerji

S�v�la�t�rma

Enerji sektöründe kömür tüketimi 

Önemli 

Enerjinin di�er biçimlerine çevrilen enerji girdilerini çevrim sektöründe

rapor ediniz. 

Baz� çevrim i�lemleri di�er yak�t anketlerinde rapor edilen enerji

girdisini içermektedir.

◆

◆
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kömür verilebilir. Enerji sektöründeki tüketim; �s�tma, ayd�nlatma, veya 
pompalar�n/kompresörlerin i�letilmesi veya f�r�nlardaki veya ocaklardaki yak�t girdisi 
olarak kullan�lan yak�tlar� içerebilir. Enerji sektöründeki tüketim kendi kullan�m�n�
içermektedir. 

�mal edilmi� gazlar enerji çevrim faaliyetlerini desteklemek için yayg�n olarak 
kullan�lmaktad�r. Örne�in, dünya çap�nda, kok gaz�n�n yakla��k %20 ile %25’i kok 
f�r�nlar� için yak�t girdisi olarak kullan�lmaktad�r. Yüksek f�r�n gaz� yüksek f�r�nlar� �s�tmak 
için kullan�ld��� gibi, kok f�r�nlar�n� �s�tmak için kullan�l�r,  gazhane gaz� da  gaz i�leri ile 
ilgili faaliyetleri desteklemek için kullan�lmaktad�r. 

Ortak anketlerle ilgili özel bilgiler    

Çevrim i�lemlerini desteklemek için enerji sektöründe fosil yak�tlar�n ve üretilen gazlar�n
girdileri Tablo 1’in ikinci k�sm�nda rapor edilmi�tir.

Yak�t ve enerji i�letmelerinde çevrimden sonra ba�ka bir enerji ürünü olarak 
görünmesinin yerine hesapta gözükmemesi bak�m�ndan tüketilen enerji ürünlerinin 
miktarlar�n� enerji sektöründe rapor ediniz. Ürünler yak�t ç�kar�lmas�, dönü�türülmesi veya 
enerji üretim santrallerindeki çe�itli faaliyetleri desteklemek için kullan�lmaktad�r, fakat 
çevrim i�lemlerine girmemektedir. 

Veri, bütün kat� fosil yak�tlar için 1000 ton cinsinden ve bütün üretilen gazlar için 
terajoule cinsinden rapor edilmelidir. Bütün de�erler tam say�ya yuvarlanmal�d�r ve 
negatif de�erlere izin verilmemelidir.  

Kömür ta��ma ve da��t�m kay�plar� ………………………

Genel bilgi 

Kömürün ve kat� fosil yak�t ürünlerinin ta��nmas� ve da��t�m� genellikle nakliye ve 
depolamay� içeren çe�itli çoklu olaylar� içermektedir. Bu faaliyetler dizisinde, kat� ürünler 
arz ak���nda birkaç yolla kaybolmaktad�r. Örne�in, trenle ta��nan kömürler nakliye 
arabalar�na ta��nmalar� s�ras�nda küçük kay�plara u�ramaktad�r. Kat� yak�tlar ayr�ca 
kazalar ve trenin raydan ç�kmas�yla da kaybedilebilmektedir. Depolama s�ras�nda, kömür 
ve kat� yak�tlar depolama sahalar�nda çökmeye meyillidirler ve yak�tlar�n art�klar�
toprakta ve depolama sahalar�n�n taban�nda kalmaktad�r. Kat� yak�tlar�n küçük miktarlar�
ayr�ca depolama sahalar�nda ve nakliyede kaçak toz olarak kaybedilebilmektedir. 

Üretilen gazlar onlar� üreten ve kullanan tesislerde da��t�m s�ras�nda kaybolmaktad�r.  

Önemli 

Enerji sektöründe sadece enerji sektörü taraf�ndan ç�karma ve çevrim

Kömür ta��ma ve da��t�m kay�plar�

Önemli 

Enerji sektöründe, sadece enerji sektörü taraf�ndan ç�karma ve çevrim

faaliyetlerini desteklemek için kullan�lan yak�tlar� rapor ediniz.

◆

◆
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Bu kay�plar s�z�nt�lar yüzünden ve bazen de kazara veya kas�tl� olarak i�lemin normal 
ak��� s�ras�nda olmaktad�r. �mal edilmi� gazlar�n da��t�ld��� k�sa mesafeler yüzünden bu 
kay�plar nadiren uzun mesafelerce ta��nan do�al gaz için önemli bir büyüklü�e
ula�maktad�r.

Bütün kat� fosil yak�tlarda ve üretilen gazlarda kömürün en büyük paya sahip olmas� ve 
kömür nakliyat� için gemilerin kullan�lmas� sebebiyle, ula�t�rma ve da��t�m kay�plar�nda 
büyük kay�plar�n boru hatlar� ve iletim hatlar�nda oldu�u petrol, gaz ve elektrikteki 
kay�plardan çok daha s�n�rl�d�r. Kar��la�t�rma amac�yla, dünyadaki kay�plar�n %0.04’den 
az� kömür arz�nda, %8.7’si elektrikte ve %1’i do�al gazda olmaktad�r. 

Sonuç olarak, ula�t�rma ve da��t�m kay�plar� kat� yak�tlar için minimum ve genellikle 
üretilen gazlarda olmaktad�r. Bunlar�n i�letmelerin ba��ms�z olarak rapor edilerek tahmin 
edilmesi ve hesab� dengelemek için hesaplanmamas� gerekmektedir. 

Ortak anketlerle ilgili özel bilgiler   
Kay�plar enerji sektörü k�sm�n�n hemen alt�nda Tablo 1’in üçüncü k�sm�nda rapor 
edilecektir.  

E�er herhangi bir ürünün istatistiksel fark� s�f�r ise, raporun mahiyetini rapor edilen 
kay�plar�n istatistiksel fark olup olmad���n� kontrol ediniz ve kay�plar�n ba��ms�z
ölçümünün olmad���n� teyit ediniz. 

Yak�lan (di�er sektörlerde tüketilmektense yak�lan) üretilen gazlar, ula�t�rma ve da��t�m
kay�plar�nda de�il di�er enerji sektörü kullan�mlar�nda rapor edilmelidir. Ancak, havaya 
sal�nm�� gazlar da��t�m kay�plar�nda rapor edilmelidir. 

Kay�plar, bütün kat� fosil yak�tlar için 1000 ton cinsinden ve bütün üretilen gazlar için 
terajoule cinsinden rapor edilmelidir. Bütün de�erler tam say�ya yuvarlanmal�d�r ve 
negatif de�erlere izin verilmemelidir.  

Nihai tüketim ………………………………………………

Genel bilgi 

Nihai tüketim sanayide, ula�t�rmada ve di�er sektörlerde oldu�u kadar enerji d���
kullan�mda da nihai kullan�c�lara da��t�lan bütün kömür ve kömür ürünleridir.  

Önemli 

l d d le kaybedilen bütün yak�t miktarlar� da��t�m

 

r.

◆

◆

Nihai tüketim 

Önemli 

Ula�t�rma ve da��t�m neden�yle kaybedilen bütün yak�t miktarlar� da��t�m

kay�plar�nda rapor edilmelidir. 

Yak�lan üretilen gazlar enerji sektöründe rapor edilmelidir. 

Havaya sal�nm�� gazlar da��t�m kay�plar�nda rapor edilmelidir.
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Enerji üretim sanayilerinin çevrim ve/veya kendi için kullan�lan kat� fosil yak�tlar�n� ve 
üretilen gazlar� hariç tutar. 

Çevrim sektörünün d���ndaki kömür ve kömür ürünlerinin nihai enerji tüketimi ba�l�ca
sanayi  sektöründe gerçekle�mektedir. Toplam kömür arz�n�n yakla��k %15’i sanayi  
sektörüne enerji girdisi olarak rapor edilmi�tir. Sanayi  sektöründe kömürün en geni�
kullan�m� kömürün beton tu�lalar için enerji kayna�� olarak kullan�ld��� çimento üretimi 
içindir. Kömür tüketen di�er geni� sanayi  alt sektörleri, kimya ve petrokimya sektörü, 
demir ve çelik sektörü, g�da ve tütün sektörü ve ka��t ve ka��t hamuru sektörüdür. 

Geçmi�te, büyük bir miktar kömür ula�t�rma sektöründe tüketilmi�tir (gemiler ve tren 
lokomotifleri taraf�ndan), bu tüketim birçok ülkede önemsiz bir miktara dü�mü�tür.
Ula�t�rman�n pay� dünya kömür talebinin sadece %0.2’sine denk gelmektedir. 

Temelde hizmet ve konutlar olmak üzere kömürün �s�nma, yer yer baz� ülkelerde pi�irme 
amac�yla kullan�ld��� di�er sektörler, toplam kömür talebinin %0.5’ine kar��l�k
gelmektedir. 

Kat� fosil yak�tlar ve üretilen gazlar enerji d���nda da kullan�lmaktad�r (hammadde). �lk 
akla gelen, örne�in, metanol ve amonyak yap�m�nda kullan�labilmektedir. Kömür ayr�ca
petrokimya sektöründe di�er petrokimyasal ürünler için hammadde olarak 
kullan�lmaktad�r. Buna ek olarak, ince ince bölünmü� kok in�a malzemelerinde, anot 
imalat�nda karbon için ve di�er baz� kimyasal i�lemler için kullan�lmaktad�r. Fakat, 
kömürün ve kömür tabanl� ürünlerin enerji d��� amaçlar için kullan�m� çok küçüktür, 
kömür tüketiminin %0.1’inden az bir miktar�n� temsil etmektedir. 

Ortak anketlerle ilgili özel bilgiler    

Enerji amaçlar� için kullan�lan kömür ve kömür ürünlerinin miktarlar� Tablo 1’deki uygun 
sektörde rapor edilmelidir. 

Enerji d��� ham maddesi olarak kullan�lan enerji ürünleri Tablo 1’de enerji d���
kullan�m�n�n alt�nda rapor edilmelidir. Bunlar yak�t veya ba�ka bir yak�ta
dönü�türülmektense hammadde olarak tüketilen ürünlerdir. 

��letmeciler taraf�ndan sanayi  sektöründe yak�tlar�n tüketimi için rapor edilen rakamlar 
kendi kullan�mlar� için üretilen �s�y�, buhar� i�lemek, f�r�nlar, ocaklar ve benzer tesisler  
için kullan�lan yak�tlar� içermelidir. ��letmeciler taraf�ndan yak�tlar�n tüketimi için rapor 
edilen de�erler elektrik ve �s� üretmek için üçüncü �ah�slara sat�lan miktarlar ve enerji d���
amaçlar için kullan�lan herhangi kömür ve kömür ürünleri hariç tutulmal�d�r. Bu miktarlar 
s�ras�yla çevrim ve enerji d��� sektörlerinde rapor edilmelidir. Demir ve çeli�in söz konusu 
oldu�u durumlarda yüksek f�r�nlarda kullan�lan yak�tlar�n mükerrerli�ini  engellemek için 
çevrim sektöründe rapor edilmelidir. 

Nihai enerji tüketimi, enerji d��� kullan�m ve hammadde kullan�m� bütün kat� fosil yak�tlar 
için 1000 ton cinsinden ve bütün üretilen gazlar için terajoule cinsinden rapor edilmelidir. 
Bütün de�erler tam say�ya yuvarlanmal�d�r ve negatif de�erlere izin verilmemelidir. 
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Ortak Kömür Anketi �çin Ek Gereksinimler

Is�l de�erler ……………………………….…………………

Genel bilgi

Her kat� fosil yak�t kendi �s�l de�eri ile karakterize edilmektedir, di�er bir deyi�le birim 
kütlede mevcut olan enerji miktar�yla. (Ek 3, K�s�m 5). Örne�in, ta� kömürü brüt �s�l
de�eri 23 865 kJ/kg dan büyük olan kömür ve kahverengi kömür ise brüt �s�l de�eri 
17435 kJ/kg dan az olan topakla�mayan kömürler için kullan�lmaktad�r.

Do�ru �s�l de�erler güvenilir enerji dengeleri olu�turmak için önemlidir çünkü dengeler 
ürün birimlerine göre de�il enerjiye göre kurulmu�tur. Sonuç olarak, �s�l de�erleri mevcut 
hale getirmek sadece üretilen yak�tlar için de�il ayn� zamanda ticareti yap�lan ve çe�itli 
temel amaçlar için kullan�lan yak�tlar için de önemlidir. Is�l de�erler ayr�ca CO2

emisyonlar�n� tahmin etme i�lemlerinde ve çevrim i�lemlerinin �s� verimlili�ini kontrol 
etmek için de kullan�lmaktad�r. 

Is�l de�erleri her madenden, yak�t yakan tesislerden veya her ithalat kökeninden ve/veya 
ihracat hedefinden toplamak imkans�zd�r. Temsil eden ortalamalar (örne�in en fazla 
üretim yap�lan madene ve/veya kömürün bir kategorisindeki ihracata dayanarak) rapor 
için uygun olarak dü�ünülebilir. 

�ekil 5.4 Is�l De�erler

Önemli 

ürünleri enerji ve enerji d��� amaçlar için

Her iki tür kullan�m� uygun sektör ve alt sektörlerde rapor ediniz.

◆

◆

Ortak Kömür Anketi �çin Ek Gereksinimler

Is�l de�erler

Önemli 

Kömür ve kömür ürünleri enerji ve enerji d��� amaçlar için

kullan�labilmektedir. 

Her iki tür kullan�m� uygun sektör ve alt sektörlerde rapor ediniz.
IS

IL
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E
Ğ

E
R
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R

 

Şekil 5.4. Isıl Değerler

Yüksek

Düşük

Kok Fırın Koku

Patent Yakıtlar

Gaz Koku

Koklaştırılabilir Kömür

Bitümlü Kömür ve Antrasit

Alt Bitümlü Kömür

BKB

Linyit

Turba

Şekil 5.4. Isıl Değerler
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Ortak anketlerle ilgili özel bilgiler    

Tablo 4’de üretilen, ticareti yap�lan ve çe�itli temel amaçlar için kullan�lan yak�tlar için 
hem brüt hem de net �s�l de�erleri istenmektedir ( Net ve brüt de�erlerin tam tan�mlar�
için Bölüm 1-Temel Bilgiler, K�s�m 3’e bak�n�z) 

Bireysel arz ve kullan�mda �s�l de�erlerin elde edilemedi�i durumlarda, bütün 
kullan�mlar�n ortalama de�eri verilmelidir. Benzer �ekilde, e�er kömür için brüt �s�l
de�erler mevcut de�ilse, bu de�erler net de�ere %5 eklenerek tahmin edilebilir. Yüksek 
f�r�n gaz� ve kok kömürü için brüt ve net �s�l de�erler aras�nda ihmal edilebilir bir fark 
vard�r. Fakat, gazhane gaz� ve kok gaz� için net �s�l de�erler brüt de�erlerden %11 daha 
azd�r (Kat� yak�tlar ve türetilmi� gazlardaki tipik �s�l de�erler için Ek 3, K�s�m 5’e bak�n�z).

De�erler ton ba��na dü�en megajoule (MJ/t) cinsinden belirtilmelidir ve yak�tlar için arz 
edilmi� veya kullan�lm�� olma durumlar�ndaki �s�l de�erlerden temsil edilmelidir. Bütün 
de�erler tam say�ya yuvarlanmal�d�r ve negatif de�erlere izin verilmemelidir.  

Kömür madenlerinde üretim, istihdam ve i�gücü
verimlili�i …………………………………………………… 

Genel bilgi 

Son y�llarda bir çok ülkede kömür sektöründe önemli bir yeniden yap�lanma 
ya�anmaktad�r. Yeralt� madencili�inden yer üstü madencili�ine ve hem yeralt� hem de 
yer üstü madencili�inde i� gücünden makinele�mi� madencili�e geçilmesi, üretimde h�zl�
bir art��a e�lik etmi�tir. Kömür sektöründeki geli�meyi görüntülemek için, kömür 
madenlerindeki maden tipi, i�çi verimlili�i ve istihdam ile ilgili sosyo-ekonomik verinin 
genel üretim, ticaret ve tüketim istatistikleriyle birle�tirilmesi gerekmektedir. 

�stihdam ve verimlilik verisi genel ürün veya enerji dengesi olu�turmak için gerekli 
de�ilken, kömür sektörünü tamam�yla anlamak için çok önemlidir.   

Ortak anketlerle ilgili özel bilgiler    

Üretim:Rapor edilen miktarlar a��r maddelerin ar�nd�r�lmas� için yap�lan i�lemlerden 
sonra ç�kar�lan ve üretilen miktarlard�r. Kömür madencili�i sanayinde, bu genellikle temiz 
ve sat�labilir üretim olarak adland�r�l�r.

Önemli 

Rapor edilen her bir kat� yak�t ürünü için brüt ve net �s�l de�erler

b üt l d � ler net �s�l de�ere %5 eklenerek net

Kömür madenlerinde üretim, istihdam ve i�gücü
verimlili�i

Üretim:

Önemli 

Rapor edilen her bir kat� yak�t ürünü için brüt ve net �s�l de�erler

sa�lanmal�d�r.

Kömür için brüt �s�l de�erler net �s�l de�ere %5 eklenerek net

de�erlerden tahmin edilebilir.

◆

◆
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Üretim, üretim i�leminde üretici taraf�ndan tüketilen miktarlar� kapsamaktad�r. Üretimin 
a�a��da tan�mland��� gibi yeralt� ve yer üstü üretimi olarak ayr�lmas� gerekmektedir: 

� Yeralt� üretimi her kömür kategorisi (ta� kömürü ve kahverengi kömür)için 
Tablo 1‘de rapor edilen bile�enlerin toplam�na e�it olmal�d�r. Örne�in, Tablo 
1’de yeralt�nda rapor edilen kok kömürü, ve di�er bitümlü kömürler ve 
antrasitlerin toplam� Tablo 5’de rapor edilen ta� kömürünün yeralt� üretimine 
e�it olmal�d�r.

� Yer üstü üretimi benzer �ekilde, Tablo 5’de her kömür kategorisinin (ta�
kömürü ve kahverengi kömür) Tablo 1’de rapor edilen bile�enlerin toplam�na
e�ittir. Örne�in, Tablo 1’de yer üstünde rapor edilen yar� bitümlü kömürün ve 
linyit/kahverengi kömürün toplam� Tablo 5’de rapor edilen kahverengi 
kömürün yer üstü üretimine e�it olmal�d�r.

Tablo 5’deki her kömür kategorisi (ta� kömürü ve kahverengi kömür)için ggeri kazan�lan 
kömür çamuru (di�er kaynaklar) Tablo 1’de rapor edilen uygun bile�enlerin toplam�na 
e�it olmal�d�r. Örne�in, Tablo 1 “geri kazan�lan kömür çamuru (di�er kaynaklar)” da 
rapor edilen kok kömürü ve di�er bitümlü kömürler ve antrasitlerin toplam� Tablo 5’de 
geri kazan�lan kömür çamurunda (di�er kaynaklar) rapor edilen ta� kömürüne e�it 
olmal�d�r. 

Maden: Madendeki tüketim, istihdam ve verimlili�i hesaplamak için kullan�lan 
madendeki faaliyetler, yer üstünden veya üretim çukurundan  üçüncü �ah�slara sevk 
etme noktalar�na kadar kömürün ç�karma, yükseltme, i�letme, haz�rlama ve nakliyat 
i�lemleri ile ba�lant�l� bütün i�lemlerini içinde bar�nd�rmaktad�r. Maden sahas�n�n bak�m�
ile ilgili faaliyetler; i�lemle ilgili ekipman�n yerinde bak�m ve onar�m� için gerekli 
faaliyetler ve madencilik faaliyetlerinin at�k ürünlerinin elden ç�kar�lmas� ile ilgili 
faaliyetler de burada kapsan�r. 

Kok f�r�nlar�, patent yak�t tesisleri, tu�la i�leri ve güç santralleri gibi öncelikli olarak harici 
sat��lar için elektrik sa�layan yan faaliyetler hariç tutulmaktad�r. Genellikle madenlere 
elektrik sa�layan güç santralleri dahil edildi�i gibi maden sahas�nda yer alan atölye, 
ambar ve sat�� yeri de dahil edilmi�tir. Birçok madene hizmet eden merkezle�mi�
atölyeler hariç tutulmu�tur. Tüm kömür haz�rlama tesisleri ve yüklenmeden önce kömürün 
yer üstü nakliyatç�l���yla da��t�m� (demiryolu, kamyon, konveyör, teleferik, vb.), maden 
at���n�n  ta��nmas� ve ortadan kald�r�lmas� ve kömürün merkezile�mi� bir kömür 
haz�rlama fabrikas�na ta��nmas� madenin parçalar�d�r. Kömürün merkezile�mi� depolara 
ta��nmas� gibi yer üstü nakliyatç�l���yla da��t�m madenin parças� de�ildir. Ambarlarda 
çal��an yer üstü hareketli teçhizatlar� (forklift, vinç, vb.) veya ambarlarla maden aras�nda 
malzemenin ta��nmas� maden faaliyetinin bir parças�d�r, fakat harici sa�lay�c�lardan 
madendeki ambara malzemelerin getirilmesini kapsayan ula�t�rma de�ildir. 

Yaralanmalar�n tedavisi için ilk yard�m odas�n�n madenin bir parças� olarak 
dü�ünülmesine ra�men, kantinler, dükkanlar ve süpermarketler gibi hizmetler, maden 
i�çilerinin konutlar�n�n sa�lanmas�, spor ve e�lence tesisleri, tedavi imkanlar� madenin 
parças� de�ildir.   

Madende çal��an i�çiler (maden kömür oca��ndaki ki�iler):  Yukar�da tan�mlanm��
tüm maden faaliyetleriyle ilgili olan, büro ve idari i�leri yürüten ki�iler hariç bütün 
personeldir.  

■

■
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��çiler, üretim i�lemlerinin uygulanmas�yla ilgili olan veya bak�m gibi üretim i�lemlerine 
yard�mc� hizmetler sa�layan ki�ilerdir. Buna kar��l�k, bu verinin haricinde tutulan 
çal��anlar ise elle yap�lan i�lerden çok ka��t i�leriyle ilgili olanlar, bilimsel ekip 
(laboratuvar ekibi dahil), teknik ekip (mühendisler ve ara�t�rmac�lar gibi), ticari ekip 
(muhasebe, sat��, vb.), idari ekip (personel yetkilileri), büro ekibi (tezgahtar, zaman 
tutucu, daktilograf) ve bilgisayar ekibidir. Sadece tezgahtarl�k ve idari görevleri olan ekip 
hariç dan��man ekibi ve resmi görevliler dahildir. Madenin i�letmesiyle ilgili olan 
müteahhitler dahildir. 

Maden oca��ndaki tam zamanl� veya yar� zamanl� tüm i�çiler dahildir.  Uzun hastal�k,
askerlik veya di�er sebeplerden dolay� 6 aydan daha uzun süre i� için rapor edilmemi�
ki�iler dahil de�ildir. 

Y�ll�k ortalama i�çi say�s�: Bu ortalama genellikle, incelenen y�ldan önceki y�l�n son ay�
(veya son hafta) ile ba�layan 13 ay�n (veya 53. hafta) sonundaki rakamlardan 
hesaplanmaktad�r.

Vardiyalar: Vardiya madende bir çal��ma günündeki devam�n normal süresidir. Bir 
vardiyan�n süresi hem ülkeler aras� hem de bir ülkedeki i�çi anla�malar�na ve yürürlükteki 
kanunlara göre de�i�mektedir. Vardiyalar�n rakamlar� ocakta çal��an i�çilerin normal 
vardiya olarak ve fazla mesai olarak adland�r�lan çal���lm�� fakat ödeme yap�lmam��
fazla saatleri olarak tan�mlanan bütün vardiyalar�n� kapsamaktad�r.

��çi ba��na dü�en çal���lm�� vardiyalar�n ortalama y�ll�k say�s�: Bu ortalama y�l
boyunca i�çilerin çal��t��� toplam vardiya say�s�n�n ortalama y�ll�k i�çi say�s�na bölümüdür. 

Bir vardiyan�n ortalama süresi: Bir vardiyan�n süresi bir i�yerinde harcanan verimli 
zaman de�il, fakat i�çinin madende bulunmas� gerekli olan toplam zamand�r. Çal��ma 
zaman� özel bir görev için planlanm�� bekleme zaman�n�, vardiya s�ras�nda al�nm��
yemek ve dinlenme molalar�n� ve ayr�ca ula��m ve adam ta��y�c�lar� beklemek için 
harcanan tüm süreyi kapsamaktad�r. Çal��ma süresi ondal�k saatler olarak 
hesaplanmaktad�r.

Yer üstü ve yeralt� verimlili�i: Verimlilik yukar�da da bahsedildi�i gibi, verimlilikle ilgili 
kömür üretiminden ve madenlerde çal��an i�çilerin vardiyalar�ndan hesaplanmaktad�r.
Ayr�ca, a�a��daki maddeler (hem ç�kt�dan hem de vardiyalardan) hariç tutulmu�tur:

� Art�klardan kömürün geri kazan�lmas�: Ta� kömürünün art�k y���nlar�ndan 
ve kömür çamurunun tortu havuzlar�ndan ç�kar�lmas�n� içermektedir. (derin 
madenlerden günümüzde üretilen kömürün haz�rlama i�lemindeki kömür 
çamurlar�ndan ç�kt�larda sat�lmas� veya madende kullan�lmas� sa�lananlar�
dahil edilmi�tir).

� Küçük madenler: Kömür ekonomisinde önemli olmayan ve verinin 
toplanmas�ndaki çal��malardaki genel sonuçlarda etkisi olmayan madenlerdir.

� Sermaye yat�r�m projeleri üzerine çal��ma: Bu mevcut üretim faaliyetlerinin 
sürdürülmesi için gerekli faaliyetleri kapsamaktad�r.

Hem sermaye yat�r�m projeleri için çal���lan vardiyalar hem de bu tür operasyonlardan 
üretilen herhangi bir miktar kömür verimlilik hesaplan�rken hariç tutulmu�tur. 

■

■

■
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Bundan sonraki herhangi geçit kap�lar�n�n kaz�lmas�, kesit yolunun aç�lmas�, yeni kurulan 
bir maden yüzeyinin donat�lmas� veya ilerleyen bir maden yüzeyi için yol aç�lmas� normal 
üretim çal��malar�d�r. Yer üstü madenlerinde, yollar�n geni�letilmesi ve di�er ula�t�rma
çal��malar�n�n bir parças�d�r ve verimlilik hesaplamalar�na dahil edilmektedir. 

Verimlilik hesaplamalar� maden oca�� taraf�ndan veya müteahhit taraf�ndan i�e al�nan 
madendeki bütün i�çilerle ilgilidir. Ayr�ca dan��man ekibin ve e�er çabalar� ola�an 
maden i�lemlerine katk�da bulunuyorsa stajyerlerin çal��malar�n� da içermektedir. 

Verimlilikte bütün vardiyalar�n dahil edildi�i ola�an maden i�i a�a��dakileri içermektedir: 

� Kömür elde etme. 
� Yukar�da sermaye yat�r�m� olarak s�n�fland�r�ld��� yerler haricinde yol aç�lmas�.
� Maden yüzeylerin donat�lmas� ve sökülmesi. 
� Yer üstü üretim ocaklar�nda ekipmanlar�n çal��mas�.
� Kömür, malzeme veya i�çi için ta��ma ve nakliye. 
� Yol veya di�er kaz� alanlar�n�n bak�m� ve tamiri. 
� Ekipmanlar�n bak�m ve tamiri, uygun yerinde, yeralt�nda veya yer üstü üretim 

ocaklar�nda yap�l�r. Bir makinede büyük bir tamir gerektirdi�inde ise makinenin 
sökülmesi, nakliyesi ve yeniden kurulumunun her biri verimlilik hesaplamas�na
dahil edilir. 

� Güvenlik, sa�l�k ve havaland�rma çal��malar�, örne�in toz örnekleme, maden 
yang�nlar�n�n önlenmesi vs. 

Otoprodüktör elektrik ve �s� üretimi girdileri ……………

Genel bilgi 

Çevresel tart��malar�n artan önemi ile, ilgili her bir sanayi  için tüketim sektöründe 
yak�tlar�n toplam tüketiminin belirlenmesi önem kazanm��t�r. Böylece, her bir sektör için 
enerjiyi korumak ve sera gaz� emisyonunu azaltmak için uygun önlemler geli�tirilebilir. 

Otoprodüktörlerle ilgili Genel bilgi ve tan�mlar için, lütfen Bölüm 2 - Elektrik ve Is�, K�s�m
1’e bak�n�z.

Ortak anketlerle ilgili özel bilgiler    

Otoprodüktör elektrik ve �s� üretimine girdiler, Tablo 6a –Tablo 6c’de rapor edilmi�tir.

Bu tablo temel ekonomik faaliyetlerine göre sat�� için elektrik ve �s� üretimi yapan 
otoprodüktörler taraf�ndan kullan�lan yak�t hakk�nda bilgi sa�lamaktad�r.  

Önemli 

Anketteki Tablo 5’i doldurmak için yukar�da belirtilen özel bilgileri

■

■

■

■

■

■

■

■

Otoprodüktör elektrik ve �s� üretimi girdileri ……………

Önemli 

Anketteki Tablo 5’i doldurmak için yukar�da belirtilen özel bilgileri

dikkatlice takip ediniz.

◆

◆
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Tablo sadece elektrik üreten, birle�ik �s� ve elektrik üreten ve sadece �s� üreten üç tipteki 
üretim santraline ait üç k�sma ayr�lm��t�r. Veri, Birle�mi� Milletlerin CO2 emisyonlar�n�
izlemek için yapt�klar� çabalar�n bir parças� olarak otoprodüktörler taraf�ndan yak�t
girdilerini ve elektrik ve �s� ürünlerini de�erlendirmek için kullan�lmaktad�r. 

Birle�ik �s� ve elektrik santrallerinin söz konusu oldu�u durumlarda, elektrik ve �s� üretimi 
için kullan�lan yak�t miktarlar� için ayr� rakamlar rapor etmek toplam yak�t kullan�m�n� iki 
enerji ç�kt�s� aras�nda bölmeyi sa�layan bir yöntem gerektirmektedir. Bu bölüm �s�
sat�lmasa bile istenmektedir, çünkü elektrik üretimi için kullan�lan yak�t çevrim sektöründe 
rapor edilmelidir. Önerilen yöntem el kitab�nda Ek 1, K�s�m 1’de aç�klanm��t�r ve 
dikkatlice takip edilmelidir. 

Lütfen Tablo 6’da rapor edilen toplamlar�n çevrim sektöründe rapor edilen ilgili 
toplamlara e�it olmas� gerekti�ine dikkat ediniz. Ayr�ca benzer bir tablonun Elektrik ve Is�
Anketi’ne dahil edildi�ine de dikkat ediniz (Tablo 9). Tutars�z raporlamadan kaç�nmak 
için lütfen ülkenizdeki Elektrik ve Is� Anketi’nin doldurulmas�ndan sorumlu yetkili ile 
temasa geçiniz. 

Önemli 

f�ndan 
girdi olarak kullan�lan kömür ve kömür ürünlerini rapor ediniz.

Önemli 

�lgili sektörlerde elektrik ve �s� üretimi için otoprodüktörler taraf�ndan 
girdi olarak kullan�lan kömür ve kömür ürünlerini rapor ediniz.

◆

◆





123

Yenilenebilirler &
At�klar

Yenilenebilirler ve At�klar Nelerdir?

Genel bilgi 

Bu tan�m dahil olmak üzere yenilenebilirlerle ilgili teknik literatürde birçok tan�m
bulunabilmektedir: Yenilenebilir enerji düzenli olarak yenilenen do�al i�lemlerden 
türetilen enerjidir. Bu tan�m�n baz� farkl� konulara öncülük etmesine ra�men, örne�in
yenilenme zaman�yla ilgili olmas� gibi, bu bölümde referans olarak kullan�lacakt�r.

Yenilenebilir enerjinin yerkürenin derinliklerinde üretilen �s�dan ,direkt veya dolayl� olarak 
güne�ten türetilen birçok de�i�ik �ekli vard�r. Bunlar güne�, rüzgar, biyokütle, jeotermal, 
hidrolik ve okyanus kaynaklar�, kat� biyokütle, biyogaz ve s�v� biyoyak�tlardan üretilen 
enerjiyi içermektedir. 

At�k, kauçuk, plastik, at�k fosil petrolleri ve benzer ürünler gibi yan�c� madde sanayi ile 
kurumsal, hastane ve hane at�klar�ndan gelen birçok malzemeyi içeren bir yak�tt�r. Bunlar 
kat� veya s�v� halde, yenilenebilir veya yenilenemez, biyolojik olarak ayr��abilen veya 
ayr��amayan olabilir. 

Ekonomik aç�dan geçerli veya geçerli olabilecek yenilenebilir enerji ve at�k kaynaklar�,
ilgili teknolojilerin ayr�nt�l� listesi terimler sözlü�ünde verilmektedir. 

Kat� biyokütle, (ba�l�ca geli�mekte olan ülkelerde yemek pi�irmek için kullan�lan yakacak 
odun) dünyan�n toplam temel enerji kayna��n�n %10’undan fazlas�n� veya dünyadaki 
yenilenebilir arz�n�n ¾’ünü temsil eden en büyük yenilenebilir enerji kayna��d�r.

1990’dan beri, dünyadaki yenilenebilir enerji kaynaklar� %1.7’lik y�ll�k ortalama oran�yla 
büyümektedir, bu da dünyan�n toplam enerji kayna��n�n art�� oran�ndan biraz daha 
yüksektir. Büyüme özellikle %19’luk y�ll�k oranla “yeni” yenilenebilirler(rüzgar, güne�) için 
yüksektir ve esas art�� Almanya ve Danimarka gibi büyük rüzgar enerjisi program� olan 
ülkelerde (OECD ülkeleri) olmu�tur. 

�klim de�i�ikli�i üzerine olan tart��malar EK 1’deki Birle�mi� Milletler 
�klim De�i�ikli�i Meclisi’ndeki (UNFCCC) taraflardan sera gaz� emisyonlar�n� azaltmak 
için yenilenebilir enerjinin geli�tirilmesini �üphesiz tetiklemi�tir. Bu yüzden, bu geli�imin 
izlenmesine �iddetle ihtiyaç vard�r. Sonuç olarak yenilenebilirler ve at�k üzerine 
zaman�nda, güvenilir veriyi raporlaman�n ve yay�lmas�n�n güçlendirilmesi gerekmektedir. 
Bu yenilenebilir enerjinin büyük bir k�sm�n�n ticari olarak pazarlanamamas�ndan 
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(yakacak odun, güne� ����� toplay�c�lar) ve/veya uzak alanlarda olmas�ndan dolay� büyük 
bir zorluktur.    

Ortak anketlerle ilgili özel bilgiler    

Yenilenebilirler ve At�klar anketi, yenilenebilir ve at�k ürünlerini  üç ana grupta 
s�n�fland�r�r: 

� Grup I elde edilmesi için elektri�e dönü�türülmesi gereken ürünleri (hidro veya 
güne� fotovoltaj� gibi) içermektedir. 

� Grup II çevrim ve nihai tüketim sektörlerinde çok amaçl� üretilen ve kullan�lan 
ürünleri (jeotermal ve güne� �s�s� gibi) içermektedir, do�alar�ndan dolay� bu 
ürünler genel yöntemlerle depolanamazlar ve bu yüzden bunlar stok de�i�im 
verisi rapor edilemeyecek ürünlerdir. 

� Grup III çevrim ve nihai tüketim sektörlerinde çok amaçl� üretilen ve kullan�lan
ürünleri (at�k, yakacak odun, biyogaz ve s�v� biyoyak�tlar gibi) içermektedir, 
do�alar�ndan dolay� bu ürünler geleneksel yöntemlerle depolanabilirler ve stok 
de�i�im verisi rapor edilebilir. 

Bir ba�ka nokta ise, endüstriyel at�k ve yenilenemez kentsel kat� at��� IEA ve Avrupa 
Birli�i yöntemlerinin bu tür at�klar� yenilenebilir enerji tan�m�ndan hariç tutmas�
gerçe�ine ra�men y�ll�k yenilenebilirler ve At�k anketinde rapor edilmelidir. 

�ekil 6.1. Yenilenebilirler ve At�klar�n Üç Grupta S�n�fland�r�lmas�

Kentsel kat� at�k ve pasif güne� enerjisi konular�na özel önem verilmelidir. Bunlar ankette 
a�a��da belirtildi�i gibi de�erlendirilmelidir. 

Yenilebilirler ve Atıklar

Sadece Elektrik Üreten
Yenilebilir Kaynaklar

ve Teknolojiler
(Grup I)

Stok Değişimi Olmayan
Yenilebilir Kaynaklar

(Grup II)

Stok Değişimi Olan
Yenilebilir Kaynaklar

(Grup III)

Jeotermal

Güneş Isısı

Hidro

Rüzgar

Gelgit, Dalga,
Okyanuz

Güneş
Enerjisi

Endüstriyel
Atıklar

Kentsel
Katı

Atıklar

Katı
Biyokütle

Biyogaz

Sıvı
Biyoyakıtlar

Şekil 6.1. Yenilenebilirler ve Atıkların Üç Grupta Sınıflandırılması

Kentsel kat� at�k ve pasif güne� enerjisi konular�na özel önem verilmelidir. Bunlar ankette 
a�a��da belirtildi�i gibi de�erlendirilmelidir. 

Şekil 6.1. Yenilenebilirler ve Atıkların Üç Grupta Sınıflandırılması

■

■

■
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Kentsel Kat� At�k (MSW): Kentsel kat� at���n tan�m�nda günümüzde baz� tart��malar 
bulunmaktad�r. Bu at���n hanelerden, ticari kurulu�lardan, hastanelerden ve di�er 
kurulu�lardan toplanmas� ve hem biyolojik olarak ayr��t�r�labilir hem de ayr��t�r�lamaz 
olmas� gerçe�inden ortaya ç�kmaktad�r. Yenilenebilirlerin hem IEA hem de Avrupa Birli�i
tan�mlar�, biyolojik olarak ayr��t�r�lamayan kat� at��� hariç tutmaktad�r, fakat baz� üye 
ülkeler bütün kentsel kat� at��� yenilenebilir olarak saymaktad�r. Di�er üye ülkelerde, 
ara�t�rmalar kentsel kat� at���n ne kadar�n�n yenilenebilir oldu�u do�rultusundad�r. Son 
olarak, geri dönü�üm programlar�n�n devam eden uygulamalar�, yanma noktas�ndaki 
ayr��ma ve di�er teknikler biyolojik olarak ayr��t�r�lamayan kentsel kat� at�klar�n oran�n�n
azalt�lmas�n� beklemektedir. 

E�er yenilenebilir ve yenilenemez kentsel kat� at�klar aras�nda ayr�m yapmak mümkün 
de�ilse, toplam miktar her iki kategori aras�nda e�it olarak bölünmelidir. 

Pasif güne� enerjisi: Pasif güne� enerjisi birçok ülkede te�vik edilmektedir ve 
uygulamalar� yayg�n hale gelmektedir. Fakat, birçok üye ülke pasif güne� enerjisi ve 
tesisleri ile ilgili veriyi toplamad�klar� için ve genellikle ak��lar� toplamak veya tahmin 
etmek mümkün olmad��� için, pasif güne� enerjisi, anket için bir ürün olarak dahil 
edilmemi�tir.

Yenilenebilirler ve At�klar� �fade Etmek �çin 
Kullan�lan Birimler Nelerdir?  

Genel bilgi 

Çok farkl� biçimleri oldu�undan, yenilenebilir ve at�klar geleneksel olarak çe�itli 
birimlerle ölçülebilmektedir. Odun ve odun at��� gibi kat� ürünler genellikle hacim 
((metreküp ve cords(3,5 metreküp hacminde bir odun tart� birimi)) ve kütle (ton) cinsinden 
ölçülmektedir. Biyogazlar hacim (metreküp) ve enerji içeri�i cinsinden (kalori veya 
kilowatt saat), biyos�v�lar hacim (litre), kütle (ton) ve/veya enerji içeri�i (joule veya 
megajoule) cinsinden ölçülebilmektedir. 

Önemli 

Yenilenebilir enerji düzenli olarak yenilenebilen do�al i�lemlerden

r. 

k l b l k d dece

lan

nlerini de ektedir. 

Pasif g nket için bir ürün olarak dahil edi tir. 

Yenilenebilirler ve At�klar� �fade Etmek �çin 
Kullan�lan Birimler Nelerdir?  

Önemli 

Yenilenebilir enerji düzenli olarak yenilenebilen do�al i�lemlerden

türetilmektedir. 

Yenilenebilir ve at�k enerji ürünleri üç ana gruba ayr�lmaktad�r: sadece

elektrik, stok de�i�imi olmayan kaynaklar ve stok de�i�imi olan

kaynaklar. 

Anket at�k ürünlerini de içermektedir. 

Pasif güne� enerjisi anket için bir ürün olarak dahil edilmemi�tir. 

◆

◆
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Ayr�ca, hidro, güne� fotovoltaj, gelgit, dalga, okyanus ve rüzgar gibi sadece yenilenebilir 
elektrik kaynaklar� ve teknolojileri sadece elektrik ç�kt�s� cinsinden (genellikle kilo-, mega- 
veya gigawatt saat) ölçülebilmektedir. 

Ortak anketlerle ilgili özel bilgiler    

Yenilebilirler ve at�klar anketinin bir amac� yenilenebilirler ve at�k ürünleri için i�lemi ve 
verinin kar��la�t�r�lmas�n� kolayla�t�rmak amac�yla standart ölçüm birimleri belirlemektir.  

Miktarlar�n belirtilmesi gereken birimler a�a��daki gibidir: 

� Elektrik için: Üretim gigawatt-saat (GWh) cinsinden ve üretim kapasitesi ise 
megawatt (MWe) cinsinden belirtilmektedir. Fakat, güne� enerjili santraller söz 
konusu oldu�unda, güne� enerji toplay�c� yüzeyleri de rapor edilmelidir (1000 
m2 cinsinden) ve s�v� biyoyak�t santrallerinin söz konusu oldu�u durumlarda ise, 
s�v� biyoyak�t santrallerinin kapasitesi de rapor edilmelidir (ton/y�l).

� Is� için: Üretim terajoule cinsinden (TJ) belirtilmelidir.
� Di�er bütün ak��lar için (Arz, çevrim ve enerji sektörleri nihai kullan�mlar�): Yak�t

miktarlar�n�n belirtildi�i birimler kütle cinsinden rapor edilen odun kömürü ve 
s�v� biyoyak�tlar hariç terajoule dür (TJ).

Terajoule cinsinden rapor edilen yak�tlar�n toplam enerji içeri�i ilgili yak�tlar�n net �s�l
de�erleri kullan�larak hesaplanmal�d�r. Bütün de�erler tam say�ya yuvarlanmal�d�r ve 
negatif de�erlere izin verilmemelidir. 

Önemli 

Elektrik üretimi için de�erler gigawatt-saat cinsinden rapor

Wh). 

d l j l (TJ) i i d dil k dir. 

n rapor

0 ton cinsinden rapor edilen s�v� biyoyak�tlar ve odun

kömürüdür. 

■

■

■

Elektrik için: 

Is� için: 
Di�er bütün ak��lar için (Arz, çevrim ve enerji sektörleri nihai kullan�mlar�): 

Önemli 

Elektrik üretimi için de�erler gigawatt-saat cinsinden rapor

edilmektedir(GWh). 

Is� üretimi için de�erler terajoule(TJ) cinsinden rapor edilmektedir. 

Yak�tlar�n ço�u için enerji de�erleri terajoule(TJ) cinsinden rapor

edilmektedir. 

�stisnalar 1000 ton cinsinden rapor edilen s�v� biyoyak�tlar ve odun

kömürüdür. 

◆

◆
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Hacim ve Kütleden Enerjiye Dönü�türme
Nas�l Yap�l�r?  

Genel bilgi 

Bitkisel maddeden türetilmi� yakacak odun ve di�er kat� yak�tlar, yak�ta, kullan�ma ve 
ülkeye ba�l� olarak birçok de�i�ik �ekilde rapor edilebilmektedir. Birimler odun y���nlar�
gibi çok genel veya cords, metreküp ve ton gibi hacim ve kütle terimleriyle ili�kilendirilirse 
daha kesin olabilmektedir. 

Fakat, birinin di�er yak�tlarla kar��la�t�rmal� olarak bu verileri kullanabilmesi için, verinin 
enerji birimlerine dönü�türülmesi gerekmektedir. Bu her zaman basit bir i�lem de�ildir 
çünkü yo�unluk ve nem gibi (örne�in yakacak odun) çe�itli faktörlerin kullan�lan 
dönü�türme faktöründe önemli bir etkisi vard�r.

Ayn�s�  genellikle metreküp ve feet küp gibi hacim terimleriyle rapor edilen gazl� yak�tlar 
için de uygulanmaktad�r. Bu durumlarda, hacim de�eri toplam enerji içeri�ini türetmek 
için bir birim hacme dü�en enerji faktörüyle çarp�lmal�d�r. 

Ayr�ca, s�v� biyoyak�tlar�n litre, kilogram veya varil cinsinden rapor edilmesi mümkündür. 
Bu tür durumlarda, biyoyak�t�n hacmi ürünün toplam kütlesini ç�karmak için birim hacme 
dü�en kütle faktörüyle çarp�lmal�d�r. 
Dönü�türme ve dönü�türme faktörleriyle ilgili Genel bilgi için, lütfen Bölüm 1-Temel 
Bilgiler, K�s�m 5-Is�tma de�erleri ve miktar� nas�l ölçülür? ve Ek 3-Birimler ve Dönü�türme 
Kar��l�klar�’na bak�n�z.

Ortak anketlerle ilgili özel bilgiler    

Anket tablolar�n� tamamlamadan önce hangi çevrim yap�l�rsa yap�ls�n, elektrik üretimi 
için de�erler gigawatt-saat (GWh) cinsinden rapor edilmektedir; �s� üretimi ile yak�tlar�n
ço�u için de�erler terajoule (TJ) cinsinden rapor edilmektedir. 

Terajoule cinsinden rapor edilen yak�tlar�n toplam enerji içeri�i ilgili yak�tlar�n net �s�l
de�erleri kullan�larak hesaplanmal�d�r.

Bu genel kural�n istisnalar� 1000 ton cinsinden rapor edilen odun kömürü ve s�v�
biyoyak�tlar içindir. Fakat bu iki yak�t için Tablo 4’de ortalama net �s�l de�eri rapor etmek 
gereklidir. Is�l de�erler odun kömürünün kullan�m�, türü, yo�unlu�u ve neme göre 
oldu�u kadar biyoyak�ttan biyoyak�ta büyük ölçüde de�i�mektedir. Her ak�� ve her ürün 
için özel bir �s�l de�ere sahip olmak mümkün olmad��� için, istatistikçilerin biyoyak�tlar� ve 
odun kömürünü temsil eden de�erin ortalamas�n� almas� gerekmektedir. 
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Yenilenebilirler ve At�klar�n Ak���

Genel bilgi 

Yenilenebilir ve at�k ürünlerinin üretimden tüketime basitle�tirilmi� ak�� �emas� �ekil
6.2’de gösterilmi�tir. Bu yenilenebilir ve at�k ürünlerinin üç grubu aras�nda arz ak���ndaki 
farkl�l�klar a�a��da K�s�m 5’de tart���lacakt�r.

�ekil 6.2. Yenilenebilirler ve At�klar �çin Basitle�tirilmi� Ak�� �emas�

Ortak anketlerle ilgili özel bilgiler    

Yenilenebilirler ve At�klar soru ka��d�, ak��lar�n raporland��� alt� tablodan olu�maktad�r.
Her tablonun içeri�i a�a��daki gibidir: 

� Tablo 1: Brüt elektrik ve �s� üretimi 
� Tablo 2: Arz, çevrim ve enerji sektörleri 
� Tablo 3: Enerji nihai kullan�m� (sektörlerdeki nihai tüketim) 
� Tablo 4: Tesisat�n teknik özellikleri 
� Tablo 5: Otoprodüktör elektrik ve �s� üretimi girdileri  
� Tablo 6: (Analizler) Odun, odun at�klar� ve di�er kat� at�klar�n üretimi 

Önemli 

watt-

( ç � j ( ) y y tlar,

odun k e cinsinden(1000 ton) kullan�l�r..

◆

◆

Yenilenebilirler ve At�klar�n Ak���

Önemli 

Ürün ak��lar�n� enerji birimi cinsinden rapor ediniz: elektrik için gigawatt-

saat(GWh) ve di�erleri için net �s�l de�erler terajoule (TJ) biyoyak�tlar,

odun kömürü ise kütle cinsinden(1000 ton) kullan�l�r..

Şekil 6.2. Yenilenebilirler ve Atıklar için Basitleştirilmiş Akış Şeması

İhracatlar
Stok

Yapılanması

Brüt
Tüketim

Stok
Çekilmesiİthalatlar

Yenilebilirler
ve

Atık Üretimi

Yenilenebilirler ve At�klar�n Ak���

Ortak anketlerle ilgili özel bilgiler    

Yenilenebilirler ve At�klar soru ka��d�, ak��lar�n raporland��� alt� tablodan olu�maktad�r.
Her tablonun içeri�i a�a��daki gibidir: 

� Tablo 1: Brüt elektrik ve �s� üretimi 
� Tablo 2: Arz, çevrim ve enerji sektörleri 
� Tablo 3: Enerji nihai kullan�m� (sektörlerdeki nihai tüketim) 
� Tablo 4: Tesisat�n teknik özellikleri 
� Tablo 5: Otoprodüktör elektrik ve �s� üretimi girdileri  
� Tablo 6: (Analizler) Odun, odun at�klar� ve di�er kat� at�klar�n üretimi 

■
■

■

■

■

■

Şekil 6.2. Yenilenebilirler ve Atıklar için Basitleştirilmiş Akış Şeması
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Yukar�daki tablolar�n her biri ileriki bölümlerde sunulacakt�r. Ancak, farkl� tablolarda 
korunmas� gereken birkaç anahtar veri ve toplam bulunmaktad�r. Bunlar �ekil 6.3’de 
anlat�lmaktad�r. 

Her tabloda rapor edilen rakamlar�n do�ru toplanmas� ve mant�ksal ili�kinin bulundu�u
farkl� tablolardaki toplamlar�n tutarl� olmas� önemlidir. Buna göre, a�a��da belirtilen 
toplamlar�n farkl� tablolarda tutarl� olmas� gerekmektedir: 

� Tablo 2’deki odun, odun at�klar� ve di�er kat� at�klar�n üretimi Tablo 6’da daha 
fazla detayland�r�labilir. Tablo 6 tamamland���nda, toplam üretimin Tablo 
2’deki üretime e�it olmas� gerekmektedir. 

� Tablo 5a’dan Tablo 5c’ye kadar rapor edilen verilerin toplam� Tablo 2’de her 
ürün için çevrim sektöründe rapor edilen de�erlerle tutarl� olmas�
gerekmektedir. 

Ayr�ca, mant�ksal ili�kinin oldu�u di�er y�ll�k anketlerde bulunan ba�l� ba��na her girdinin 
ve toplamlar�n da tutarl� olmas� gerekmektedir: 

� Tablo 1’de rapor edilen brüt elektrik ve �s� üretimi için olan istatistiklerin ayn�
ak��lar için y�ll�k elektrik ve �s� anketinde rapor edilen brüt elektrik ve �s� üretimi 
ile uyu�mas� gerekmektedir. 

� Di�er yak�t anketlerinde bulunan ürünlerin sanayiye geçi�i (ba�l�ca s�v�
biyoyak�tlar) Tablo 2’de rapor edilmi�tir ve Tablo 1’deki petrol anketinde rapor 
edilen geçi�lerle tutarl� olmal�d�rlar. 

�ekil 6.3. Yenilenebilirler ve At�klar Anketindeki Tablo �li�kileri

■

■

■

■

Şekil 6.3. Yenilenebilirler ve Atıklar Anketindeki Tablo İlişkileri

Elektrik ve Isı
Anketi
Tablo 1

Tablo 1:
Brüt

Elektrik ve
Isı Üretimi

Elektrik
ve Isı
Anketi

Tablo 7a

Tablo 4:
Yıl Sonunda
Tesislerin

Teknik
Özellikleri

Tablo 2:
Arz, Dönüştürme ve

Enerji Sektörleri
= Dönüştürme + Enerji

+ Dağıtım Kayıpları
+ Nihai Enerji Tüketimi

Tablo 3:
Enerji Nihai Kullanımı

Nihai Enerji
Tüketimi

Tablo 5:
Dönüştürme

Enerjisi

Tablo 6:
Odun/Odun Atıkları/
Diğer Katı Atıkların

Üretimi

Elektrik ve Isı
Anketi

Tablo 6c

Elektrik
Üretimi

Isı
Üretimi

Kapasite

Sıvı Biyoyakıtların
Transferleri Petrol

Anketi
Tablo 1

Şekil 6.3. Yenilenebilirler ve Atıklar Anketindeki Tablo İlişkileri
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� Elektrik ve �s� üretimi için çevrim sektöründe rapor edilen girdiler elektrik ve 
�s� anketindeki Tablo 6’da rapor edilen girdilerle uyumlu olmal�d�r. Tablo 
2’de rapor edilen elektrik ve �s� girdilerinin de yenilenebilirler ve at�klar 
anketindeki Tablo 5a’dan Tablo 5c’ye kadar otoprodüktörler için rapor 
edilenlerle tutarl� olmas� gerekmektedir. 

� Tablo 4’de rapor edilen elektrik kapasitelerinin elektrik ve �s� anketindeki 
Tablo 7’deki her teknoloji için rapor edilen kapasitelerle uyumlu olmas�
gerekmektedir.  

Yenilenebilirler ve At�klar�n Arz�

Bölüm 1- Temel Bilgiler K�s�m 9’da tan�mland��� gibi, arz; üretim, ticaret ve stok 
de�i�imlerini kapsamaktad�r. Bu üç bile�enden her biri ileriki paragraflarda 
detayland�r�lacakt�r. 

Yenilenebilir ve at�k ürünlerinin çe�itlili�i nedeniyle, üretimden tüketime olan ak�� biraz 
farkl�d�r. örne�in, rüzgar ve fotovoltaj, güne� enerjisi sadece elektrik üretimi için 
kullan�lmaktad�r, jeotermal ve güne� �s�s� enerjileri stok de�i�imlerine ba�l� olmazken, 
kat�, s�v� ve biyogaz maddeleri ba�l�d�r.

Üretim ………………………………………………………

Genel bilgi  

Yenilenebilirler ve at�k ürünlerinin tan�m�nda da alt�n�n çizildi�i gibi (bu bölümün K�s�m
1’i), ürünlerden baz�lar�n�n (hidro, güne� enerjisi) elde edilmesi için elektri�e
dönü�türülmeleri gerekmektedir. Sonuç olarak, yukar�da Grup I olarak listelenen, bu 
ürünlerden enerji üretimi bu durumda yaln�zca elektrik üretimiyle s�n�rl�d�r. 

Ürün çe�itlili�i nedeniyle, yenilenebilir ve at�k üretimi oldukça çe�itlidir. Yukar�da Grup II 
ve Grup III olarak listelenen di�er yenilenebilir ve at�k teknolojileri ayr� ayr� üretilmektedir 
ve elektrik ve �s� üretimi için kullan�labilece�i gibi di�er enerji amaçlar� için do�rudan 
tüketilebilmektedir. 

Grup II ürünlerinin üretimi yerkabu�undan veya güne� �����ndan �s� enerjisinin elde 
edilmesine dayal�d�r.  Jeotermal üretim buhar�n veya s�cak suyun geri kazan�m
teknolojisini kullanmaktad�r. Termik güne� enerjisi üretimi cihazlar� güne� kollektörleri ile 
elde edilen �s�y� daha sonra enerji amaçl� kullanmaktad�r. 

Önemli 

Lütfe k l d ki ili�kileri unutmay�n�z. Anahtar toplamlar�n
uyum ir.

◆

◆

Yenilenebilirler ve At�klar�n Arz�

Üretim 

Önemli 

Lütfen anketler aras�ndaki ili�kileri unutmay�n�z. Anahtar toplamlar�n
uyumlu olmas� gerekmektedir.

■

■
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Grup III ürünleri biyolojik olarak ayr��t�r�labilen veya ayr��t�r�lamayan maddelerin 
endüstriyel veya kentsel at�klardan dönü�ümünü, birincil biyokütle maddelerin üretimini 
veya birincil biyolojik olarak ayr��t�r�labilen maddelerin (ka��t hamuru, la��m çamuru, 
kat� at�k gibi) ikincil enerji ürünlerine çevrimini içermektedir. Örne�in, yakacak odun 
elektrik ve �s� üretmek için buhar santralinde yak�labilmekte, odun kömürüne 
dönü�türülebilmekte veya yemek pi�irmek için ocaklarda tüketilebilmektedir. 

Ortak anketlerle ilgili özel bilgiler    

Grup I üretim istatistiklerini tutabilmek için oldu�u kadar Grup II ve Grup III ürünleri için 
bu faaliyetleri ayr��t�rmak için brüt elektrik ve �s� üretimi istatistikleri toplanmaktad�r. 

Grup I ürünlerinden üretim tamamen elektrik üretimine dayal�d�r ve Brüt Elektrik ve Is�
Üretimi ile ilgili olan Tablo 1’de rapor edilmektedir. Bu hidro üretimi için de geçerlidir. 

Grup II ve Grup III ürünleri söz konusu oldu�unda, bu gruplar�n üretimi Tablo 2’de rapor 
edilmektedir. Ancak, bu ürünler elektri�e ve �s�ya dönü�türüldü�ünde, çevrim sonucunda 
elde edilen elektrik ve �s� miktar� Tablo 1’de rapor edilmektedir. 

�ekil 6.4. Grup I Yenilenebilirler ve At�klar �çin Basitle�tirilmi� Ak�� �emas�

�ekil 6.5.Grup II Yenilenebilirler ve At�klar �çin Basitle�tirilmi� Ak�� �emas�

Şekil 6.4. Grup I Yenilenebilirler ve Atıklar için Basitleştirilmiş Akış Şemas

Gelgit, Dalga,
Okyanus

Rüzgar

Solar
Photovoltaic

Hidro

Üretim Brüt Tüketim

Şekil 6.4. Grup I Yenilenebilirler ve Atıklar için Basitleştirilmiş Akış Şeması

Şekil 6.5. Grup II Yenilenebilirler ve Atıklar için Basitleştirilmiş Akış Şema

Jeotermal

Üretim

Güneş Isısı

İthalatlar

İhracatlar

Brüt Tüketim

Şekil 6.5. Grup II Yenilenebilirler ve Atıklar için Basitleştirilmiş Akış Şeması
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�ekil 6.6.Grup III  Yenilenebilirler ve At�klar �çin Basitle�tirilmi� Ak�� �emas�

Jeotermal enerjinin üretimi, yer kabu�una yeniden giren s�v�n�n �s�s�n�n yer kabu�undan 
ç�kar�lan s�v�n�n veya buhar�n �s�s�ndan ç�kar�lmas�yla ölçülmektedir. Termik güne� üretimi 
�s� transfer ortam� için mevcut �s� eksi optik ve kollektördeki �s� kay�plar�d�r. 

Kat� biyokütle üretimi yak�t için kullan�lan maddenin �s� içeri�inin net �s�l de�eridir. Kat�
biyokütledeki istisna, üretimin karbonizasyondan sonraki madde kütlesi oldu�u odun 
kömürüdür. 

Sanayi ve kentsel kat� at�k, yak�t amaçl� kullan�lan maddenin �s� içeri�inin net �s�l
de�eridir. 

Biyogaz üretimi biyogaz�n �s� içeri�inin net �s�l de�erinin kar��l���d�r, fermantasyon 
gerçekle�ti�inde tüketilen �s�y� içermekte, fakat yak�lan gaz� hariç tutmaktad�r.

S�v� biyoyak�tlar�n üretimi üretim ekipman�ndan ç�kan nihai ürünün kütlesidir. 

Miktarlar, elektrik için gigawatt-saat (GWh), �s� için terajoule (TJ), odun kömürü ve s�v�
biyoyak�tlar için 1000 tonla ifade edilecektir. Bütün de�erlerin yuvarlanmas�
gerekmektedir ve negatif de�ere izin verilmemektedir. 

Önemli 

Grup I lo 1’de ra dir. 

Di�er ürünlerinin üretimi Tablo 2’de rapor edilmektedir.

Şekil 6.6. Grup III Yenilenebilirler ve Atıklar için Basitleştirilmiş Akış Şema

Endüstriyel
Atıklar

Belediyesel
Katı Atıklar

Odun/
Odun Atıkları/

Diğer
Katı Atıklar

Odun Kömürü

Atık Gazı

Lağım
Çamuru Gazı

Diğer
Biyogaz

Sıvı
Biyoyakıtlar

İhracatlar Stok
Yapılanması

Üretim

İthalatlar Stok
Çekilmesi

Brüt Tüketim

Transferler

Jeotermal enerjinin üretimi, yer kabu�una yeniden giren s�v�n�n �s�s�n�n yer kabu�undan 
ç�kar�lan s�v�n�n veya buhar�n �s�s�ndan ç�kar�lmas�yla ölçülmektedir. Termik güne� üretimi 
�s� transfer ortam� için mevcut �s� eksi optik ve kollektördeki �s� kay�plar�d�r. 

Kat� biyokütle üretimi yak�t için kullan�lan maddenin �s� içeri�inin net �s�l de�eridir. Kat�
biyokütledeki istisna, üretimin karbonizasyondan sonraki madde kütlesi oldu�u odun 
kömürüdür. 

Sanayi ve kentsel kat� at�k, yak�t amaçl� kullan�lan maddenin �s� içeri�inin net �s�l
de�eridir. 

Biyogaz üretimi biyogaz�n �s� içeri�inin net �s�l de�erinin kar��l���d�r, fermantasyon 
gerçekle�ti�inde tüketilen �s�y� içermekte, fakat yak�lan gaz� hariç tutmaktad�r.

S�v� biyoyak�tlar�n üretimi üretim ekipman�ndan ç�kan nihai ürünün kütlesidir. 

Miktarlar, elektrik için gigawatt-saat (GWh), �s� için terajoule (TJ), odun kömürü ve s�v�
biyoyak�tlar için 1000 tonla ifade edilecektir. Bütün de�erlerin yuvarlanmas�
gerekmektedir ve negatif de�ere izin verilmemektedir. 

Önemli 

Grup I lo 1’de ra dir. 

Di�er ürünlerinin üretimi Tablo 2’de rapor edilmektedir.

◆

◆

Önemli 

Grup I ürünlerinin üretimi Tablo 1’de rapor edilmektedir. 

Di�er ürünlerinin üretimi Tablo 2’de rapor edilmektedir.

Şekil 6.6. Grup III Yenilenebilirler ve Atıklar için Basitleştirilmiş Akış Şeması
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�thalatlar ve ihracatlar ……………………………………

Genel bilgi 

Yenilenebilirler ve at�klar�n ithalatlar� ve ihracatlar� hala çok s�n�rl�d�r. Ülkeler aras�nda ve 
dünya çap�nda yenilenebilirler ve at�klarda ticaretin az geli�mesinin birkaç sebebi vard�r.

Birincisi, Grup I alt�ndaki üretimin tamam�yla elektrik ve �s� üretimine ba�l� olmas�d�r.
Sonuç olarak, bu üretimle ilgili herhangi bir ticaret yenilenebilir ve at�klar�n ticareti de�il, 
elektrik ve �s� ticaretidir. Ticareti yap�lan elektri�in kayna��n� belirlemek hala çok zordur 
(ya da imkans�z). Ancak, elektrik için ye�il piyasan�n aç�lmas� istatistikçileri elektrik 
ithalatlar�n� ve ihracatlar�n� üretim kayna��na göre ay�rmaya zorlayan bir konumda 
b�rakabilir. 

�kinci olarak, Grup II ürünlerinin arz� yer kabu�undan veya güne�ten türetilen �s�n�n
ç�kar�lmas� ve kullan�lmas�n� kapsamaktad�r, sonuç olarak, ithalatlar ve ihracatlar sadece 
ürünün ulusal s�n�rlar aras�ndaki hareketini ( bu durumda, �s� biçiminde) içerebilmektedir. 
Bunun olmas� pek mümkün de�ildir. 

Bu nedenle Grup III ürünlerinin ithalatlar� ve ihracatlar� bu yüzden sadece yenilebilirler ve 
at�klar için ticaretin gerçekle�ebilmesinden olu�maktad�r. Örne�in, yakacak odun ve 
tar�msal at�klar s�n�rlar� geçebilmektedir. Fakat, bu ürünlerin ço�unun dü�ük �s�l de�erleri 
bu ürünlerin nakliyat�n� uzun mesafelerde ekonomik hale getirmemektedir. Bu yüzden, 
Grup III ürünlerinin ticareti de çok s�n�rl�d�r. 

Ortak anketlerle ilgili özel bilgiler    

Toplam ticaret Tablo 2’de rapor edilecektir. Yenilenebilir ve at�k ürünleri için, ticaret s�n�rl�
oldu�undan, ithalatlar� kayna��na göre ve ihracatlar� var�� noktas�na göre toplayarak 
raporlamaya gerek yoktur. 

�thalatlar ve ihracatlar bir ülkenin politik s�n�r�n� geçen yak�t miktar�yla ilgilidir. Bir ürün, 
gümrükleme olup olmad���na bak�lmaks�z�n e�er ulusal politik bir s�n�r geçerse ithal veya 
ihraç edilmi� olarak dü�ünülmektedir.  

Yenilenebilir ve at�klardan üretilmi� elektri�in ticareti, yenilenebilir ve at�klar�n alt�nda 
de�il, toplam elektrik ticaretinin bir parças� olarak elektri�in alt�nda rapor edilecektir. 

Miktarlar, �s� için terajoule (TJ) ve odun kömürü ve s�v� biyoyak�tlar için 1000 tonla ifade 
edilecektir. Bütün de�erlerin yuvarlanmas� gerekmektedir ve negatif de�ere izin 
verilmemelidir.

Önemli 

oldukça s�n�rl�d�r, bunlar

ba�l�ca Grup III ürünleriyle ilgilidir.

�thalatlar ve ihracatlar 

Önemli 

Yenilenebilirlerin ihracat� ve ithalat� oldukça s�n�rl�d�r, bunlar

ba�l�ca Grup III ürünleriyle ilgilidir.

◆

◆
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Stok de�i�imleri ……………………………………………

Genel bilgi 

Ticarette bahsedilenler stoklar için de uygulanmaktad�r. Gerçekten, yenilebilir ve at�klar�n
stoklar� (ve stok de�i�imleri) de baz� sebeplerden dolay� çok s�n�rl�d�r. 

Grup I alt�ndaki üretim tamam�yla elektrik ve �s� üretimine dayal�d�r, bu da bu iki enerji 
ta��y�c�s�n�n stoklanmas�n� çok zor yapar. Pompajl� biriktirmeden potansiyel hidro üretimi 
stok olarak dü�ünülmemelidir. 

Grup II çevrim ve nihai tüketim sektörlerinde (jeotermal ve termik güne� gibi) çoklu 
kullan�mlar için girdi olabilen ürünleri içermektedir, fakat do�alar�ndan dolay� bu ürünler 
geleneksel anlamda depolanamaz ve bu yüzden stok de�i�imleri rapor edilemeyen 
ürünlerdir. 

Grup III çevrim veya nihai tüketim sektörlerinde (at�klar, yakacak odun, biyogaz ve s�v�
biyoyak�tlar gibi) çok amaçl� kullan�lan ürünleri içerir; do�alar� gere�i, bu ürünler 
geleneksel anlamda “depolanabilirler” ve dolay�s�yla stok de�i�imi verisinin 
raporlanabildi�i yegane ürünlerdir. 

Ayr�ca, yakacak odun ve tar�msal at�k stoklar� baz� olaylar nedeniyle sabit de�ildir, 
örne�in metan üretimi gibi, sonuç olarak genellikle dönemseldir ve yeti�tirilmelerine 
ba�l�d�r (�eker kam���, hurma ya��, vb.). 

Son olarak, stok miktarlar� çok s�n�rl� ve yerleri uzak oldu�undan, yenilenebilir ve at�klar�n
stoklar� ve stok de�i�imleri hakk�nda do�ru bir fikre sahip olmak çok zordur. 

Ortak anketlerle ilgili özel bilgiler    

Sadece stok de�i�imleri Tablo 2’de rapor edilecektir. Bir stok de�i�imi aç�l�� stok seviyesi 
eksi kapan�� stok seviyesidir, yani negatif say� stok yap�lanmas�n�, pozitif say� stok 
çekilmesini ifade etmektedir. 

Aç�l�� stoklar�, istenen dönemin ilk günündeki stok seviyesidir; kapan�� stoklar� bu 
dönemin sonundaki stok seviyeleridir. Örne�in bir takvim y�l� için, aç�l�� stoklar� 1 
Ocak’taki stok seviyeleri, kapan�� stoklar� 31 Aral�k’ta ölçülen stok seviyeleridir. 

Miktarlar, �s� için terajoule (TJ) ve odun kömürü ve s�v� biyoyak�tlar için 1000 tonla ifade 
edilecektir. Bütün de�erlerin yuvarlanmas� gerekmektedir ve negatif de�ere izin 
verilmemektedir.

Önemli 

i oldukça s�n�rl�d�r, bunlar

ba�l�ca Grup III ürünleriyle ilgilidir.

Stok de�i�imleri 

Önemli 

Yenilenebilirler ve at�klar�n stok de�i�imleri oldukça s�n�rl�d�r, bunlar

ba�l�ca Grup III ürünleriyle ilgilidir.

◆

◆
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Transfer edilen ürünler ……………………………………

Genel bilgi 

Rafinerilere iletilen s�v� biyoyak�tlar�n miktarlar�, üretilen di�er petrol türevleri, kar���m için 
veya di�er petrol ürünlerine katk� maddesi olarak kullan�lan s�v� biyoyak�tlar�n miktarlar�
transfer edilmi�tir. Bunlar nihai tüketim için da��t�lmam�� fakat harmanlanm�� veya petrol 
ürünlerinin nihai tüketiminden önce eklenmi� olan yak�tlard�r. 

Bunlar örne�in biyodizellerin haz�rlanmas� için kullan�lan biyoyak�tlard�r.

Ortak anketlerle ilgili özel bilgiler    

Nihai tüketim için da��t�lmam�� fakat Petrol anketinde rapor edilen di�er petrol 
ürünleriyle birlikte kullan�lan s�v� biyoyak�t miktarlar�n� rapor ediniz. 

Transferler sadece s�v� biyoyak�tlara uygulanabildi�inden, miktarlar 1000 tonlarla rapor 
edilecektir. Bütün de�erlerin yuvarlanmas� gerekmektedir ve negatif de�ere izin 
verilmemektedir. 

Yenilenebilirler ve At�klar�n Tüketimi

Grup I ürünleri do�rudan elektrik ve �s� üretimine öncülük etmektedir. Sonuç olarak, bu 
ürünlerin tüketimi yenilenebilir ve at�k tüketimi analizlerinin alt�na de�il, fakat toplam 
elektrik ve �s� tüketiminin alt�na dü�mektedir. 

Grup II ve Grup III yenilenebilir ve at�k ürünlerin tüketimi baz� sektörlerde meydana 
gelmektedir: 

� Çevrim sektöründe 
� Enerji sektöründe enerji sanayisi taraf�ndan 
� Nihai tüketimin çe�itli sektörlerinde ve dallar�nda (sanayi , ula�t�rma, konut, 

hizmetler, tar�m, vb.) 

Önemli 

Transferler sadece s�v� biyoyak�tlara uygulanmaktad�r.

Transfer edilen ürünler 

Yenilenebilirler ve At�klar�n Tüketimi

Önemli 

Transferler sadece s�v� biyoyak�tlara uygulanmaktad�r.

◆

◆

■

■

■
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�ekil 6.7. Sektörlere Göre  Yenilenebilirler ve At�klar�n Tüketimi 

Çevrim sektöründe yenilenebilirler ve at�klar�n
tüketimi ………………………………………………… 

Genel bilgi 

Çevrim ikincil bir enerji ürününü olu�turmak veya üretmek için birincil bir yak�t ürününün 
kullan�lmas�n� içermektedir. En belirgin örnek yenilenebilir ve at�k yak�tlarla elektrik ve 
�s�n�n üretilmesidir. 

Ço�unlukla odun (ve yer yer hindistan cevizi kabuklar� vs.) gibi yenilenebilir yak�tlar, 
odun kömürünün imalat�nda kullan�lmaktad�r; odun kömürü uygun fabrikalarda veya 
ormanda odunun mevcut oldu�u yerde üretilmektedir. Odun kömürü tesisleri, odun 
kömürü imal etmek amac�yla odun ve di�er bitkisel malzemenin kuru dam�tma ve prolizi 
için kullan�lan tesislerdir. Odun kömürü üretmek için kullan�lan teknolojiye ba�l� olarak, 
verimlilik 1 ile 3 oran�nda de�i�ebilmektedir. Verimlilik, kütle oran� (ton cinsinden odun 
kömürü / ton cinsinden odun miktar�) veya enerji (odun kömürünün enerji içeri�i / 
odunun enerji içeri�i) cinsinden ölçülebilmektedir.

Ortak anketlerle ilgili özel bilgiler    

Çevrim tüketimi Tablo 2’de rapor edilmektedir.  

Çevrim sektörü, üretici tipleri (kamu ve otoprodüktör) aras�ndaki ayr�ma göre oldu�u
kadar santral tipine (sadece elektrik üreten, sadece �s� üreten veya birle�ik �s� ve güç 
santralleri) göre de elektrik ve �s� üretimi istatistiklerini içermektedir. Bu de�i�ik
kategorilerle ilgili daha fazla bilgi için Ek 1, K�s�m 1’e bak�n�z. 

Brüt Tüketim
Grup I

Güç ve Isı Üretimi
ve

Çevrimi

Enerji Sektörü

Dağıtım
Kayıpları

Brüt Tüketim
Grup II ve Grup III

Toplam Nihai
Tüketim

Nakliyat

Sanayi

Konutlar,
Ticaret

ve Diğer

Şekil 6.7. Sektörlere Göre Yenilenebilirler ve Atıkların Tüketimi
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Çevrim sektörü ayr�ca odun kömürünün imalat�nda kullan�lan odun ve bitkisel malzemeyi 
de içermektedir. Girdiler bilinmedi�i zaman, istatistikçinin üretim için kullan�lan 
teknolojiye göre makul girdi/ç�kt� verimlili�ine dayanarak bu girdileri tahmin etmesi 
gerekmektedir. 

Miktarlar, 1000 ton ile rapor edilecek olan odun kömürü ve s�v� biyoyak�tlar d���nda 
terajoule (TJ) cinsinden rapor edilecektir. Bütün de�erlerin yuvarlanmas� gerekmektedir 
ve negatif de�ere izin verilmemektedir.

Enerji sektöründe yenilenebilirler ve at�klar�n tüketimi 

Genel bilgi 

Enerji sektöründeki tüketim, iç kullan�m� kapsamaktad�r. Bunlar enerji üretimini 
desteklemek için enerji sanayi taraf�ndan kullan�lan yenilenebilir ve at�k yak�tlar�
içermektedir. Bunun baz� örnekleri; odun kömürü imalat tesislerini �s�tmak için odun 
kömürünün kullan�lmas� ve la��m çamurunu veya di�er biyogaz fermantasyon teknelerini 
�s�tmak için biyogaz kullan�lmas�d�r.

Petrol rafinerileri için rapor edilen miktarlar harmanlamada veya katk� maddesinde 
kullan�lmak üzere rafinerilere transfer edilen miktarlar� içermemelidir. 

Ortak anketlerle ilgili özel bilgiler    

Enerji sektörü tüketimi Tablo 2’de rapor edilmi�tir. 

Biyogaz tesislerinde oksijensiz fermantasyon için ihtiyaç duyulan s�cakl�klar� sa�lamak için 
gerekli olan biyogaz tüketimini, odun kömürü tesislerinin i�letimini desteklemek için 
yenilenebilir ve at�k yak�tlar�n tüketimini ve uygun ise birle�ik �s� ve güç ile elektrik 
santrallerinin tüketimini rapor ediniz.  

Yak�lan biyogazlar (di�er sektörlerde tüketilmeyip yak�lm��) ‘Ba�ka yerde tan�mlanmayan’ 
ba�l��� alt�nda enerji sektöründe rapor edilmelidir. 

Miktarlar, 1000 ton ile rapor edilecek olan odun kömürü ve s�v� biyoyak�tlar d���nda 
terajoule (TJ) cinsinden rapor edilecektir. Bütün de�erlerin yuvarlanmas� gerekmektedir 
ve negatif de�ere izin verilmemektedir.

Önemli 

Ba�ka enerji formlar�na dö � ülmü� enerji g ni çevrim

ünde rapor ediniz.

Önemli 

E ji ktö ü çevrim faaliyetini desteklemek için kullan�lan enerjiyi

i i i dil ikt l h l d k tk�

Transfer edilen ürünler 

Yenilenebilirler ve At�klar�n Tüketimi

Önemli 

Transferler sadece s�v� biyoyak�tlara uygulanmaktad�r.

◆

◆

◆ Önemli 

Enerji sektörü çevrim faaliyetini desteklemek için kullan lan enerjiyi

içermektedir.

Petrol rafinerileri için rapor edilen miktarlar: harmanlamada veya katk

maddesi olarak kullan lan transfer edilmi miktarlar içermemelidir.
◆
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Yenilenebilirler ve at�klar�n da��t�m kay�plar� …………

Genel bilgi 

Grup II ve Grup III yenilenebilir ve at�k yak�tlar, depolama ve ula�t�rma s�ras�nda 
kay�plara maruz kalmaktad�r. Örne�in, odun tala��, kentsel at�k ve tar�msal at�klar gibi 
kat� malzemeler depo alanlar�nda tutulurken ve/veya ula�t�rma s�ras�nda rüzgar ve su 
nedeniyle da��lmaya maruz kalmaktad�rlar. Benzer �ekilde, biyogaz nakliyat araçlar�
s�z�nt�ya maruz kalmaktad�rlar. 

Ortak anketlerle ilgili özel bilgiler    

Da��t�m kay�plar� Tablo 2’de rapor edilmi�lerdir. 

Da��t�m ve ula�t�rma s�ras�nda meydana gelen bütün kay�plar� rapor ediniz. D��ar�ya
sal�nan biyogazlar da��t�m kay�plar�nda rapor edilmelidir. Yak�lan biyogazlar (di�er 
sektörlerde tüketilmek yerine yanan) enerji sektöründe “Ba�ka bir yerde belirtilmemi�”
ba�l��� alt�nda rapor edilmelidir. 

Miktarlar, 1000 ton olarak rapor edilecek olan odun kömürü ve s�v� biyoyak�tlar d���nda 
terajoule (TJ) cinsinden rapor edilecektir. Bütün de�erlerin yuvarlanmas� gerekmektedir 
ve negatif de�ere izin verilmemektedir.

Yenilenebilirler ve at�klar�n nihai enerji tüketimi ………

Genel bilgi 

Nihai enerji tüketimi; sanayide, ula�t�rmada ve di�er sektörlerde tüketicilere da��t�lan 
bütün Grup II ve Grup III yenilenebilirler ve at�k yak�tlard�r. Çevrimde veya enerji üreten 
sanayilerde kullan�lan herhangi bir yak�t� içermemektedir. Üç ana sektörün dallar� Bölüm 
1-Temel Bilgiler, K�s�m 8’de tart���lmaktad�r.

Sanayi sektöründe, tüketimin ço�unlu�u iki alt sektörde meydana gelmektedir: ka��t,
ka��t hamuru ve bask� sektörü ve odun ve odun ürünleri sektörü(Tablo 3). Bu iki alt 
sektör, tüm OECD üyesi ülkelerin nihai yenilenebilir ve at�k tüketiminin yakla��k %80’ini 
olu�turmaktad�r. 

Ula�t�rma sektöründeki yenilenebilir ve at�k tüketimi hala çok s�n�rl�d�r, dünya ula�t�rma 
tüketiminin %1’inden azd�r.  

Önemli 

Yak�lan gazlar da��t�m kay�plar�nda de�il, enerji sektöründe rapor

edilmelidir.

Yenilenebilirler ve at�klar�n da��t�m kay�plar�

Yenilenebilirler ve at�klar�n nihai enerji tüketimi 

Önemli 

D��ar�ya sal�nan  biyogazlar da��t�m kay�plar�nda rapor edilmelidir. 

Yak�lan gazlar da��t�m kay�plar�nda de�il, enerji sektöründe rapor

edilmelidir.

◆

◆
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Fakat, ula�t�rmada yenilenebilirlerin pay� çarp�c� bir �ekilde bir ülkeden di�erine 
de�i�mektedir; örne�in, büyük bir metanol program�na sahip olan Brezilya’da bu oran 
%15’in üzerindedir. Di�er bir kullan�m güne� enerjisi ile çal��an arabalard�r; fakat bunlar 
halen prototip halindedir. 

Yenilenebilirler ve at�klar�n nihai tüketiminin büyük bir k�sm� (%80 üstü) ba�l�ca konut ve 
hizmet sektörlerinde olmak üzere di�er sektörlerde meydana gelmektedir. Ayr�ca, bu 
tüketimin %90’�ndan fazlas� OECD ülkelerinin d���ndaki ülkelerde olmaktad�r. Biyokütle 
ve odun kömürünün büyük k�sm�, tüketimin en büyük k�sm�n� kapsamaktad�r. Odun 
kömürü ço�unlukla yemek pi�irmek, �s�tma ve s�cak su için kullan�lmaktad�r. 

Birçok ülkede, yakacak odun ki�ilerce kendileri için toplanmaktad�r ve bu yüzden nihai 
tüketim hakk�nda güvenilir bir istatisti�e sahip olmak zordur (arz hakk�nda oldu�u gibi). 
Anketler masrafl� oldu�u için, zaman zaman organize edilmesi gerekmektedir (örne�in 
her be� y�lda bir); anket düzenlenmedi�i zaman nüfus art��� ve �ehirle�me oran� gibi baz�
bile�enlere dayal� olan yakla��mlar kullan�larak tahmin edilmelidir.. 

Nihai tüketim için biyokütle üretimi, odunun büyük bir k�sm� topland��� halde 
pazarlanmad���ndan daha zordur. Birinci yakla��m olarak, biyokütle çevrilmedi�i zaman 
(örne�in, odun kömürü) üretim, tüketime e�it olarak dü�ünülebilmektedir. Fakat, 
mümkün olursa, üretimden sat�� a�amas�na kadar hem bir tüketim anketi hem de arz 
anketi uygulanmas� tavsiye edilmektedir. 

Tam olmas� için, nihai tüketimde dü�ünülmeyen birkaç bile�enin (yelkenliler için rüzgar, 
veya evleri �s�tmak için güne� �s�s� gibi) eklenmesi gerekmektedir. Bunlar 
dü�ünüldü�ünde, yenilenebilirler ve at�klar�n toplam pay� daha fazla olacakt�r.

Ortak anketlerle ilgili özel bilgiler    

Nihai enerji tüketimi veya enerjinin nihai kullan�m�, Tablo 3’de rapor edilmektedir. 

Rapor edilen miktarlar kendi kullan�mlar� için �s� üretmek amac�yla kurulu�lar taraf�ndan 
kullan�lan yak�tlar�, buhar�, f�r�nlar� ve benzer tesisleri i�letmek için kullan�lan yak�tlar�
içermektedir. Giri�imciler taraf�ndan yak�tlar�n tüketimi için rapor edilen rakamlar üçüncü 
�ah�slara elektrik üretmek ve �s� satmak için kullan�lan miktarlardan hariç tutulmaktad�r.
Bu miktarlar çevrim sektöründe Tablo 2’de rapor edilmelidir. 

Miktarlar, 1000 ton ile rapor edilecek olan odun kömürü ve s�v� biyoyak�tlar d���nda 
terajoule (TJ) cinsinden rapor edilecektir. Bütün de�erlerin yuvarlanmas� gerekmektedir 
ve negatif de�ere izin verilmemektedir. 

Önemli 

Nihai e üketimi çevrim se de veya enerji sanayinde kullan�lan

herhangi bir yak�t� içermemektedir.

◆
Önemli 

Nihai enerji tüketimi çevrim sektöründe veya enerji sanayinde kullan�lan

herhangi bir yak�t� içermemektedir.
◆
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Ortak Yenilenebilirler ve At�klar Anketi �çin
Ek Gereksinimler  

Donan�mlar�n teknik özellikleri, ortalama net �s�l de�er,
odunun ve di�er kat� at�klar�n üretimi …………………

Genel bilgi 

�klim de�i�imleri üzerine olan tart��malar �üphesiz ki sera gaz� emisyonlar�n� azaltmak 
için yenilenebilir enerjinin geli�imini te�vik etmektedir. Bu geli�imi daha iyi izlemek ve 
sonuçta raporlamay� güçlendirmek, yenilenebilirler ve at�klar hakk�nda zamanl� ve 
güvenilir bilginin yay�lmas�n� sa�lamaya büyük bir gereksinim vard�r. Yenilenebilir 
enerjinin büyük bir k�sm�n�n ticari olarak pazarlanmamas� ve/veya uzak alanlarda 
bulunmas� önemli bir zorluktur. 

Sonuç olarak, sadece y�ll�k geli�imleri izlemek amac�yla de�il, ayr�ca di�er ülkelerle 
kar��la�t�rmalar yapabilmek için bu ürünlerden baz�lar� hakk�nda daha özel bilgi 
toplanmas�na ihtiyaç vard�r. 

Ortak anketlerle ilgili özel bilgiler   

Bilginin bütünü üç tip tesisin teknik özellikleri (enerji santralleri, güne� ����� toplay�c�lar ve 
s�v� biyoyak�t tesisleri), s�v� biyoyak�tlar ve odun kömürünün ortalama net �s�l de�erleri, 
odun ve di�er kat� at�klar�n üretimi ile ilgilidir. 

Tesislerin teknik özellikleri (elektrik üretme kapasitesi, güne� ����� kollektörlerinin yüzey 
alanlar�, s�v� biyoyak�t fabrikas� kapasitesi ve s�v� biyoyak�tlar ve odun kömürü için 
ortalama �s�l de�erler) Tablo 4’de rapor edilmektedir. 

Hidro pompajl� depolama kapasitesi tüm hidro santrallerin toplam�na dahil edilmelidir. 
Detayl� hidro verisini rapor ederken, pompajl� depolama ayr� olarak rapor edilmelidir. 
Hidro kapasitesi büyüklü�e göre tekrar ayr�lmaktad�r. Kapasite, santral seviyesinde bir 
büyüklük kategorisine atanmal�d�r. Büyüklü�e göre rapor edilmi� detayl� hidro verisi art�
pompajl� depolama kapasitesi “bütün hidro santraller” için rapor edilen rakamda 
toplanmal�d�r. 

Tablo 4’deki Yenilenebilirler ve At�klar Anketi’nde yenilenebilirler ve at�k elektrik üretim 
tesisleri için rapor edilen kapasite verisi, y�ll�k elektrik ve �s� anketinde (Tablo 7) rapor 
edilen kapasiteye e�it olmal�d�r. Kapasite istatistikleri türetilirken, lütfen bu anketin 
doldurulmas�ndan sorumlu olan ekiple i�birli�i yap�n�z.

S�v� biyoyak�tlar ve odun kömürü için �s�l de�erler, bu ürünlerin türetilmesinde kullan�lan 
malzemelerin tiplerine ve türetme i�lemine ba�l�d�r. Bu istatistikleri belirlemek için enerji 
sektöründeki veri sa�lay�c� veya uzmanlara dan���lmal�d�r.

Y�ll�k Yenilenebilirler ve At�klar Anketi’nin ba�lamas�ndan önce, baz� yenilenebilir ve at�k
istatistikleri y�ll�k kömür anketinde toplanmaktayd�.
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Bu veriler, odun, odun at�klar� ve di�er kat� at�klar için �u andaki yenilenebilir ve at�k
anketindekinden daha detayl� olarak ayr�lmaktayd�. Üye ülkelerin toplanan veri serilerini 
muhafaza edilebilmelerine izin vermek amac�yla, bu ürünler hakk�nda daha detayl�
istatistiklerin toplanmas� için Tablo 6 dahil edilmi�tir.

Odun, sadece yakacak odunu kastetmektedir. Enerji d��� kullan�mlar için üretilen odun 
rapor edilmemelidir. “Di�er bitkisel maddeler” tah�l kabuklar�, a�aç ve asma k�rp�nt�lar�,
kat� hayvan at�klar� ve çöp gibi tar�msal at�klar enerji amaçl� ürünleri kastetmektedir. 
Siyah likör ka��t imalat i�leminde üretilen linyin, selüloz ve sindirici kimyasallar içeren bir 
s�v�d�r. Bu madde kimyasallar� geri kazanmak için yak�lan ve enerji ç�karan bir maddedir. 

Teknik özellikler; elektrik üretim kapasitesi için MWe cinsinden, güne� ����� toplay�c�lar� için 
1000 m2, s�v� biyoyak�t tesisleri için y�ll�k ton (ton/y�l) ve ortalama net �s�l de�erler için 
kilogram ba��na dü�en kilojoule (kJ/kg) olarak rapor edilecektir. Odun/odun 
at�klar�/di�er kat� at�klar�n üretimi net terajoule cinsinden rapor edilecektir. Bütün 
de�erlerin yuvarlanmas� gerekmektedir ve negatif de�ere izin verilmemektedir. 

Otoprodüktör elektrik ve �s� üretim girdileri ……………

Genel bilgi 

Çevresel tart��malar�n öneminin artmas�yla, ilgili her sanayi ve tüketici sektör için yak�tlar�n toplam 
tüketimini belirlemek gerekli olmu�tur. Böylece enerjiyi koruyabilmek ve sera gaz� emisyonlar�n�
azaltabilmek amac�yla her sektör için uygun önlemler geli�tirilebilir. 

Otoprodüktör üretim ile ilgili genel bilgi ve tan�mlar için, lütfen Bölüm 2 - Elektrik ve Is�, K�s�m 1’e 
bak�n�z.

Ortak anketlerle ilgili özel bilgiler    

Otoprodüktör elektrik ve �s� üretimine girdiler Tablo 5a – 5c de rapor edilmektedir.  

Bu tablo otoprodüktörler taraf�ndan sat�� için temel ekonomik faaliyetlerine göre elektrik 
ve �s� üretiminde kullan�lan yak�tlar hakk�nda bilgi sa�lamaktad�r. Tablo, üretim 
santrallerinin üç tipine kar��l�k gelen üç k�sma ayr�lm��t�r; sadece elektrik üreten, birle�ik 
�s� ve güç üreten, sadece �s� üreten. Veri, CO2 emisyonlar�n� anlamak için Birle�mi�
Milletler’in çabalar�n�n bir parças� olarak, otoprodüktörler ile ilgili yak�t girdileri, elektrik 
ve �s� üretimlerini izlemek için kullan�lmaktad�r. 

Birle�ik �s� ve güç santrallerinin söz konusu oldu�u durumlarda, elektrik ve �s� üretimi için 
kullan�lan yak�t miktarlar�n�n ayr� ayr� rapor edilmesi toplam yak�t kullan�m�n� iki enerji 
ürünü aras�nda bölen bir yöntem gerektirmektedir. Bu bölme i�lemi, hiç �s� sat�lm�yorsa 

Önemli 

Lütfen Tablo 4 ve Tablo 6’y� yukar�da bahsedilen bilgiye göre

runuz.

◆

Otoprodüktör elektrik ve �s� üretim girdileri 

Önemli 

Lütfen Tablo 4 ve Tablo 6’y� yukar�da bahsedilen bilgiye göre

doldurunuz.
◆
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bile gerekmektedir, çünkü elektrik üretimi için yak�t kullan�m� çevrim sektöründe rapor 
edilmelidir. Önerilen yöntem El Kitab�’n�n Ek 1, K�s�m 1’inde aç�klanm��t�r ve dikkatlice 
takip edilmelidir. 

Lütfen bu tabloda rapor edilen toplamlar�n çevrim sektöründe rapor edilen ilgili 
toplamlarla ayn� olmas�na dikkat ediniz. Ayr�ca, elektrik ve �s� anketinde de benzer bir 
tablonun bulundu�una dikkat ediniz (Tablo 5). Tutars�z raporlamadan kaç�nmak için, 
lütfen ülkenizdeki elektrik anketinin doldurulmas�ndan sorumlu ki�iyle temasa geçiniz. 

Önemli 

Otoprodüktörler taraf�ndan elektrik ve �s� üretimi (sat�lan) için kullan�lan

yenilen r ve at�kla

Önemli 

Otoprodüktörler taraf�ndan elektrik ve �s� üretimi (sat�lan) için kullan�lan

yenilenebilirler ve at�klar� ilgili sektörlerde rapor ediniz.

◆

◆
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Neden Denge Yap�l�r?

Enerji ürünlerinin arz� ve kullan�m� aras�ndaki ürün dengeleri �eklinde do�al birimlerle 
ifade edilen enerji istatistiklerinin sunumu, veri bütünlü�ünün kontrolü ve her ürün için 
ba�l�ca istatistikleri birle�tirmesini sa�lamaktad�r. Böylelikle anahtar veri kolayl�kla elde 
edilebilmektedir. Ancak yak�tlar�n ba�l�ca �s� artt�rma özellikleri için al�nmas� ve farkl� yak�t
ürünlerine dönü�türülebilir olmalar� sebebiyle, arz ve kullan�m verisinin enerji birimleriyle 
sunulmas� da ayr�ca yararl�d�r. Uyarlanan biçim enerji dengesi olarak adland�r�lmaktad�r
ve kullan�c�lar�n yak�t çevrim verimliliklerini ve farkl� yak�t çe�itlerinin ekonomiye katk�
aç�s�ndan göreceli önemlerini görmelerini sa�lar.

Enerji dengeleri, ayr�ca enerji tüketiminin (örne�in, gayri safi yurtiçi has�lan�n ki�i ba��na
veya birim ba��na dü�en tüketim miktar�) ve enerji verimlili�inin çe�itli göstergelerinin 
yap�lanmas� için do�al bir ba�lang�ç noktas�d�r. Ayr�ca, istatistikçiler çevrim i�lemlerinde 
belirgin miktarda enerji kazanc� oldu�undan veya büyük kay�plar verideki problemleri 
i�aret etti�inden, verinin do�rulu�unu üst seviyede kontrol etmek amac�yla enerji 
dengelerini kullanmaktad�r.

Ürün Dengeleri  

Ürün dengesi ve ba�l�ca k�s�mlar� Bölüm 1- Temel Bilgiler, K�s�m 9- Enerji verisi nas�l
sunulur?’ da detayl� bir �ekilde tan�mlanm��t�r. Kullan�lan her enerji ürünü için, çok 
önemli olmamakla birlikte, baz� ürünler çal��ma amac�yla birle�tirilmi� bile olsa ürün 
dengeleri ulusal düzeyde olu�turulmal�d�r. Bunlar�n, istatistiksel farklar sat�r�nda veri 
kalitesini gösteren ulusal enerji istatistikleri için temel bir çerçeve olarak dü�ünülmesi; 
yüksek toplamlar�n, enerji dengeleri olu�turmak için de�erli bir hesaplama arac� olarak 
dü�ünülmesi gerekmektedir.  

Ulusal istatistikçilerin, hangi verinin yanl�� veya eksik oldu�unu belirleyebilmek için büyük 
istatistiksel farklar� takip etmesi gerekmektedir. Maalesef veriyi her zaman düzeltmek 
mümkün olmamaktad�r ve bu durumlarda istatistiksel fark de�i�tirilmemeli, sorunun 
büyüklü�ünün ortaya konulmas� aç�s�ndan oldu�u gibi b�rak�lmal�d�r. 

Raporlama giri�imlerinde istatistiksel bir fark�n takip edilip edilmemesine karar vermek 
bir yarg�lama i�idir. Kabul edilebilir olarak dü�ünülebilecek bir yüzdelik fark ürünün 
arz�n�n büyüklü�üne ba�l�d�r. Do�al gaz veya elektrik gibi büyük arzlar için, istatistiksel 
farklar� %1’in alt�nda tutmak için çaba harcanmal�d�r. Di�er yandan, kok f�r�nlar�ndan 
elde edilen katran gibi önemsiz ve küçük ürünlerde, %10’luk bir hata kabul 
edilebilmektedir. 

Ürün dengeleri istatistikçiye rapor edilmi� bir veriden olu�turulmu�sa, bu istatistiksel 
fark�n ‘0’ oldu�unu gösterebilir (“kapal�” bir denge).  
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Bu görünü�teki ideal durum �üpheyle kar��lanmal�d�r, çünkü hemen hemen bütün 
durumlarda bu, dengedeki baz� di�er istatistiklerin hesab� dengelemek için tahmin 
edildi�ini göstermektedir. Bu durum genellikle dengeyi bütün verilerin tek bir raportör 
taraf�ndan (örne�in, bir rafineri veya demir ve çelik i�letmeleri) haz�rland��� ve bu yüzden 
de aç��� kapatmak için rakamlar�n ayarlanabildi�i zamanlarda olmaktad�r. Giri�imcilerin 
kar��la�abilece�i veri ve bilgi problemlerini de�erlendirebilmek için, istatistikçinin hangi 
elemanlar�n hesaplar� dengelemek amac�yla tahmin edildi�ini bulmas� gerekmektedir. 

Enerji Dengeleri

Ürün dengelerinden enerji dengeleri olu�turmak hem veriyi daha iyi kontrol edebilmek 
hem de ürün dengelerinde gizlenmi� olan verilerdeki önemli ili�kileri kullan�c�lar�n
bulmalar�na olanak sa�lamak için gereklidir. 

Ürün dengelerinin enerji dengesine dönü�türülmesi �ematik olarak �ekil 7.1’de 
gösterilmektedir. 

�ekil 7.1 Enerji Dengesi Olu�turulmas�

�lk ad�m, ürün dengelerinde do�al birimleri her do�al birim için uygun olan çevrim 
kar��l��� ile çarparak seçilen enerji birimine dönü�türmektir. IEA ve Eurostat gibi büyük 
uluslararas� enerji kurulu�lar� dengeleri için enerji birimlerini, 1 ton e�de�er petrol 

Birincil enerji üretimi için bir enerji de�eri saptamak 

=X

Şekil 7.1. Enerji Dengesi Oluşturulması

Ürün
Dengeleri
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Enerji
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Enerji Dengeleri

�lk ad�m, ürün dengelerinde do�al birimleri her do�al birim için uygun olan çevrim 
kar��l��� ile çarparak seçilen enerji birimine dönü�türmektir. IEA ve Eurostat gibi büyük 
uluslararas� enerji kurulu�lar� dengeleri için enerji birimlerini, 1 ton e�de�er petrol 
kar��l���n�n (tep) 41.868 gigajoule olarak tan�mland��� ton cinsinden petrol kar��l���,
kullanmaktad�r (birimlerle ilgili tart��malar ve dönü�türme kar��l�klar� için Ek 3’e bak�n�z). 
Birçok ülke ulusal enerji dengeleri için birim olarak terajoule kullanmaktad�r. 

Yeniden biçimlendirme i�lemi, birbirlerine göre dönü�türülmü� ürün dengelerinin 
düzenlenmesini, baz� sat�rlar�n yeniden düzenlenmesini ve çevrim sektöründe i�aret
uygulamas�n� içermektedir. Uygulamaya ve öneme ba�l� olarak bir kurulu�un enerji 
dengelerini sunmas�n�n farkl� yollar� bulunmaktad�r. Örne�in, IEA ve Eurostat’�n
formatlar�n�n aras�ndaki fark bu bölümün sonunda bütünüyle aç�klanacakt�r.

Birincil enerji üretimi için bir enerji de�eri saptamak …

Bölüm 1 – Temel Bilgiler, K�s�m 3; birincil enerji üretiminin istatistiksel amaçlar için 
ölçüldü�ünü ve bunun enerji hesaplar� için birincil enerji formlar�n� nas�l tan�mlad���n�
tart��maktad�r. Örne�in, hidroelektrik santrallerinden üretilen brüt elektrik üretimi, akan 
suyun kinetik enerjisi yerine birincil enerji formu olarak kullan�lmaktad�r, çünkü kinetik 
enerjinin birincil enerji formu olarak benimsenmesinin istatistiksel bir yarar� yoktur. Fakat, 
bu birincil enerji biçimine ne miktarda enerjinin ba�l� oldu�u hesaplanmaz, çünkü bu 
durumda üretilen elektrik miktar�n� ölçülmü� olarak benimsemek normaldir. 

Şekil 7.1. Enerji Dengesi Oluşturulması
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K�smi ikame yöntemi 

Enerji dengesi yönteminin ilk zamanlar�nda, birincil enerji üretimine de�er vermek için 
k�smi ikame yöntemi kullan�lmaktayd�. Bu, elektrik üretimine, yan�c� yak�tlar� kullanarak 
bir termik santralde ayn� miktarda elektrik üretmek için gereken nazari yak�t miktar�na
e�it bir enerji de�eri vermekteydi. 

Bu yöntemin avantaj�, elektrik üretiminin büyük bir k�sm�n�n yan�c� yak�tlar ile gerçekle�ti�i
ülkelerde birincil elektrik üretimindeki de�i�ikliklerden dolay� toplam ulusal enerji 
arz�ndaki de�i�imleri s�n�rlamas�yd�. Ya����n az oldu�u y�llarda, örne�in, hidro üretim 
dü�mektedir ve bu amaç için üretilen veya ithal edilen yak�tlardan üretilen ilgili elektrik 
miktar� ile telafi edilmektedir. Fakat, �s� üretiminin dü�ük verimlili�i nedeniyle (tipik olarak 
%36), hidrolik santrallerden elektrik kayb�n� telafi etmek için yak�t biçiminde çok daha 
fazla miktarda enerji gerekmektedir. Bu dengesizli�in üstesinden hidrolik üretimin yerine 
fiziksel enerji içeri�inin yakla��k üç kat� (1/0.36) olan bir enerji de�eri koyularak 
gelinmekteydi.  

Bu prensip b�rak�lm��t�r, çünkü hidroelektrik üretiminin temel arz� olu�turdu�u ülkeler için 
bunun fazla anlam� yoktu ve gerçek yer de�i�tirme de�erlerini olu�turmak, elektrik 
üretiminin s�n�r verimlili�ine dayand��� için çok zordu. K�smi ikame yöntemi, fiziksel temeli 
olmayan çevrim kay�plar�  olu�turdu�undan enerji dengelerinde gerçek olmayan etkilere 
sahipti.  

Fiziksel enerji içeri�i

�u anda benimsenen prensip, üretim rakam� için birincil enerji formunun normal fiziksel 
enerji de�erinin kullan�ld��� “fiziksel enerji içeri�i” yöntemidir. Birincil elektrik için,  bu 
basitçe kaynak için brüt üretim rakam�d�r. Ulusal elektrik üretiminin farkl� kaynaklardan 
olan yüzdelik katk�lar�n� ifade ederken dikkat edilmelidir.  Birincil elektrik üretimi  için 
bilançolarda fark edilen bir çevrim olmad��� için, �s� ve birincil elektrikten gelen ilgili 
yüzdelik katk�lar, yak�t girdisi temeline dayanarak hesaplanamaz. Bunun yerine, çe�itli 
katk�lar, enerji kayna��na (kömür, nükleer, hidro, vb.) göre s�n�flanm�� güç 
santrallerinden üretilen elektrik miktar�ndan hesaplanmal�d�r. Birincil �s�dan elektrik 
üretimi durumunda (nükleer ve jeotermal), �s� birincil enerji formudur. Türbinlere �s�
ak���n�n ölçümlerini elde etmek zor oldu�undan, genellikle �s� girdisinin tahmini 
kullan�lmaktad�r. 

“Fiziksel enerji” içeri�i prensibinin uygulanmas� ………

Nükleer �s� üretimi 

Reaktörden gelen buhar�n �s� içeri�inin tahmini sadece e�er gerçek de�erler mevcut 
de�ilse kullan�lmaktad�r. Avrupa Birli�i üyesi ülkeler nükleer santralden gelen buhar 
üretimini ayl�k olarak Eurostat’a bildirmektedir. Bu durumlarda, tahmine gerek yoktur. 
IEA’ya üye olan, Avrupa Enerji Komisyonu (ECE)’na üye olan ve Avrupa Birli�i üyesi 
olmayan ülkeler genellikle benzer bilgiye sahiptirler ve IEA bu ülkeler için %33’lük �s�
verimlili�i kullan�larak nükleer santraller için brüt elektrik üretiminden birincil �s� üretimine 
yakla��k bir de�er vermektedir.  
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Bölüm 1- Temel Bilgiler, K�s�m 8’de belirtildi�i gibi, tahmin edilen birincil üretim 
de�erinin elektrik üretiminden ba�ka amaçlar için kullan�lan reaktörden do�rudan gelen 
buhar�n bir k�sm�n� da içerecek �ekilde ayarlanmas� gerekmektedir. 

Jeotermal �s� üretimi 

Jeotermal kaynaklardan gelen birincil �s� jeotermal enerji santrallerinde de 
kullan�lmaktad�r ve santrale sa�lanan buhar miktar�n�n ölçülmedi�i durumlarda �s� arz�
için benzer bir geri hesaplama yap�lmaktad�r. Fakat, bu durumda kullan�lan �s� verimlili�i
%10’dur. Bu rakam sadece yakla��kt�r ve genellikle jeotermal kaynaklardan  gelen dü�ük 
kalitedeki buhar� yans�tmaktad�r. Jeotermal enerji santrallerine buhar girdisi için veri 
mevcutsa, bunun jeotermal �s� üretiminin belirlenmesinde kullan�lmas� gerekti�i
vurgulanmal�d�r.

Enerji istatistikleri için birincil enerji formu olarak nükleer reaktörlerden gelen buhar�n
kullan�lmas� prensibinin enerji arz� ba��ml�l���ndaki herhangi bir göstergede önemli bir 
etkisi bulunmaktad�r. Günümüzdeki uygulamalarda, birincil nükleer �s� yerli bir kaynak 
olarak görünmektedir. Ancak, nükleer enerji kullanan ülkelerin büyük bir k�sm� kendi 
nükleer yak�tlar�n� ithal etmektedirler ve e�er bu gerçek hesaba kat�l�rsa arzda di�er 
ülkelere olan ba��ml�l�kta bir art�� söz konusu olacakt�r.  

Elektrik üretimi ve pompajl� biriktirme santrallerinde 
kullan�m� ……………………………………………………

Hidroelektrik, dü�ük seviyelerde bir nehirden veya gölden pompalanm�� suyla 
doldurulmu� özel rezervuarlardan al�nan su ak���ndan da üretilebilmektedir. Pompajl�
depolamal� santrallerde, elektrik (ulusal elektrik �ebekesinden al�nan) dü�ük talebin 
oldu�u dönemlerde (genellikle geceleri) rezervuara su pompalamak için, elektrik 
üretiminin, marjinal fiyat�n yüksek oldu�u elektrik talebinin maksimum oldu�u
dönemlerde serbest b�rakma için kullan�lmaktad�r. Suyu yüksek rezervuara pompalamak 
için kullan�landan daha az elektrik üretilmektedir. Ancak, ayn� miktarda elektrik üretmek 
için daha az verimli termik santralleri kullanmayarak kaç�n�lan masraflar�n pompajl�
depolama prosedürünün masraf�n� a�t��� durumlarda, prosedür ekonomik olur.  

Suyu pompalamak için gereken elektrik yerli üretim veya ithalat dengesinde ba�ka yerde 
kaydedilen yak�tlar kullan�larak üretildi�inden, hidro elektri�in do�al ak���yla pompajl�
depolamal� üretiminin dahil edilmesi, Brüt �ç Tüketim’de (Eurostat) veya TBEA (IEA)’da 
pompajl� depolamal� üretimin enerji içeri�inin iki kere say�lmas�na sebep olur. Pompajl�
depolamal� üretim bu yüzden enerji dengelerinde hidroelektrik üretiminden ç�kar�lm��t�r.

Pompalamada kaybedilen enerji, yani pompalama için kullan�lan elektrik miktar� ile 
pompajl� depolamal� santrallerde üretilen aras�ndaki fark, elektrik enerjisi sütununun 
alt�nda tüketimin enerji bölümüne (Eurostat) dahil edilmelidir. 

Is� pompalar�ndan �s� üretimi ……………………………

Is� pompalar� taraf�ndan kullan�lan elektrik ve üretilen �s� verisinin toplanmas� genellikle 
enerji ak��lar� tan�mlar�yla ilgili problemlerin ortaya ç�kmas�na sebep olmaz.  
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Herhangi bir veri toplama problemi genellikle �s� pompas� kullan�m�n� bulmaya çal���rken 
ve raporun haz�rlanmas� s�ras�nda ortaya ç�kmaktad�r. Enerji dengelerinde arz edilen 
�s�n�n veya kullan�lan elektri�in gösterimi, di�er bir yandan, çok zor bir i�tir ve 
basitle�tirilmi� bir yakla��m geli�tirilmi�tir.

Bir �s� pompas�n�n yüksek s�cakl�ktaki ç�kt�s�nda içerilen enerji, daha so�uk bir kaynaktan 
çekilen �s�n�n ve pompan�n çal��mas� için gereken elektrik enerjisinin toplam�d�r. Çekilen 
�s�, elektrik kullan�m�n�n ürünün toplam enerjisinden ç�kar�lmas�yla tahmin 
edilebilmektedir. Çekilen �s� “yeni” �s� olarak dü�ünülmektedir ve �s�n�n yerli üretimine 
dahil edilmektedir. Pompay� çal��t�rmak için kullan�lan elektrik ‘Is� Pompalar�’ ba�l���
alt�nda çevrim i�lemine bir girdi olarak rapor edilmektedir. �lgili (çevrim) �s� ürünü 
(elektrik girdisine e�it) �s� pompalar�nda üretilen toplam ürüne dahil edilecektir. Bu 
durumda pompalar�n enerji kullan�m� belirlenmekte ve bunlar�n toplam ürünleri �s� arz�na
dahil edilmektedir. Yay�nlanandenge tablolar�nda çevrim sektörü ba�l��� alt�nda �s�
pompalar�n�n görünmedi�ine dikkat ediniz, çünkü tan�mlama için çok küçüktür. Fakat 
kullan�lan elektrik ve bundan üretilen �s�, IEA dengesinde ‘Di�er Çevrimler’in alt�nda
rapor edilen rakamlar�n bir k�sm�n� olu�turmaktad�r. 

Yüksek f�r�n gaz� üretimi ……………………………………

Yüksek f�r�nlarda demir imalat� s�ras�nda üretilen yüksek f�r�n gazlar� bu i�lemden olu�an 
yan üründür ve yüksek f�r�nlarda, imalat alanlar�nda tüketilmekte ve bazen de di�er 
giri�imcilere sat�lmaktad�r. Yüksek f�r�nlar yak�t çevrim arac� olarak tasarlanmam��t�r fakat 
benzer i�lev görmektedirler. Yak�t ve enerji ak��lar�n� izlemek ve hesaplayabilmek için, 
yüksek f�r�n girdileri ve yüksek f�r�ndan ç�kan ürünler çevrim matrisi ve enerji sektörü 
aras�nda bölünmelidir. Ek 1, K�s�m 3 yüksek f�r�n i�lemlerinin prensiplerini ve yüksek 
f�r�nlarda yak�t kullan�m�n� tan�mlamaktad�r. 

Yüksek f�r�n yak�tlar�n�n kullan�m�n�n rapor edilmesi son zamanlarda de�i�mi�tir.
Önceleri, yüksek f�r�nlarda kullan�lan bütün yak�tlar çevrim i�lemine girdi olarak rapor 
edilmekteydi. Daha sonra, IEA yak�tlar� çevrim ve enerji sektörleri aras�nda bölmek için 
bir model kullanmaya ba�lad�. Bu yay�nlanm�� özet denge tablosu formatlar�nda gizlidir, 
çünkü yüksek f�r�nlardaki girdiler ve ç�kt�lar Kömür kolonundad�r.

IEA ve Eurostat’�n Enerji Dengeleri 
Aras�ndaki Farklar  

Bölüm 1 K�s�m 9, IEA ve Eurostat taraf�ndan kullan�lan ürün dengelerinin aras�ndaki 
farklar� ortaya koymaktad�r ve tart��maktad�r. Temel fark, birincil ve ikincil yak�t
üretimlerin sunumlar�ndad�r. Eurostat format�, ürün dengelerinin üretim kolonunu birincil 
(veya yerli) üretimle s�n�rland�rmaktad�r ve ikincil ürünlerin üretimini dengenin çevrim 
ürünleri k�sm�na koymaktad�r. Bunun, denge tablosunda herhangi bir yeniden 
biçimlendirme gerektirmemesi gibi bir avantaj� vard�r. Di�er bir deyi�le, Eurostat enerji 
dengesi ürün dengesi ile görünü� aç�s�ndan tamamen ayn�d�r, fakat enerji birimi olarak 
ifade edilmektedir.  
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IEA ürün dengeleri, ürün dengelerinin üretim sat�r�nda rapor edilen birincil ve ikincil 
üretimi kapsamaktad�r. Bunun, kullan�c�n�n üretim bilgisinin iki yerde sunuldu�unu 
bilmesine gerek kalmaks�z�n bütün ürünlerin ayn� �ekilde sunulmas� gibi bir avantaj�
vard�r. Dezavantaj�, enerji dengelerini haz�rlamak için ürün dengelerinin yeniden 
biçimlendirilmesinin gerekmesidir.  

Enerji dengelerinin aras�ndaki farklar Tablo 7.1 ve Tablo 7.2’de �spanya için 1999 y�l�
özet enerji dengeleri kullan�larak anlat�lm��t�r. Her iki uluslararas� kurulu� da bütün 
ürünleri gösteren enerji dengeleri haz�rlamakta, fakat sunumu anla��l�r tutabilmek için 
sadece özet dengeleri basmaktad�r.  

Yukar�da da belirtildi�i gibi, Eurostat’�n haz�rlad��� enerji dengesi çevrim k�sm�n�n (bazen 
çevrim matrisi olarak da adland�r�l�r) girdi ve ç�kt� aras�nda bölündü�ü ürün dengesiyle 
ayn� formata sahiptir. Çevrim matrisindeki bütün de�erler pozitiftir. Ürün dengesindeki 
gibi, üretim birincil üretimle s�n�rl�d�r. 

IEA  enerji dengeleri üretim sat�r�nda sadece yerli üretimi (birincil üretim) yans�tmaktad�r.
�kincil enerji ürünlerinin üretimi, ilgili çevrim sanayine ait ba�l���n kar��s�nda çevrim 
matrisinde pozitif olarak gözükmektedir. Hem girdileri hem de ürünleri kapsayan ortak 
tek bir çevrim matrisi bulunmaktad�r. Bu, girdilere negatif de�er verilerek 
gerçekle�tirilmi�tir. �spanya için verilen örneklerde, petrol rafinerilerine ham petrol girdisi 
(hammadde dahil) -62.44 milyon ton e�de�er petrol (Mtep) ve üretilen ilgili petrol 
ürünleri 62.16 Mtep’dir. Çevrim kay�plar� toplam kolonunun alt�nda matrisin sa�
taraf�nda gösterilmektedir ve girdi ve ç�kt�lar�n cebirsel toplam�d�r. Bu kay�p rakam� ürün 
dengelerindeki temel verinin ve enerji dengesi haz�rlamak için kullan�lan çevrim 
kar��l�klar�n�n (ba�l�ca �s�l de�erler) do�rulu�unu kontrol etmek için oldukça kullan��l�d�r.
%0.5 civar�nda küçük kay�plar rafineri i�lemleri için kabul edilebilirdir. E�er rakam 
büyükse veya pozitifse (bir çevrim kazanc�), verinin kontrol edilmesi gerekmektedir. Is�
elektri�i üretimindeki çevrim kay�plar�, �s�dan elektrik üretme i�lemi do�al olarak verimsiz 
oldu�undan çok daha fazlad�r.

Ham petrol ve rafinerilerde kullan�lan hammadde için olan ilgili Eurostat rakam� 60.95 
Mtep ve tüm ürünlerin miktar� 60.50 Mtep’dir. Bu durumda, çevrim kay�plar� iki rakam�n
birbirinden ç�kar�lmas�yla elde edilmektedir (0.45 Mtep). 

Ayr�ca iki kurulu�un da denge tablolar� detaylar�na yakla��mlar�nda da farkl�l�klar vard�r, 
bunlardan biri burada aç�klanacakt�r.

Her iki kurulu�un denge tablosu, rakamlar�, üretilen birincil elektrik sütunundan(örne�in
hidro) bilançonun elektrik sütununa aktarmal�d�r. Böylece kullan�m di�er bütün elektrikle 
birlikte tüketim sektörüne göre hesaplanabilir. Birincil elektrik bir kere ulusal iletim 
sistemine girerse, bütün di�er kaynaklardan üretilen elektrikten ay�rt edilemez hale gelir. 
Genellikle hangi tüketicilerin birincil elektrik arz etti�ini söylemek mümkün de�ildir. 

IEA birincil elektri�i çevrim matrisine eksi i�aretle girdi olarak girerek transfer etmektedir 
ve ayn� miktar elektrik kolonunda toplam elektrik üretimine dahil edilmektedir. �spanya 
için verilen örnekte, hidro kolonunda gösterilen üretilen hidroelektrik (1.97 Mtep) çevrim 
sektöründe -1.97 olarak gösterilmi�tir ve 15.30 Mtep lik toplam elektrik üretimi 1.97 
Mtep lik birincil elektri�i içerecektir. 
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Eurostat ayn� transferi yapmak için transfer kolonunu kullanmaktad�r. -1 966 ktep lik 
miktar hidro kolonunun transfer sat�r�nda gösterilecektir ve +1 966 ayn� �ekilde transfer 
edilmi� herhangi bir di�er birincil elektrikle birlikte elektrik kolonunun transfer sat�r�nda 
görünecektir (bu örnekte, rüzgar santrallerinden 236 ktep). Transfer mevcut olan toplam 
elektri�e kat�lacakt�r ve kullan�m� tüketim rakamlar�na dahil edilecektir. 
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Tablo 7.1. �spanya �çin Eurostat Enerji Dengesi, 1999 

1000 tep 

Eurostat Ürünler 
toplam�      

Ta�
köm 

Patent 
yak. 

Kok 
köm 

Top 
linyit 

Linyit 
briketi 

Katran 
benzol 

Ham 
petrol 

Rafin. 
girdileri 

Hayvn. 
ürün 
toplam�

Rafin. 
gaz� LPG Benzin 

Keros. 
Jet 
yak�t�

Tiner 

Birincil üretim 30305 7005 - - 1561 - - 297 - - - - - - - 

Geri kazan�lan ürünler 83 8 - - - - - - - - - - - - - 

�thalat 101063 12061 - 82 - - - 57665 876 16446 - 1381 931 436 2160 

Stok de�i�imi -1506 -385 - 10 12 - - 480 67 -926 - -29 130 -27 40 

�hracat 7653 - - 261 - - - - - 6855 - 133 1694 257 1610 

�hrakiye(Uluslararas� gemiler) 5823 - - - - - - - - 5823 - - - - - 

BRÜT �Ç TÜKET�M 117469 18688 - -169 1573 - - 58422 945 2842 - 1220 -833 152 590 

Çevrim girdisi 105468 18314 - 459 1510 - - 58410 2639 5145 - 22 - - 142 

Kamusal termik santraller 21688 15786 - - - - - -  3379 - - - - - 
Otoprodüktör termik 
santraller 4545 45 - - - - - - - 1602 - - - - - 

Nükleer enerji santralleri 15181 - - - - - - - - - - - - - - 

Patent yak�t ve briket tesisleri - - - - - - - - - - - - - - - 

Kok kömürü tesisleri 2418 2418 - - - - - - - - - - - - - 

Yüksek f�r�n tesisleri 459 - - 459 - - - - - - - - - - - 

Gaz i�leri tesisleri 164 - - - - - - - - 164 - 22 - - 142 

Rafineriler 60949 - - - - - - 58410 2539 - - - - - - 

Bölgesel �s�tma santralleri - - - - - - - - - - - - - - - 

Çevrim ürünleri 78574 - - 1587 - - - - - 60501 1864 1743 9918 4386 3260 

Kamusal termik santraller 7947 - - - - - - - - - - - - - - 
Otoprodüktör termik 
santraller 2544 - - - - - - - - - - - - - - 

Nükleer enerji santralleri                

Patent yak�t ve briket tesisleri 5080 - - - - - - - - - - - - - - 

Kok kömürü tesisleri 1959 - - 1587 - - - - - - - - - - - 

Yüksek f�r�n tesisleri 458 - - - - - - - - - - - - - - 

Gaz i�leri tesisleri 30 - - - - - - - - - - - - - - 

Rafineriler 60501 - - - - - - - - 60501 1864 1743 9918 4388 3260 

Bölgesel �s�tma santralleri - - - - - - - - - - - - - - - 
Takaslar ve transferler, geri 
dönü�ler 258 - - - - - - - 1594 -1334 64 -152 117 -317 1081 

Ürünler aras� transferler -201 - - - - - - - - -199 64 -152 117 -317 1113 

Transfer edilmi� ürünler 480 - - - - - - - 1583 -1103 - - - - - 
Petrokimya sanayinden geri 
dönü�ler -1 - - - - - - - 30 -32 - - - - -32 

Enerji dal�ndaki tüketim 5854 5 - - - - - - - 4288 1929 - - - - 

Da��t�m kay�plar� 1933 - - - - - - - - - - - - - - 

N�HA� TÜKET�M �Ç�N
MEVCUT OLAN 83046 369 - 959 63 - - 12 0 52576 0 2788 9402 4222 4789 

Nihai enerji d��� tüketim 8436 - - - - - - - - 8107 - - - - 4493 

Kimya sanayi 5347 - - - - - - - - 5018 - - - - 4493 

Di�er sektörler 3089 - - - - - - - - 3089 - - - - - 

Nihai enerji tüketimi 74297 738 - 959 - - - 11 - 43862 - 2784 9393 4207 - 

Sanayi  22369 587 - 959 - - - 11 - 5170 - 427 - - - 

   Demir-çelik sanayi 3681 389 - 881 - - - - - 370 - 38 - - - 

   Demir d��� sanayi 1090 4 - 41 - - - - - 140 - 11 - - - 

   Kimya sanayi 3224 45 - 15 - - - - - 749 - 224 - - - 
   Cam, porselen, yap�
malzemesi sanayi 5279 145 - - - - - - - 1964 - 27 - - - 

    Maden ç�karma sanayi 335 1 - - - - - - - 125 - 7 - - - 
   Yiyecek, içecek, tütün 
sanayi 2282 - - 5 - - - - - 578 - 35 - - - 

  Tekstil, deri ve konfeksiyon 1059 - - - - - - - - 182 - 3 - - - 

   Ka��t ve bask� 2114 3 - - - - - - - 304 - 27 - - - 
   Mühendislik&di�er metal 
sanayi 1683 3 - 17 - - - - - 361 - 41 - - - 

   Di�er sanayi 1616 - - - - - - - - 397 - 13 - - - 

Ula�t�rma 31890 - - - - - - - - 31573 - 82 9393 4198  

   Demiryolu 792 - - - - - - - - 485 - - - - - 

   Karayolu  25307 - - - - - - - - 25297 - 82 9383 - - 

   Havayolu  4208 - - - - - - - - 4208 - - 11 4198 - 

   Ülke içi denizcilik 1584 - - - - - - - - 1584 - - - - - 

Hane halk�, ticaret, kamu, vb. 20038 151 - - - - - - - 7110 - 2274 - 9 - 

   Hanehalk� 11794 141 - - - - - - - 3953 - 1989 - - - 

   Tar�m 2192 - - - - - - - - 1712 - 77 - 9 - 

�statistiksel fark 312 -368 - 0 63 - - 1 0 616 - 4 8 15 296 

Tablo 7.1. İspanya İçin Eurostat Enerji Dengesi, 1999
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Tablo 7.1. �spanya �çin Eurostat Enerji Dengesi, 1999 (devam)

1000 tep 

Dizel-oil Art�k
fuel-oil 

Di�.
Pet. Ür. 

Do�al
gaz 

Türetilm
i� gazlar 

Nükleer 
�s�

Toplam 
yenilene

bilir 
enerji 

Güne�
�s�s�

Jeoterm
al enerji 

Biyokütl
e Rüzgar Hidro Di�er

yak�tlar 
Türetilm

i� �s�
Elektrik 
enerjisi 

- - - 131 - 15181 6130 28 5 3894 236 1966 - - - 

- - - - - - - - - - - - - - - 

9819 2135 358 13903 - - - - - - - - 75 - 1026 

-572 -355 -57 -744 - - - - - - - - - - - 

737 1338 389 - - - - - - - - - - - 537 

1159 4653 11 - - - - - - - - - - - - 

4351 -4210 -11 13289 - 15181 6130 28 5 3894 236 1966 75 - 492 

363 4618 - 2963 372 15181 501 - - 501 - - 75 - - 

222 3157 - 576 291 - 145 - - 145 - - - - - 

140 1462 - 2387 80 - 355 - - 355 - - 75 - - 

- - - - - 15181 - - - - - - - - - 

- - - - - - - - - - - - - - - 

- - - - - - - - - - - - - - - 

- - - - - - - - - - - - - - - 

- - - - - - - - - - - - - - - 

- - - - - - - - - - - - - - - 

- - - - - - - - - - - - - - - 

20578 13496 1721 - 860 - - - - - - - - 74 15552 

- - - - - - - - - - - - - - 7947 

- - - - - - - - - - - - - - 2544 

- - - - - - - - - - - - - - 5080 

- - - - - - - - - - - - - - - 

- - - - 372 - - - - - - - - - - 

- - - - 458 - - - - - - - - - - 

- - - - 30 - - - - - - - - - - 

20578 13496 1721 - - - - - - - - - - - - 

- - - - - - - - - - - - - - - 

-1497 -149 -550 - - - -2203 - - - -236 -1966 - - 2202 

-1497 -149 553 - - - -2203 - - - -236 -1966 - - 2202 

- - -1103 - - - - - - - - - - - - 

- - - - - - - - - - - - - - - 

72 2061 114 18 226 - - - - - - - - - 1317 

- - - 245 - - - - - - - - - - 1687 

22998 2457 1046 10063 262 - 3426 28 5 3394 - - - 74 15241 

- - 776 322 7 - - - - - - - - - - 

- - 525 322 7 - - - - 1401 - - - - - 

- - 251 - - - - - - - - - - - - 

22965 2468 - 9740 255 - 3426 28 - - - - - 74 15241 

935 1779 - 7368 255 - 1401 - - 13 - - - 74 6574 

51 119 - 676 225 - - - - 130 - - - - 1141 

24 105 - 131 - - - - - - - - - - 774 

86 356 - 1461 - - 13 - - 507 - - - 23 918 

57 192 - 2284 - - 130 - - - - - - - 756 

76 43 - 77 - - - - - 487 - - - - 132 

237 306 - 749 - - 284 - - - - - - 7 658 

81 97 - 527 - - - - - - - - - 6 344 

33 244 - 829 - - 507 - - - - - - - 471 

106 115 - 559 - - - - - - - - - - 742 

182 202 - 76 - - 487 - - - - - - 38 638 

17681 220 - 10 - - - - - - - - - - 307 

485 - - - - - - - - - - - - - 307 

15832 - - 10 - - - - - - - - - - - 

- - - - - - - - - - - - - - - 

1364 220 - - - - - - - - - - - - - 

4349 469 - 2362 30 - 2025 28 5 1992- - - - - 8361 

1874 86 - 1752 21 - 2020 28 - 1992 - - - - 3907 

1586 60 - 81 - - 5 - 5 - - - - - 394 

33 -11 270 0 0 - 0 1 - 0 - - - - 0 33 -11 270 0 0 - 0 1 - 0 - - - - 0 

Tablo 7.1. İspanya İçin Eurostat Enerji Dengesi, 1999 (devam)
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Tablo  7.2.  �spanya �çin IEA Enerji Dengesi, 1999 

ARZ VE TÜKET�M
(100000 tep)

Kömür
Ham 
petrol 

Petrol 
ürünleri 

Do�al
gaz

Nükleer  Hidro 
Jeotermal 
Güne�
vb. 

Yan�c� yenilenebilirler-
at�klar 

Elektrik Is�  Toplam 

Üretim 8.60 0.30 - 0.13 15.34 1.97 0.27 4.08e - - 30.70 

�thalat 11.30 60.01 16.85 13.90 - - -  1.03 - 103.09 

�hracat -0.28 - - -7.09 - - - - -0.54 - -7.90 

Uluslararas� �hrakiye - - -5.88 - - - - - - - -5.88 

Stok de�i�imleri -0.36 0.54 -0.97 -0.74 - - - - - - -1.54 

TBEA 19.26 60.85 2.91 13.29 15.34 -1.97 0.27 4.08 0.49 - 118.46 

Transferler - -1.56 -1.52 - - - - - - - 0.05 

�statistiksel farklar -0.35 - -0.74 - - - - - - - -1.08 

Elektrik santralleri -16.27 - -3.44 -0.59 -15.34 -1.97 -0.24 -0.28 15.30 - -22.82 

CHP santralleri -0.04 - -1.58 -2.37 - -  -0.75e 2.44e 0.07 -2.22 

Is� santralleri - - - - - - - - - - - 

Gazhane gaz� tesisleri - - -0.14e 0.03 - - - - - - -0.11 

Petrol rafinerileri - -62.44 62.16 - - - - - - - -0.27 

Kömür çevrimi -1.05 
e

- - - - - - - - - -1.05 

S�v�la�t�rma santralleri - - - - - - - - - - - 

Di�er çevrimler - 0.03 -0.03 - - - - - - - -0.00 

�ç tüketim -0.23 - -4.27 -0.02 - - - - - - -5.81 

Da��t�m kay�plar� - - - -0.25 - - - -0.00e -1.71 - -1.96 

Toplam Nihai Tüketim 1.32 0.01 53.37 10.09 - - 0.03 3.04 15.24 0.07 83.18 

SANAY� SEKTÖRÜ 1.17 0.01 9.78 7.69 - - -0.00 1.02 6.57 0.07 26.33 

Demir ve çelik 0.89e - 0.37 0.68 - - - - 1.14 - 3.08 

Kimyasal ve petrokimyasal 0.06 0.01 5.35 1.78 - - - - 0.92 0.02 8.15 

Hammadde - - 4.60 0.43 - - - - - - 5.03 

Demir d��� metaller 0.05 - 0.14 0.13 - - - - 0.77 - 1.09 

Metalik olmayan mineraller 0.15 - 1.94 2.28 - - - 0.08e 0.76 - 5.21 

Ula�t�rma ekipman� - - 0.13 0.35 - - - - 0.28 - 0.76 

Makinalar 0.02 - 0.23 0.21 - - - - 0.46 - 0.93 

Madencilik ve ta� ocakç�l��� 0.00 - 0.13 0.08 - - - - 0.13 - 0.34 

Yiyecek ve tütün 0.01 - 0.59 0.75 - - 0.00 - 0.66 0.01 2.01 

Ka��t, ka��t hamuru ve bask� 0.00 - 0.31 0.83 - - - - 0.47 - 1.61 

Odun ve odun ürünleri - - 0.04 0.07 - - - - 0.12 - 0.23 

�n�aat - - 0.11 0.00 - - - - 0.11 - 0.22 

Tekstil ve deri - - 0.18 0.53 - - - - 0.34 0.01 1.06 

Tan�mlanmam�� - - 0.25 0.01 - - 0.00 0.94 e 0.40 0.04 1.65 

ULA�TIRMA - - 32.33 0.01 - - - - 0.31 - 32.65 

Uluslararas� sivil havac�l�k - - 2.62 - - - - - - - 2.62 

Yerli havac�l�k - - 1.75 - - - - - - - 1.75 

Karayolu - - 25.86 0.01 - - - - - - 25.87 

Demiryolu - - 0.50 - - - - - 0.21 - 0.70 

Boru hatt�  - - - - - - - - - - - 

Ülke içi denizcilik - - 1.62 - - - - - - - 1.62 

Tan�mlanmam�� - - - - - - - - 0.10 - 0.10 

D��ER SEKTÖRLER 0.14 - 7.28 2.39 - - 0.03 2.02 8.36 - 20.23 

Tar�m - - 1.75 0.08 - - 0.00 0.00e 0.39 - 2.23 

Ticaret ve kamu hizmetleri 0.01 - 1.47 0.54 - - 0.02 - 3.87 - 5.91 

Konutlar 0.13 - 4.06 1.77 - - 0.01 2.00e 3.91 - 11.88 

Tan�mlanmam�� - - - - - - - 0.02e 0.19 - 0.21 

ENERJ� DI�I
KULLANIM

0.01 - 3.97 - - - - - - - 3.97 

Sanayi /çevrim/enerji 0.01 - 3.64 - - - - - - - 3.65 

Ula�t�rma - - 0.31 - - - - - - - 0.31 

Di�er sektörler - - 0.02 - - - - - - - 0.02 

Üretilen elektrik-
GWh 

75436 - 24445 19058 58852 22863 2761 2902e - - 206317 

Elektrik santralleri 75071 - 14541 2643 58852 22863 2761 1161 - - 177892 

CHP santralleri 365 - 9904 16415 - - - 1741e - - 28425 

Üretilen �s�-TJ - - 320 2205 - - - 576 - - 3101 

CHP santralleri - - 320 2205 - - - 576 - - 3101 

Is� santralleri - - -  - - - - - - - 

t: tahmin            

Tablo 7.2. İspanya İçin IEA Enerji Dengesi, 1999
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        Yak�t Dönü�ümü ve        
Enerji Üretim Süreçleri 

Elektrik ve Is� Üretimi

Santral tipleri ………………………………………………

Y�ll�k anketler elektrik ve �s� üreten santralleri üç gruba ay�r�r: Sadece elektrik üretimi 
yapan santraller- sadece elektrik üretenler; sadece �s� üretimi yapan santraller-sadece �s�
üretenler; ve  hem �s� hem de elektrik üretimi yapan birle�ik �s� ve elektrik santralleri 
(CHP)- birle�ik bir i�lemle hem �s� hem de elektrik üretenler. 

Elektrik ve �s� sa�lamak için en yayg�n kullan�lan teknik süreçler a�a��da Elektrik ve Is�
Üretim Süreçleri bölümünde aç�klanm��t�r. 

Sadece elektrik üretimi yapan santraller 

Is� kayna�� olmadan üretilen elektri�in büyük bir k�sm� türbinler taraf�ndan çal��t�r�lan, 
yan�c� yak�tlardan (at�klar dahil) veya nükleer �s�dan üretilen buharla yürütülen 
alternatörlerden elde edilir. Daha küçük olan ve sadece elektrik üretimi yapan santraller 
ayr�ca gaz türbinlerini ve içten yanmal� motorlar� kullan�rlar.

Ayr�ca, türbinleri çal��t�rmak için jeotermal buhar ve/veya s�cak su do�rudan 
kullan�labilece�i gibi, yeterli kalitede (s�cakl�k ve bas�nç yönünden) buhar elde 
edilebilmesi için bu jeotermal buhar ve/veya su fosil yak�tlar kullan�larak �s�t�l�r.  

Hidro, rüzgar, gel-git ve dalga gücü santralleri de alternatörleri çal��t�rmak için türbinleri 
kullan�r ve sadece elektrik üretimi yapan santraller kategorisinde yer al�rlar. Türbinden 
geçen kayna��n (su veya rüzgar) kinetik enerjisi türbini çal��t�r�r ve alternatörü döndürür.

Sadece �s� üretimi yapan santraller 

Is� tüketicilere boru hatt� �ebekesiyle veya sadece o binaya hizmet eden, binan�n içine 
veya yak�n�na kurulan kazanlar arac�l���yla ula�t�r�l�r. Bütün durumlarda, �s� tüketiciye 
konaklama giderleri arac�l���yla direkt veya dolayl� ödeme ile sat�l�r. Bir santralin yerel 
veya bölgesel �ebeke kullanmaks�z�n sadece bir binan�n veya birkaç binan�n ihtiyac�n�
kar��lamas�n�n planland��� yerlerde, �s� arz� ankette hariç tutulmal�d�r. Bu enerji kullan�m�,
kazanl� santraller için yak�t arz� istatistiklerinde tutulur. 

Is� santrallerinin ço�u yan�c� yak�t veya jeotermal �s� kullan�lan basit kazanlara 
dayanmaktad�r. Hidroelektri�in çok oldu�u baz� ülkelerde, elektrikli �s� kazanlar�
arac�l���yla buhar sa�lanmas� ekonomik olabilir. Jeotermal �s�, mevcut olan yerlerde, ya 
ç�kar�ld��� gibi ya da jeotermal ak��a �s� eklemek için yak�t yakmak suretiyle yükselterek 
kullan�l�r.
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Birle�ik �s� ve elektrik santralleri (CHP) 

Kojenerasyon olarak da bilinen birle�ik �s� ve elektrik birimleri, üretim ekipmanlar�n�n bir 
veya birkaç parças�ndan �s� ve elektri�in e� zamanl� arz�n� sa�lamaktad�r. �ki üretim 
ayg�t�n�n kullan�ld��� yerlerde, bu ayg�tlar birinci ayg�ttan üretilen �s�n�n ikinci ayg�t için 
enerji girdisi olarak hizmet etmesi �eklinde e�le�tirilmi�tir. E�er bir birle�ik �s� ve elektrik 
santralinde (CHP) �s� üretimi kesilirse ve sadece elektrik üretilirse, sadece elektrik üretimi 
yapan birim haline gelir ve bu �ekilde rapor edilmelidir. 

Birle�ik �s� ve elektrik santralinin (CHP) bir biriminde üretilen elektri�in  birle�ik �s� ve 
elektrik santralinde üretilen elektrik olarak s�n�fland�r�ld��� i�letim ko�ullar� hala Avrupa 
Eurostat taraf�ndan sadece birle�ik �s� ve elektrik santrali i�letiminin dahil edildi�ini 
garanti etmek için yeniden gözden geçirilmektedir. Bu yüzden, istatistikçiler bu faaliyetin 
rapor edilmesini etkileyen tan�mlar�n yak�n gelecekte geli�mesini ummaktad�rlar. 

Birle�ik �s� ve elektrik santralleri (CHP) be� tipe ayr�labilir: kar�� bas�nç, ara buhar alma, 
gaz türbini �s� geri kazan�m�, kombine çevrim �s� geri kazan�m� ve pistonlu motorlu 
elektrik santralleri. 

Kar�� bas�nçl� elektrik santrali 

Kar�� ba��nçl� elektrik santralleri olarak adland�r�lan en basit kojenarasyon enerji 
santralleri CHP elektri�inin buhar türbinlerinde üretildi�i ve türbindeki buhara sarf edilen 
geri bas�nc�n, türbinden ç�kan buhar�n s�cakl���n� korudu�u santrallerdir. Daha sonra 
buhar, i�lem buhar� ve bölgesel �s�tma için kullan�l�r. Geri bas�nçl� türbin-�s�
konfigürasyonu sa�layan buhar kazan�, kat�, s�v� ve gaz halindeki yak�tlar için 
tasarlanabilir (�ekil A1.1’e bak�n�z).
   
Ara buhar almal� elektrik santrali  

Yo�u�mal� elektrik santrali genellikle sadece elektrik üretmektedir. Fakat, ara buhar 
almal� elektrik santrallerinde, buhar�n bir k�sm� türbinden ç�kar�l�r. Ç�kar�lan buhar daha 
sonra i�lem buhar� olarak veya bölgesel �s�tma sa�lamak için kullan�l�r. Ara buhar almal�
türbin-�s� konfigürasyonu sa�layan buhar kazan� kat�, s�v� ve gaz halindeki yak�tlar için 
tasarlanabilir (�ekil A1.2’e bak�n�z).

Gaz türbinli �s� geri kazan�m santrali 

Gaz türbinli �s� geri kazan�m santrallerinde, fosil yak�t türbinde yak�l�r ve türbinde 
bulunan s�cak gazhane gaz�, �s� geri kazan�m kazan�na yönlendirilir. Birçok durumda, 
do�al gaz, petrol veya bu yak�tlar�n bir kombinasyonu türbini ate�lemek için kullan�l�r.
Gaz türbinleri gazla�m�� kat� ve s�v� yak�tlarla ate�lenebilir, fakat türbinin yak�nlar�na 
uygun bir gazla�t�rma tesisinin yerle�tirilmesi gerekir (�ekil A1.3’e bak�n�z).

Kombine çevrim �s� geri kazan�m santrali  

Son zamanlarda, bir veya birden fazla gaz türbini, �s� geri kazan�m� kazanlar� ve bir 
buhar türbininden olu�an do�al gaz yakmal� kombine çevrim �s� kazan�m santralleri 
oldukça yayg�n hale gelmi�tir.
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Pistonlu motorlu elektrik santrali 

Gaz türbini yerine, baz  uygulamalarda hem s  hem de elektrik üretmek için buhar 
türbinine buhar sa layan dizel motoru gibi bir pistonlu motor s  geri kazan m kazan yla 
birle tirilebilir. 

Elektrik ve s  sa lamak için en yayg n teknik i lemler a a daki bölümde anlat lmaktad r. 

Birle ik Is  ve Elektrik Santrallerindeki (CHP) Tipik Parametreler  

Bir birle ik s  ve elektrik santralinin (CHP) performans n  tan mlamak için kullan lan 
birkaç parametre vard r.
Toplam verimlilik, sistem taraf ndan da t lan toplam enerjinin sistem taraf ndan tüketilen 
enerjiye oran  olarak tan mlanmaktad r.

E er Hm santral taraf ndan tüketilen yak t , H ve E ise s ras yla santral taraf ndan sa lanan 
kullan labilir s  ve elektri i belirtirse, toplam enerji verimlili i, U: 

U= ( H + E ) / Hm

Elektrik üretiminin verimi, elektrik üretimi için kullan lan s  miktar n n tahmin edilmesi için 
bir yöntem gerektirmektedir. Kullan lan yöntem “Ecabert Yöntemi” olarak bilinmektedir. 

Öncelikle, üretilen kullan labilir s , H, kazan verimlili ine (Rc) bölünerek girdi e leni ine 
çevirilir (bu ya kazan verimlili inin birle ik s  ve elektrik santrali (CHP) sistemiyle veya 
geleneksel kazanla yer de i tirilmesi anlam na da gelir). Böylece: 

Hc= H / Rc

Daha sonra, elektrik üretimine tahsis edilen s  (He):
He= Hm - Hc

Bu, He’nin kullan labilir s n n girdi e leni inin ç kar lmas ndan sonra geriye kalan s
oldu u anlam na gelir. 
Bu yüzden Elektrik üretiminde kasdedilen verimlilik: 

Re= E/ He

Bu verimlili in yukar da sözü edilen “ikame” kazan n verimlili ine ba l  oldu una dikkat 
ediniz. 
Elektrik üretimiyle ba da t r lan özel tüketim: 

Cse= 1 / Re

Enerji tasarrufu indeksi (S) tasarruf edilen enerji miktar n  ölçer, çünkü elektrik üretmek 
için verimlili i (Rp) olan konvansiyonel bir elektrik santrali  kullan lmam t r.

S = (E/Rp) – [ Hm – ( H / Rc) ] 

Elektrik ve s  üretim süreçleri ……………………………

Buhar türbinleri 

Teknolojinin birle ik s  ve elektrik santralleri (CHP) uygulamalar nda pistonlu motorlar ve 
yanma türbinleri kullan labilecek bir noktaya gelecek kadar geli mesine ra men, buhar 
türbinli santraller s  ve elektri in birle ik üretimi için kullan lan en yayg n tip olmaya 
devam etmektedir. Bir buhar birimi, geri bas nçl , yo u mal  veya birle ik 
(yo u ma+ç karma) buhar türbininden geçen a r - s l  buhar üretimi için uygun bir 
kazan içermektedir. 
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Yo�u�mal� türbinler 

Yo�u�mal� türbinler genellikle sadece elektrik üreten geleneksel enerji santrallerinde 
kullan�lmaktad�r. Kazanda üretilen yüksek bas�nçl�, a��r�-�s�l� buhar genle�ip so�udu�u bir 
türbinden geçirilir. Buhar�n genle�mesiyle aç��a ç�kan kinetik enerji, türbin kanatlar�n� ve 
alternatörü döndürür, böylece elektrik üretilir. E�er elektrik üretimi maksimize edilecekse, 
mümkün olan en dü�ük bas�nç ve �s� tüketimine ula��lmas� beklenir. Dü�ük �s� tüketimi 
türbini terk eden buhardan küçük miktarda kullan�labilir enerji sa�lar ve kalan �s�
genellikle suyun veya havan�n so�utulmas� için harcan�r.

Kar�� bas�nçl� elektrik santralleri 

Kar�� bas�nçl� elektrik santrallerinde (�ekil A1.1), amaç elektrik üretimini maksimize 
etmek de�il, bir sanayi i�leminin veya bölgesel �s�tma a��n�n �s� talebini kar��lamakt�r.
Art�k buhar�n enerji içeri�i öncelikle onun bas�nc�na ba�l�d�r ve bas�nc� de�i�tirerek kar��
bas�nçl� bir türbinin �s�-enerji oran�n� kontrol etmek mümkündür. Artan kar�� bas�nç �s�
üretimi lehine elektrik üretimini dü�ürmektedir. Is� üretiminin artt��� durumda orta 
seviyedeki bir bas�nçta türbinden buhar ç�karmak bazen mümkün olabilir. 

�ekil A1.1 Kar�� Bas�nçl� Elektrik Santralleri 

S�cak suyun gerekti�i durumlarda, tipik olarak �ehrin bölgesel �s�t�lmas� durumunda, 
türbinlerdeki art�k buhar bölgesel s�cak su a��na giden su taraf�ndan �s�n�n ç�kar�ld���
s�cak kondansatörde yo�unla�t�r�l�r.

Bir kar�� bas�nç türbininin toplam elektrik üretimi, tamam�yla birle�ik �s� ve elektrik santrali 
(CHP) üretimi olarak dü�ünülebilir. 

Kar�� bas�nç türbinleri, sanayide birle�ik �s� ve elektrik santralleri (CHP) üretiminde en 
yayg�n olarak kullan�lan tiptir. Bunlar her çe�it kat�, gaz ve s�v� yak�tlar için kullan�labilir. 
Piyasada mevcut olan büyüklüklerine göre seçilen içten yanmal� motorlar ve gaz 
türbinlerinden farkl� olarak, buhar türbinleri ile s�n�rlar dahilinde santralinin güç talebi 
için özel planlamalar yapmak mümkündür. Kar�� bas�nç buhar türbin birimleri %90’lara 
varan ve bazen bu de�eri a�an yüksek s�cakl�k verimlili�i ile karakterize edilmi�tir. Elektrik 
üretiminin verimlili�i genellikle %15 ila %25 aral���ndad�r. 

Şekil A1.1. Karşı Basınçlı Elektrik Santralleri
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Elektrik

J

Şekil A1.1. Karşı Basınçlı Elektrik Santralleri



157

EEk 1

Ara buhar almal� türbinler 

Bir türbindeki art�k buhar dü�ük bas�nçta tamam�yla yo�unla��rsa, kullan�labilir �s�
üretilemez. Fakat, orta seviyedeki bir bas�nçta türbinden buhar üretilebilir. Birle�ik �s� ve 
elektrik santrallerinde (CHP)  i�levsel say�labilmesi için, yo�u�mal� buhar türbinlerinin 
buhar ç�karma becerisinin olmas� gerekmektedir. Bu tip birimde, buhar�n bir k�sm�
ba�lang�ç safhalar�nda türbindeki ak��tan üretilirken, dü�ük s�cakl�k ve bas�nçta buhar�n
kalan k�sm� türbinden geçerken tamam�yla genle�ir. 

Ara buhar almal� buhar türbinlerinin s�cakl�k verimlili�i kar�� bas�nçl� santrallerdeki kadar 
yüksek de�ildir, çünkü art�k buhar�n içindeki bütün enerji ç�kar�lmaz. Bunun bir k�sm�
(%10 ila %20) kondansatörde kaybedilir. 

Is� ç�kararak yo�unla�an buhar santrallerinin elektrik üretim verimlili�i, üretilen �s�n�n
miktar�na ba�l�d�r. Tamam�yla yo�unla�an durumda, kullan�labilir �s� üretilmedi�inde, 
verimlilik %40 gibi yüksek bir oranda olabilir. 

Endüstriyel uygulamalarda, ara buhar almal� türbinler yüksek elektrik yüklerinin de�i�ken
�s� gereklili�iyle birle�ti�i yerlerde kullan�lmaktad�r. Ara buhar almal� türbinler i�lem ve 
bölgesel �s�tma için buhar üretimlerinin ayarlanmas�nda oldukça esnektir. Kar��t �ekilde, 
geleneksel kar�� bas�nçl� türbinler s�cakl�k yükünde küçük de�i�iklikler oldu�u
zamanlarda kullan�l�rlar.  

Ara buhar almal� türbinler genellikle büyük elektrik santrallerinde kullan�lmaktad�r. Bu 
özellikle, k�� aylar�nda elektrik ve bölgesel �s�tma üretilen ve yaz aylar�nda tamam�yla 
yo�u�ma modunda i�letilerek sadece elektrik üretilen Kuzey Avrupa için geçerli bir 
durumdur. ‘Yo�u�an enerji’ olarak adland�r�lan bu elektrik, birle�ik �s� ve elektrik 
santralleri (CHP) üretimi olarak dü�ünülmemektedir. 

�ekil A1.2 Ara Buhar Almal� Buhar Türbini

Şekil A1.2. Ara Buhar Almalı Buhar Türbini
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Şekil A1.2. Ara Buhar Almalı Buhar Türbini



158 

E Ek 1

‘Yo�u�an elektrik’ terimi bazen, üretimin kojenerasyonla elektrik ve �s� üretimi için 
kullan�lan termik enerjinin e� zamanl� i�letmesinin tan�m�n� sa�layamad��� zamanlarda, 
di�er çevrimlerdeki elektrik üretimi için kullan�lmaktad�r. Özellikle, buhar türbinlerinde, 
buhar�n çok küçük bir k�sm� bile yo�unla�sa, art�k-�s� miktar�na kar��l�k gelen elektrik 
miktar� birle�ik �s� ve elektrik santrallerinin (CHP) üretimi olarak dü�ünülmemelidir. 

Buharl� elektrik santrallerinde, kar�� bas�nçl� ve yo�u�mal� birimlerde, genellikle bir miktar 
buhar �s� üretimi için türbinden geçmeden önce ç�kart�labilir. Bu ç�karma i�lemi buhar 
azaltma santralleri olarak adland�r�lan yerlerde yap�lmaktad�r. Bu yöntemle elde edilen 
�s� birle�ik �s� ve elektrik santrali (CHP) �s�s� de�ildir, çünkü buhar türbinlerden 
geçmemektedir ve azalt�lan buhar�n termik enerjisi elektrik üretimi için 
kullan�lmamaktad�r. 

Önceki iki tip birle�ik �s� ve elektrik santrali (CHP) aras�ndaki ilk kar��la�t�rma a�a��daki 
sonuçlar� ortaya koymu�tur:

� Kar�� bas�nçl� türbin, büyük miktarlarda dü�ük maliyetli termik enerji sa�lar 
fakat buna oranla daha az elektrik sa�lamaktad�r ve �s�/güç oran�ndaki büyük 
de�i�ikliklere kolayl�kla uyarlanamamaktad�r.

� Ara buhar almal� türbin, yük artt�kça dü�ük enerji verimlili�i maliyetlerinde �s�
veya enerji talebine an�nda , uyarlanabilmektedir. Bu, kondansatöre daha fazla 
buhar gittikçe üretimin birim maliyetinin artt��� anlam�na gelmektedir. 

Is� geri kazan�ml� gaz türbini 

Seri üretilen gaz türbinleri büyüklük olarak birkaç yüz kW’ tan 100 MW’a kadar 
de�i�mektedir. Tasar�m da havac�l�k motorlar�ndan türetilen ‘basit’ türbinlerden karma��k
aletlere ve türbin kanat dizaynlar�na sahip ‘a��r i�’ makinelerine kadar çe�itlilik 
göstermektedir. Daha geli�mi� tasar�m özellikleri, sistemin verimlili�inin daha yüksek 
olmas�n� sa�lar. Yanmal� türbinlerin termal verimlili�i %17’den %33’e kadar de�i�ebilir. 
Gaz türbinleri ba��ms�z enerji üreten birimler olarak kullan�labilir veya buhar birimleriyle 
ve içten yanmal� motorlarla birle�tirilebilir. 

Gaz ve s�v� haldeki yak�tlar, yanman�n oldu�u ve yüksek bas�nçl� havan�n bulundu�u özel 
odalara enjekte edilir. S�cak gaz genle�ince türbinden geçer ve art�k gazlar �s� üretimi için 
kullan�l�r. Gaz türbinlerindeki art�k gaz�n s�cakl��� 400�C ve 600�C aras�nda 
de�i�mektedir,  bu da geri kazan�lan �s�n�n s�cak su, endüstriyel a��r�-�s�l� buhar ve buhar 
türbininde elektrik üretmek için kullan�lan buhar için i�letilmesini mümkün k�lmaktad�r.
Üretilebilen buhar�n özellikleri do�rudan art�k gazlar�n s�cakl���yla alakal�d�r. Maksimum 
yönerge de�erleri, tipik bir gaz türbininden direkt geri kazan�m için 480� C ve 65 
bar’d�r. 

Gaz türbinlerinden geri kazan�lan �s�n�n neredeyse tamam�n�n kendi art�k gaz�nda 
yo�unla�mas� nedeniyle, termik geri kazan�m sadece bir tek �s� de�i�tiriciyle s�n�rl�d�r. Bu 
i�letim basitli�ine ra�men, içerilen gaz�n hacmi nedeniyle de�i�tiricinin büyük olmas�
gerekmektedir. 

Art�k gaz ak���n�n termik kalitesinin yüksek olmas� sebebiyle, büyük miktarda �s�n�n geri 
kazan�m�na katk�da bulunmaktad�r. Kullan�c� ve makine s�n�rlamalar�na ra�men, gaz 
türbinli birle�ik �s� ve elektrik santralleri (CHP) ile %75 - %80 aras�nda de�i�en toplam 
termik verimlili�e ula�mak mümkündür.  

■

■
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�ekil A1.3. Is� Geri Kazan�ml� Gaz Türbini 

Gaz türbinlerinden art�k ak���n kendine has bir özelli�i, oksijenin yo�unlu�unun a��rl�k
itibariyle %16 ile %17 civar�nda kalmas�d�r. Bu ‘ate�leme sonras�’na (hava eklenmeden 
art�k ak��a (yanmadan sonra) tamamlay�c� yak�t enjekte edilmesi) izin verir. Sonuç, art�k
gaz�n termik kalitesinin ve �s� geri kazan�m�n�n daha fazla yükseltilmesidir. Bu yakla��mla 
ula��labilen termik verimlilik %100’e yakla�maktad�r, çünkü �s� geri kazan�m kazan�ndan 
önce kaybedilen �s� pratik olarak s�f�rd�r. Fakat, ate�leme sonras� ile üretilen �s�n�n birle�ik
�s� ve elektrik santrallerinde (CHP) üretilen �s� olmad��� ve hem yak�t girdisinin hem de �s�
üretiminin ‘sadece �s�’ sistemi olarak dü�ünülmesi gerekti�ine dikkat edilmelidir. 

Gaz türbinleri �s� geri kazan�m sistemlerinin tümü veya bir k�sm� atlanarak i�letilebilir. Bu 
durumda, art�k gazlarda geriye kalan termik enerji �s� üretimi için kullan�lmamaktad�r ve 
atlanan art�k gazlara ait elektrik üretimi birle�ik �s� ve elektrik santrali (CHP) üretimi 
olarak de�il yo�unla�an enerji olarak dü�ünülmektedir. 

Basit bir tek gaz türbini biriminin elektrik üretim verimlili�i yo�unla�an buhar 
birimininkinden tipik olarak dü�üktür. Fakat, basit bir gaz türbinli elektrik santralinin kW 
ba��na dü�en yap�m maliyeti göreceli olarak makuldür ve günümüzde yo�unla�an buhar 
biriminin maliyetinin sadece bir k�sm�d�r. Bu yüzden, tek ba��na gaz türbin birimleri 
genellikle puant yük durumlar�ndaki elektrik ihtiyac�n�n sa�lanmas� için kullan�lmaktad�r,
çünkü ekonomik olarak kurulabilirler ve h�zl� bir �ekilde i�letime geçirilebilirler. 

Pistonlu içten yanmal� motorlar 

Birle�ik �s� ve elektrik santralleri (CHP) uygulamalar�nda kullan�lan pistonlu motorlar 
büyüklük olarak birkaç kW’dan (genellikle otomobil motorlar�) 20MW’a kadar 
de�i�mektedir. Ço�unlukla kojenerasyon için kullan�lan pistonlu motorlar aç�kça iki farkl�
kategoriye ayr�lmaktad�r:

� Motorin  veya (800 ile 1000 kW’�n üzerindeki büyüklükler için) a��r fuel-oil 
kullan�lan dizel çevrim motorlar�.

� Yakacak gaz� (do�al gaz, biyogaz, vb.) kullanan dört zamanl� gaz motorlar�

Elektrik
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YakıtHava
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Bölgesel Isıtma ve/veya
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J
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■

■

Şekil A1.3. Isı Geri Kazanımlı Gaz Türbini
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Bu iki kategori aras�ndaki temel fark ate�lemede (dört zamanl� motorlarda k�v�lc�m
ate�lemesi vard�r), elektrik verimlili�inde ve art�k gazlara b�rak�lan �s�dad�r.

�ekil A1.4 Pistonlu �çten Yanmal� Motorlar 

Dizel-çevrim pistonlu motorlar�n önemli bir özelli�i elektrik üretimindeki yüksek 
verimlilikleridir. Bu, küçük ve büyük boyutlar için s�ras�yla  %35 ile %41 aras�nda
de�i�mektedir.  

Is�, art�k gaz�n, so�uk suyun, ya�lay�c�n�n ve a��r� güçlü motorlarda kompresörde 
güçlendirilmi� havan�n i�letilmesiyle geri kazan�l�r.

�çten yanmal� motorlu sistemlerde, geri kazan�lan �s�n�n bir kalite aral��� vard�r. Is�n�n
%50’si yüksek s�cakl��a ve yüksek termal de�ere sahip olup motorun art�k gazlar�ndan 
geri kazan�lmaktad�r. Dü�ük s�cakl�klar ise, ya�lay�c�lar ve so�uk su gibi dü�ük termal 
de�ere sahip di�er kaynaklarla nitelendirilmektedirler. Büyük ve orta boyuttaki 
jeneratörler, s�cak ve çok s�cak su sa�layabilir, hatta dü�ük bas�nçl� buhar (6-7 bar) bile 
üretebilirler. Küçük dizellerle, ortalama geri kazan�m 90�C’deki s�cak su üretimi ile 
s�n�rl�d�r.  

�çten yanmal� motorlar di�er baz� çevrimlerle örne�in buhar veya gaz türbinleriyle 
birle�tirilebilir, ayr�ca birçok de�i�ik uygulamas� bulunmaktad�r. Bunlar hastanelerde, 
nükleer enerji santrallerinde vb. stok kapasiteleriyle oldukça popülerdir ve ayr�ca s�radan 
enerji üretiminde de kullan�lmaktad�rlar. Gaz halindeki ve geleneksel s�v� yak�tlar içten 
yanmal� motorlarda kullan�labilmektedirler. 

Şekil A1.4. Pistonlu İçten Yanmalı Motorlar
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Dizel-çevrim pistonlu motorlar�n önemli bir özelli�i elektrik üretimindeki yüksek 
verimlilikleridir. Bu, küçük ve büyük boyutlar için s�ras�yla  %35 ile %41 aras�nda
de�i�mektedir.  

Is�, art�k gaz�n, so�uk suyun, ya�lay�c�n�n ve a��r� güçlü motorlarda kompresörde 
güçlendirilmi� havan�n i�letilmesiyle geri kazan�l�r.

�çten yanmal� motorlu sistemlerde, geri kazan�lan �s�n�n bir kalite aral��� vard�r. Is�n�n
%50’si yüksek s�cakl��a ve yüksek termal de�ere sahip olup motorun art�k gazlar�ndan 
geri kazan�lmaktad�r. Dü�ük s�cakl�klar ise, ya�lay�c�lar ve so�uk su gibi dü�ük termal 
de�ere sahip di�er kaynaklarla nitelendirilmektedirler. Büyük ve orta boyuttaki 
jeneratörler, s�cak ve çok s�cak su sa�layabilir, hatta dü�ük bas�nçl� buhar (6-7 bar) bile 
üretebilirler. Küçük dizellerle, ortalama geri kazan�m 90�C’deki s�cak su üretimi ile 
s�n�rl�d�r.  

�çten yanmal� motorlar di�er baz� çevrimlerle örne�in buhar veya gaz türbinleriyle  
birle�tirilebilir, ayr�ca birçok de�i�ik uygulamas� bulunmaktad�r. Bunlar hastanelerde, 
nükleer enerji santrallerinde vb. stok kapasiteleriyle oldukça popülerdir ve ayr�ca s�radan 
enerji üretiminde de kullan�lmaktad�rlar. Gaz halindeki ve geleneksel s�v� yak�tlar içten 
yanmal� motorlarda kullan�labilmektedirler. 

Şekil A1.4. Pistonlu İçten Yanmalı Motorlar
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Kojenerasyonda kombine gaz/buhar çevrimi  

Günümüzde, kombine çevrim tesisleri genellikle birinin ard�nda di�eri �eklinde en 
az�ndan iki tip sistemle yap�land�r�lmaktad�r, böylece birinci sistemdeki art�k �s� ikinci 
sistem taraf�ndan i�letilebilir. Esas itibariyle, bu çevrimlerin herhangi bir kombinasyonu 
mümkündür, fakat en yayg�n olan� geleneksel buhar sistemi taraf�ndan izlenen bir gaz 
türbinli sistemdir. 

�ekil A1.5 Kojenerasyonda Kombine Gaz/Buhar Çevrimi 

Böylece, gaz türbinindeki art�k gazlardan elde edilen �s� buhar sistemine termik enerji 
sa�lar. Yukar�da da bahsedildi�i gibi, bu gazlardaki �s� ‘ate�leme-sonras�’ olarak 
adland�r�lan bir uygulama olan s�cak gaza ek birincil enerji (yak�t) enjekte edilmesiyle 
yükseltilebilir. E�er buhar �s� ç�karmaks�z�n tam olarak yo�unla�an bir türse, bütün sistem 
taraf�ndan üretilen elektrik birle�ik �s� ve elektrik santralleri (CHP) üretimi olarak 
dü�ünülmez. 

Fakat, e�er buhar sisteminin �s� ç�kar�m� kabiliyeti varsa, �s� i�lem veya bölgesel �s�tma için 
geri kazan�ld���nda, gaz türbinli sistemle ve buhar sistemiyle üretilen elektrik birle�ik �s� ve 
elektrik santralleri (CHP) enerjisi olarak dü�ünülmektedir. Bu tip bir santral, birincil 
enerjiyi �s� ve elektrik enerjisine çevirirken yüksek termal verimlili�e ula�abilir, çünkü 
bütün sistemde sadece elektrik üretimi yapan ço�u modern buhar ve gaz türbinli 
sistemlerde ula��lan 550�C ile 600�C civar�ndaki de�i�imle kar��la�t�r�ld���nda 1000 
�C’ye yak�n gerçek s�cakl�k de�i�imi  meydana gelmektedir. 

Büyük birimlerle elektrik bölümünün termik verimlili�i  %50’lere yakla�makta ve bu 
de�eri geçebilmektedir. Bu sistemin yarar� di�er �artlarda kaybolacak art�k �s�n�n
tamamen kullan�lma olana��d�r.  

Son zamanlarda, kombine gaz/buhar çevrimi özellikle sanayinin baz� sektörlerinde ve 
ayr�ca orta ve orta-küçük ölçekli enerji sektöründe olmak üzere geni� çapta 
benimsenmi�tir. Verimli ve kendini kan�tlam�� gaz türbinlerinin artan eri�ilebilirli�i bu 
teknolojinin daha fazla yayg�nla�t�r�lmas�n� te�vik edecektir.

Şekil A1.5. Kojenerasyonda Kombine Gaz/Buhar Çevrimi
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Şekil A1.5. Kojenerasyonda Kombine Gaz/Buhar Çevrimi
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Hidroelektrik üretimi ………………………………………

Akan suyun bir elektrik jeneratörüne ba�l� özel olarak tasarlanm�� bir türbinden 
geçmesine izin verilerek, akan sudaki enerji elektri�e dönü�türülmektedir. 

Su, türbinleri desteklemek için in�a edilen rezervuardan al�nabilmektedir. Bu santraller 
genellikle büyük üretim birimleridir. Küçük hidroelektrik santraller nehirlerdeki do�al
ak��tan yararlan�rlar.

Pompajl� biriktirme ………………………………………… 

Hidroelektrik ayn� zamanda bir nehirden veya gölden dü�ük seviyelerde su 
pompalanarak doldurulan özel rezervuarlardan elde edilen ak��tan üretilebilmektedir. 
Pompajl� depolamal� santrallerde elektrik (ulusal �ebekeden al�nan), talebin minimum 
oldu�u zamanlarda (genellikle geceleri) suyu rezervuara pompalamak için, elektrik 
üretiminin s�n�r maliyetinin daha yüksek oldu�u ve elektrik talebinin maksimum oldu�u
zamanlarda ise suyu serbest b�rakmak için kullan�lmaktad�r. Suyu daha yüksek 
rezervuarlara pompalamak için kullan�lan elektrikten daha az miktarda elektrik 
üretilmektedir. Fakat, ayn� miktarda elektri�i üretmek için daha az verimli termik enerji 
santralleri kullanmayarak kaç�n�lan maliyetlerin pompajl� depolama prosedüründeki 
maliyetleri a�t��� durumlarda bu prosedür daha ekonomik olmaktad�r.  Enerji 
dengelerinde pompajl� depolamal� elektrik üretiminin dahil edilmesi için uygulanan 
yöntem Bölüm 7 K�s�m 3’de ele al�nm��t�r.

Is� pompalar� …………………………………………………

Is� pompalar� �s�y� so�uk kaynaktan daha s�cak bir kayna�a transfer eden gereçlerdir ve 
bir binan�n d���ndaki �s�y�, içeriyi �s�tmak amac�yla içeri çekmek için kullan�lmaktad�r. Bu 
gereçler genellikle elektrikle çal��t�r�lmaktad�rlar ve �s�tma için verimli bir yöntem 
sa�lamaktad�rlar. Fakat, çok yayg�n olarak kullan�lmamakla birlikte ulusal enerji 
ihtiyac�na çok küçük bir miktar katk�da bulunmaktad�rlar.

Bir �s� pompas�ndan üretilen �s�, so�uk kaynaktan ç�kar�lan �s�y� ve pompalar� çal��t�rmak 
için kullan�lan elektri�e e�de�er �s�y� da içermektedir. Is� pompas�n�n �s�y� do�al bir 
kaynaktan ald��� durumlarda (örne�in çevredeki hava veya yeralt� suyu) �s� üretimi birincil 
�s�y� ve ikincil �s�y� içermektedir. 

Petrol Ürün �malat�

Ar�tma …………………………………………………………

Ham petrol ve do�al gaz birçok farkl� hidrokarbonun ve küçük miktarlarda katk�n�n
kar���m�d�r. Bu hammaddelerin bile�imi kaynaklar�na ba�l� olarak büyük farkl�l�klar 
gösterebilmektedir. Petrol rafinerileri, genellikle i�lemler dizisinin veya birle�imlerinin  
hammaddelerin (ham petrol) ve üretilen ürünlerin özelliklerine özgü oldu�u karma��k
fabrikalard�r. Bir rafineri ham petrolü alarak farkl� dam�t�k maddelere ay�rmaktad�r, daha 
sonra bu maddeleri kullan�labilir ürünlere dönü�türmekte ve son olarak nihai bir ürünün 
üretilmesi için harmanlamaktad�r. Bu ürünler her gün kullan�lan yak�tlar ve 
kimyasallard�r. Bir rafineride, baz� i�lemlerden elde edilen ürünlerin parçalar� ayn�
i�leme, yeni i�leme, bir önceki i�leme sokulmakta veya nihai ürünler olu�turmak için 
di�er ürünlerle harmanlamaktad�r. Bunun bir örne�i �ekil A1.6’da görülmektedir.  
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Ancak, rafineriler yap�land�r�lmalar�, i�lemlerin bütünle�tirilmeleri, hammadde, 
hammadde esnekli�i, ürünler, ürün kar���mlar�, birim büyüklü�ü, tasar�m� ve kontrol 
sistemleri göz önünde bulunduruldu�unda birbirlerinden farkl�l�k gösterir. 

Ayr�ca, mal sahibinin stratejisi, piyasa durumu, yer ve rafinerinin ya��, tarihsel geli�imi, 
mevcut altyap�s� ve çevre düzenlemelerindeki farkl�l�klar, rafineri kavramlar�, tasar�mlar�
ve operasyon �eklindeki çe�itlilikleri sa�layan di�er sebepler aras�ndad�r. Çevresel 
performans da rafineriden rafineriye de�i�ebilmektedir. 

�ekil A1.6 Tipik Bir Rafinerinin Çal��ma �ekli 

Çok miktarda yak�t üretimi rafinerilerin en önemli fonksiyonudur ve genellikle biçimi ve 
i�letimi belirlemektedir. Bununla birlikte, baz� rafineriler petrokimya ve kimya sanayileri 
için hammaddeler gibi de�erli yak�t olmayan ürünler üretebilmektedir. Buharla ayr��t�ma 
için kar���k nafta, polimer uygulamalar� ve aromatiklerin imalat� için geri kazan�lan 
propilen ve bütilen bunlara örnektir. Rafinerideki di�er özel ürünler bitümen, makine 
ya��, parafin ve kok içermektedir. Son y�llarda birçok ülkedeki elektrik kurumlar�
liberalle�mi�tir ve rafinerilere üretilen fazla elektrikle kamu a��n� beslemeleri için izin 
vermektedirler. 

Ham petrolün rafine edilerek kullan�labilir petrol ürünlerine dönü�türülmesi iki a�amaya 
ve birkaç destekleme i�lemine ayr�labilir. Birinci a�ama ham petrolün tuzunun giderilmesi 
ve onun ard�ndan çe�itli bile�enlere veya maddelere dam�t�lmas�d�r. Rafineri yak�t�, LPG 
(propan ve bütan), benzin harmanlama bile�enleri ve petrokimyasal hammaddeler 
olarak kullan�lmas� için hafif bile�enler ve nafta tekrar dam�t�lmaktad�r. Bu hafif ürün 
ayr�m� her rafineride yap�lmaktad�r.

�kinci a�ama üretim s�ras�nda gerçekle�en üç farkl� tür i�lemden olu�maktad�r: dam�t�k
maddelerin birle�tirilmesi, parçalanmas� ve yeniden �ekillenmesi. Bu i�lemler ya daha 
küçük moleküllere parçalanmas�yla ya da daha yüksek kalitede moleküllere 
dönü�türülmesiyle hidrokarbon moleküllerinin moleküler yap�s�n� de�i�tirmektedir.  
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Şekil A1.6. Tipik bir Rafinerinin Çalışma Şekli
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Bu i�lemlerin amac� baz� dam�t�k maddelerin üretim s�ras�nda gerçekle�en i�lemlerin 
çe�itli birle�imleriyle pazarlanabilir petrol ürünlerine dönü�türülmesidir. Bu i�lemler çe�itli 
rafineri tiplerini tan�mlamaktad�r. Bunlardan en basiti sadece kükürtten ay�ran ve kataliz 
ile dam�tma biriminden seçilen ürünleri iyile�tiren “hidro-ayr��t�rma”d�r. Elde edilen çe�itli 
ürünlerin miktarlar�n�n neredeyse tamam� ham petrolün bile�imi ile belirlenmektedir. 
E�er ürün kar���m� art�k piyasa gereklerine uymuyorsa, dengeyi eski haline getirmek için 
dönü�türme birimleri eklenmelidir. 

Piyasa talebi uzun y�llar boyunca rafinerileri a��r maddeleri daha yüksek de�erli hafif 
maddelere dönü�türmeye zorlam��t�r. Bu rafineriler yüksek vakum alt�nda dam�tmayla 
atmosferik art�klar� vakumlu gaz ya��na ve vakumlu art�k maddelere ay�rmakta ve sonra 
bu ürünlerden birini veya ikisini uygun dönü�türme birimleriyle beslemektedirler. Bu 
yüzden, dönü�türme birimlerinin dahil edilmesiyle ürün hatalar� ham petrolün türü göz 
önünde bulundurulmaks�z�n piyasa gereksinimlerine uymas� için de�i�tirilebilmektedir. 
Mümkün olan dönü�türme birimi kombinasyonlar� ve say�s� fazlad�r. 

En basit dönü�türme birimi at���n yüksek s�cakl�klara maruz b�rak�larak at�ktaki büyük 
hidrokarbon moleküllerinin küçük moleküllere dönü�türülmesini sa�layan �s�yla 
ayr��t�rmad�r. Is�yla ayr��t�rma neredeyse hemen hemen bütün beslemelere uygundur, 
fakat göreceli olarak daha az miktarda hafif ürün olu�turmaktad�r. Is�yla ayr��t�rman�n
geli�mi� bir türü bütün at�klar�n dam�t�lm�� s�v�lara ve bir kok ürününe dönü�türüldü�ü
‘koklay�c�’d�r. Çevrimin derecesini artt�rmak ve ürünün kalitesini geli�tirmek için, en 
önemlilerinin s�v� katalitik ayr��t�rma ve hidro-parçalama oldu�u farkl� katalitik ayr��t�rma 
i�lemleri geli�tirilmi�tir. Son zamanlarda rafinerilerde a��r at�klar�n tamamen ortadan  
kald�r�lmas�n�, rafineri kullan�m� için temiz sentetik gaza dönü�türülmesini ve bile�ik
çevrim teknikleri arac�l���yla hidrojen, buhar ve elektrik üretimini sa�layan at�klar�n gaz 
haline getirilmesi gerçekle�meye ba�lam��t�r.

Kömürden Türetilmi� Yak�tlar�n �malat�

Koklar …………………………………………………………

Yüksek s�cakl�k koku 

Kok, kömür piroliziyle imal edilmektedir. Kömür pirolizi, oksijensiz bir atmosferde 
gazlar�n, s�v�lar�n ve kat� at���n üretilmesi için (kömürle�me veya kok) kömürün 
�s�t�lmas�d�r. Yüksek s�cakl�ktaki kömür pirolizi karbonla�ma olarak adland�r�lmaktad�r.
Karbonla�ma s�ras�nda birkaç önemli de�i�im gerçekle�mektedir. Kömürden 0°C ile 
150°C aras�nda nem aç��a ç�kmaktad�r. 400°C ile 500°C aras�ndaki s�cakl�klarda
buharla�abilen maddenin büyük bir k�sm� gaz olarak aç��a ç�kmaktad�r. 600°C den 
1300°C ye kadar, buharla�an içeri�in çok küçük bir miktarda ek kayb� meydana 
gelmektedir ve a��rl�k kayb� küçüktür. Kömür �s�t�ld�kça, gazlar�n serbest kalmas�
s�ras�nda plastik ve gözenekli bir hale gelmektedir. Kat�la�t���nda birçok çatla�� ve 
gözene�i olmaktad�r. ��lem s�ras�nda, kömürün 14 ila 24 saat aras�nda dolayl� olarak 
1000 ile 1200°C’ye �s�t�lmas�yla gazlar�n s�cakl��� 1150°C ila 1350°C ye ula�maktad�r.
Bu yüksek f�r�n ve dökümhane koku üretmektedir. 
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�ekil A1.7 Kok F�r�nlar�ndan Elde Edilen Tipik Ç�kt�lar

Sadece uygun plastik özellikleri olan belirli kömürler (örne�in bitümlü kömürler veya yar�
yumu�ak kömürler) koka dönü�türülebilmektedir. Yüksek f�r�n verimlili�ini geli�tirebilmek 
ve kok bataryas� ömrünü uzatabilmek vb. için çe�itli kömür tipleri 
harmanlanabilmektedir. 

Kok f�r�nlar� muhtelif kamaralardan olu�an (60 a kadar olabilir.) bataryalar� ihtiva eder. . 
Kok f�r�n� kamaralar� birbirlerinden �s�tma duvarlar� ile ayr�lmaktad�rlar.  Bunlar, yak�t
tedari�i için gereken belirli say�daki hava deli�i olan �s�tma borular�ndan ve kok f�r�n�
duvar�n�n yüksekli�ine ba�l� olarak bir veya birden fazla hava giri�i localar�ndan 
olu�maktad�r. Is�tma borusu i�lemini tan�mlayan hava-deli�i tu�las�n�n ortalama s�cakl���
genellikle 11500C ile 13500C aras�nda ayarlanmaktad�r. Genellikle, temizlenmi� kok 
f�r�n gaz� yak�t olarak kullan�lmaktad�r, fakat do�al gaz aç�s�ndan zengin olan di�er 
yüksek f�r�n gazlar� veya do�rudan do�ruya do�al gazlar da yak�t olarak kullan�labilir.  

Kömürle�me süreci kömür yüklenmesinden hemen sonra ba�lar. Is�nmadan sonra ortaya 
ç�kan uçucu gaz ve nem yüklenmi� kömürün %8’i ile %11’ini olu�turur. Ham kok f�r�n
gaz� (COG) borular vas�tas� ile toplama sistemine aktar�l�r. Yüksek kalori de�erinden
ötürü bu gaz ar�nd�r�ld�ktan sonra yak�t olarak kullan�lmaktad�r (batarya �s�tmas�). Kömür, 
�s�tma/yakma sistemi ile �s�t�l�r ve kömürün merkez noktas� 10000C ile 11000C s�cakl���na 
ula��ncaya kadar kok f�r�n�nda kal�r.

Yüksek f�r�n kokunun, demiroksit cevherinin ve eritkenlerin (kireçta�� ve kireç) f�r�na 
yüklenmesini uygun k�lan belirli hacim ve dayan�kl�l�k ko�ullar�n� kar��lamas�
gerekmektedir. Demir cevherinin indirgenmesi için �s�  ve karbon sa�lamaktad�r.  

Dökme kok en çok demir ve di�er metalleri eritmede kullan�l�r.

So�utma ve i�lemeden sonra koklar, ek kullan�m amaçlar� için gerekli olan hacmin elde 
edilmesi için elenir. ��lenme sürecinde ayr�lm�� olan kok parçalar� kömür k�r�nt�lar� olarak 
adland�r�l�r ve bunlar genellikle demir ve çeli�in i�lendi�i külçe atölyelerinde kullan�l�rlar. 
Külçeleme, eritici madde kar���m� içersinde demir cevheri k�r�nt�lar�n�n daha büyük bir 
parça haline getirilmesi için bu k�r�nt�lar�n �s�t�lmas� i�lemidir. 

Kok
%71.8

Gaz
%16.9

Diğer %0.7

Su %4.2

Hafif Yağlar %1.2

Katranlar %4.8

NH  %0.23

Şekil A1.7. Kok Fırınlarından Elde Edilen Tipik Çıktılar
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Kok f�r�n� ürünleri 

Kok f�r�nlar�, kok ve i�lemden geçirilmemi� kok f�r�n gazlar� üretmektedir. Bu gaz, toz 
tanecikleri ve di�er de�erli ürünler ç�kar�larak “safla�t�r�lm��t�r”. Ürünler katran, hafif 
ya�lar (benzen, toluen, ve xylen), amonyak ve kükürt gibi maddeleri kapsamaktad�r. 
Kok-f�r�n gaz� hidrojen (hacmen %40 ile %60) ve metan (hacmen %30 ile %40) gazlar� ile 
zengin yüksek kalitede bir yak�tt�r.

Kok f�r�nlar�ndan elde edilen ürünlerin gerçek de�eri, yüklenen kömüre ve �s�tma sürecine 
ba�l�d�r. Fakat, �ekil A1.7’de tipik rakamlar gösterilmi�tir ve bu rakamlar hacim yüzdesi 
ile belirtilmi� olup kömür ürününü temsil etmektedir.

Dü�ük s�cakl�k koklar� (yar�-koklar) 

Bir araya getirilmi� 850°C’nin alt�nda karbonize olan kömür kal�nt�lar�na dü�ük s�cakl�k
koklar� ad� verilir.  Bunlar genellikle uçucu art�klar içerirler ve büyük ölçüde kat� dumans�z
yak�tlar olarak kullan�l�rlar (patent yak�tlar ve briketlere bak�n�z).

Patent yak�tlar ve briketler ………………………………

Patent yak�tlar 

Üretilmi� kat� yak�tlar genellikle iki farkl� ürün tipi olarak rapor edilmektedir. Bunlardan 
biri patent yak�tlard�r. Bu yak�t sözde dumans�z yak�tt�r ve küçük parçalardan veya ta�
kömürü tozundan türetilmi�tir. Hassas bir �ekilde bölünmü� olan bu kömür, ba�lay�c�
görevi gören bir madde olmaks�z�n briket haline getirilmek için s�k��t�r�l�r. Bazen 
ba�da�t�r�c�lar petrol veya zift gibi toplu yenilenebilir ürünler ve di�er yak�t ürünleri 
olabilir. Bununla birlikte i�lem, briketin olu�ma esnas�nda dü�ük s�cakl�kta �s�tmay� veya 
yakmay� da içerebilir. Çe�itli di�er patent yak�tlar da dü�ük s�cakl�k koklar�d�r.

BKB veya linyit ve turba briketi 

Briketler ayn� zamanda linyit ve turbadan da üretilir. Bunlar linyit briketleri veya BKB 
(Alman Braunkohlenbriketts) olarak adland�r�l�r ayr�ca ba�lay�c� madde olmadan da 
üretilebilir. Linyit ve turba briketleri ürünleri taneciklerinin yüksek bas�nçta birle�tirilmesi 
genellikle yak�ttan gelen fazla neme ba�l�d�r. 

Genelde patent yak�tlar�n net kalori de�erleri türemi� olduklar� yak�t�n kalori de�eri ile 
benzer olup biraz daha yüksektir. Baz� durumlarda bunun sebebi ihtiyaç duyuldu�u
zamanlarda ba�lay�c� maddenin kullan�lmas�ndan kaynaklanmaktad�r, fakat genellikle 
katk� maddelerinin ve nemin briket haline getirilmeden önce bölünmü� küçük 
parçalardan ç�kar�lmas� sonucu ortaya ç�kmaktad�r.  Bu yak�tlar�n imalat� için gerekli 
girdiler rapor edildi�inde, ba�lay�c� maddelerin (enerji ürünleri olmalar� durumunda), 
s�k��t�rma ve birle�tirme i�lemlerinde kullan�lan �s� ve elektri�in  eklenmesi önemlidir.

Demir – çelik imalat�nda yak�t üretimi ve kullan�m� …

Baz� ülkelerdeki demir-çelik faaliyetleri, kok veya rafineri i�letmeleri olmaks�z�n sadece 
çeli�in i�lenmesi ve tüketilmesi ile s�n�rl�d�r. Kok üretimi ve demir imalat� a�amalar� ile 
çeli�in i�lenmesi ve tüketilmesini birle�tiren tesisler bütünle�ik çelik tesisleri olarak bilinir. 
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Kokun i�lenmesi ve kok f�r�n gaz�n�n, katran�n ve petrolün üretimi yukar�da anlat�lm��t�r.
Kok, üretimden sonra elenir ve kömür k�r�nt�lar� külçeleme tesis i�letmelerinde kullan�l�r.
Daha sonra, kok yüksek f�r�na  verilir.

Külçeleme tesisleri 

Bir külçeleme tesisi küçük parçalara bölünmü� demir cevherini ve rafineriden geri 
dönü�türülmü� at�klar� ve rafineriye yükleme için gerekli i�lemleri haz�rlamaktad�r.
Kullan�labilir olan demir cevherinin büyük bir ço�unlu�u rafinerideki kullan�m için gerekli 
ideal büyüklü�ünden küçük oldu�u için külçeleme gereklidir. Kömür k�r�nt�lar�n�n ve �s�n�n
eklenmesi ile k�r�nt�lar yanar ve malzemelerin küçük parçalara bölünmü� külçe 
y���nlar�n�n birle�tirilmesine yard�mc� olur. Ortak olan bu külçe y���nlar� daha sonra 
parçalara bölünür ve rafineri yüklemesi için gerekli parçalar�n seçilmesi için elenir. 
Külçeleme tesislerinde tüketilen kömür k�r�nt�lar� yan�c� yak�t olarak hesaba kat�l�r ve 
bunun demir ve çelik sanayisinde tüketim olarak rapor edilmesi gerekmektedir. 

Yüksek f�r�nlar 

Yüksek f�r�nlar, önemli bir k�sm� çelik haline getirilen demirin imalat� için kullan�l�rlar. 
Yüksek f�r�na giren malzemeler demir oksit cevheri, erimi� metalin kok yata��ndan 
geçmesi için ve asiditesini ç�karmak için ak���n� kolayla�t�ran eriyen maddeler (kireçta��
veya kireç) ve cevher ile eriyen maddeleri desteklemek ve erimi� demirin oca��n alt 
k�sm�na geçmesini sa�lamak için �s� ile aç�k kal�p yap�s� üretmesi için gerekli olan kok 
�eklindedir.  �ekil A1.8 bir rafinerinin temel özelliklerini ana hatlar� ile göstermektedir. 

��lemin ba�l�ca kimyas�, demir cevherinin (demir oksit) koktan elde edilen karbon ile 
indirgenmesine dayan�r:

Fe2 O3 + 3 CO –> 2 Fe + 3 CO2

��lem s�ras�nda karbonmonoksitin (CO) tamam� karbondioksite (CO2) dönü�mez, fazla 
olan� yüksek f�r�ndan yüksek f�r�n gaz�na geçer. Yüksek f�r�n gaz�nda karbonmonoksitin 
olu�umu bu gaza (üretildi�i gibi) bir �s� de�eri verir. Is�tma gaz�n�n s�cakl��� f�r�na girer 
girmez 900°C’ye ula��r ve gerekli �s�n�n büyük bir k�sm�n� sa�lar. F�r�ndaki yak�tlar�n k�smi 
yanmas� ve yak�tlar�n �s�tma gaz�na enjekte edilmesi durumunda geriye kalan �s�y� sa�lar. 
Yüksek f�r�n gaz� temizlenir ve �s�tma gaz�n� �s�tmak için ve imalat alan�ndaki di�er 
amaçlar için kullan�lmadan önce kok gaz� ile zenginle�tirilmi� olabilir. Is�tma gaz�
�s�t�c�lar� yüksek f�r�nlardan farkl�d�r ve �ekil A1.8’de gösterilmemi�tir.
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�ekil A1.8 Bir Yüksek F�r�n�n Ba�l�ca Özellikleri 

Di�er materyaller her tesiste yüksek �s� havas�na enjekte edilmez. Enjekte etme i�leminin 
amac� kok ihtiyac�n� azaltmak ve i�leme daha fazla karbon sa�lamakt�r. Enjekte edilen 
materyallerin hepsi olmasa da ço�u, soru ka��d�nda yak�t olarak tan�n�r. Materyaller  
s�cak hava  ile temas edince k�smen oksidize olurlar ve olu�an karbon monoksit, koktan 
gelen ile birlikte ta��narak demir oksit azalt�l�r.

Yüksek f�r�n yak�t kullan�m�n�n raporlanmas� demir çelik fabrikalar�n�n verdi�i süreç 
istatistiklerine dayan�r. Yukar�daki aç�klamalarda da anla��laca�� gibi entegre çelik 
fabrikalar� çok büyük enerji tüketicileridir ve enerji ekonomisinde önemli yer tutarlar. 
Tüketimin rekabete dayal� do�as� maliyetleri dü�ürmek için büyük çabalar gerektirir. 
Bunun bir sonucu olarak, ço�u giri�im, yak�t ve enerji tüketiminin bu el kitab�nda 
aç�klanan denge tablolar�na benzer bilançolar�n� tutar. Bu, en az�ndan büyük 
fabrikalar�n, kendi sistemleri ile paralellik gösterdi�i takdirde,  her süreç için yak�t
kullan�mlar�n� raporlayabilecekleri anlam�na gelir. 

�deal raporlama �artlar� alt�nda, istatistikçilerin yüksek f�r�nlarda kullan�lm�� farkl� türde ve 
miktarlardaki yak�tlarla birlikte üretilmi� �s�tma gaz� için de rakamlar� olacakt�r.  Fakat, 
�s�tma gaz�n�n �s�tmas� ve yüksek f�r�n için hammadde olarak kullan�lan yak�t miktarlar�n�n
ayr� ayr� tan�mlanmas� olas� de�ildir. Bu bilginin eksikli�inde, raporlamada yüksek f�r�nda 
kullan�lan bütün yüksek f�r�n ve kok gazlar�n�n �s�tma gaz�n� �s�tmas� için oldu�u
varsay�lmal� ve enerji sektörü tüketimi olarak dü�ünülmelidir. Bütün koklar, kömürler ve 
petroller yüksek f�r�nda dönü�üm için kullan�lan malzemeler olarak ele al�nmal�d�r. 

Şekil A1.8. Bir Yüksek Fırının Başlıca Özellikleri

Kirli Gaz Ana Borusu

       Yüksek Fırın
     Gazı
   Gaz
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Oluk

Su Soğutmalı
Refrakter
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Sıvı Ham Demir PotasıCüruf Potası

Destek
Sütunu

Cüruf
Akıtma

Deliği

Kızgın Hava
Üfleme Simidi

Sarj Konveyörü

Sarj Silosu

Kızgın Hava Üfleme

Tüyer

Döküm Deliği

Şekil A1.8. Bir Yüksek Fırının Başlıca Özellikleri
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Bazen, do�al gaz kullan�m� rapor edilebilir fakat bu gaz ba�ka amaçlar için de 
kullan�lm�� olabilir. E�er do�al gaz raporlamas� olursa, istatistikçinin veri sa�layan ki�iye 
ba�vurmas� gereklidir.   

Bütün verinin mevcut oldu�u durumlarda yak�tlar�n çevrimdeki kullan�m� ile enerji 
sektöründeki kullan�m�n� ay�rt etmek kolay ve pratik olurdu. 

Temel oksijen çelik(BOS) f�r�nlar�

BOS f�r�nlar� ve elektrik ark ocaklar�, pik demirden ve çelik tozlar�ndan üretilen çeli�in 
ba�l�ca vas�talar�d�r. BOS f�r�nlar� enerji istatistikçilerini ilgilendirir çünkü bu i�lem �s�tma 
gaz�n�n bile�enine benzer bir gaz salmaktad�r ve genellikle �s�tma gaz� ile birlikte toplan�r
ve bu nedenle de �s�tma gaz üretiminin bir parças� olarak rapor edilir. 

BOS f�r�nlar� eriyik pik demiri yükü ile ve biraz çelik tozu ile i�lemektedir.  Oksijen eriyik 
yüke sokulur ve demir içindeki karbonu (%4 civar�) oksitleyerek demiri çelik için gerekli 
seviyeye indirger (%0.05 civar�). Üretilen karbondioksit ve karbonmonoksit gaz ve toz 
toplama sistemi ile d��ar� ç�kart�l�r. Oksitleme i�lemi eriyik yükü �s�t�r ve eklenmi� çelik 
tozlar�n�n erimesine yard�mc� olur. Bu �ekilde, çelik tozlar� i�lemin s�cakl���n� dengede 
tutar.   

Karbonun yüksek f�r�na ve BOS f�r�nlar�ndaki ak�� göz önünde bulunduruldu�unda, 
yüksek f�r�ndaki karbon girdisinin neredeyse tamam�n�n (�%99.5) yüksek f�r�n gaz�na 
(BOS f�r�nlar� dahil olmak üzere) ta��nd��� ortaya ç�kmaktad�r.  

Do�al Gaz

S�v�la�t�r�lm�� do�al gaz (LNG) ……………………………

LNG atmosferik bas�nçta s�v� hale gelen s�cakl��a kadar so�utulmu� (–160°C civar�)
do�al gazd�r. Bu haldeyken normal zamanda kaplad��� hacminin neredeyse 1/600’s�
kadar hacim kaplamaktad�r.  

Do�al gaz� s�v�la�t�rmak gaz�n uzun mesafelerde ta��nmas�n�n maliyetini dü�ürmektedir.
Son zamanlarda s�v�la�t�rmadaki fiyat dü�ü�lerini müteakiben, LNG’nin depolanmas� ve 
yeniden gazla�t�r�lmas�, s�v�la�t�rma talepleri uzak gaz kaynaklar�n�n i�letmesini daha 
ekonomik k�lmaktad�r. 

S�v�la�t�rma i�lemi 

S�v�la�t�rmadan önce ç�kar�lan gaz�n suyu al�n�r ve asit bile�enleri uzakla�t�r�l�r. So�utma, 
gaz�n birbirini izleyen s�v� bile�enin ç�kar�lmas� i�lemi ile birlikte tekrar dola�t�r�lmas� gibi 
bir veya birkaç i�lemle gerçekle�tirilir. Daha a��r ve sat�labilir gazlar (etan, propan, vb.) 
ile ak��kanl��� az olan gazlar s�v�la�t�rma a�amas� s�ras�nda ç�kar�l�rlar. Bunun sonucu 
olarak LNG’nin bile�imi genellikle s�v�la�t�r�lmam�� ve pazarlanabilir do�al gazdan 
metan yönünden daha zengindir (%95).  

S�v�la�t�rma: elektrik ve �s� gerektiren yo�un enerjili bir i�lemdir. Enerjinin her iki �ekli de 
genellikle s�v�la�t�rma tesislerinden al�nan do�al gazdan, yerinde üretilmi�tir.   
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LNG zinciri ve ta��ma 

LNG sa�lama zinciri dört ana a�amadan olu�ur ve bu a�amalar�n ilki LNG’ye özgü 
de�ildir. 

� Do�al gaz�n üretimi. 

� S�v�la�t�rma ve depolama. 

� Ta��ma. 

� Depolama ve yeniden gazla�t�rma. 

S�v�la�t�rma alan�nda ve gönderilen ülkelerdeki al�c� terminallerde LNG’nin depolanma 
yöntemleri benzerdir ve “iç içe tanklar” plan�ndan olu�urlar. �çteki tank genellikle nikel 
çelikten yap�lm��t�r ve d��taki de karbon çelik veya öngerilimli betondan olu�maktad�r. Bu 
iki tank termik yal�t�m malzemesi ile birbirinden ayr�lm��t�r.

LNG’nin gemi ile ta��nmas� yal�t�lm�� tanklar� ta��yan özel çift-omurgal� gemiler vas�tas�
ile gerçekle�mektedir. En yayg�n gemi plan�nda bölümleri güvertenin üstünden aç�kça 
görülebilir olan küresel depo tanklar� kullan�r. 

Gemi itici güç olarak hem gaz hem de petrol yak�tlar�n� kullanabilir. 

Depolama ve ta��ma s�ras�nda LNG atmosferik bas�nç alt�nda tutulur. 

Gönderilecek yere vard���nda LNG kullan�ma haz�rlanmak üzere gemiden depolama 
tanklar�na bo�alt�l�r. S�v�, do�rudan do�ruya yanma ile veya dolayl� olarak, �s�t�lm��
s�v�larla �s�t�lan borulardan geçerek yeniden gazla�t�r�l�r. Gaz nihai kullan�m� için do�al
gaz ta��ma sistemine enjekte edilir. LNG hizmet ve üretim talebinin bir parças�n�
kar��lamak için veya gaz a��ndaki talep yüksek oldu�unda “pik dü�ürme” de h�zl�
da��t�m için  kullan�labilir. LNG’nin nispeten kolay depolanmas� özellikle gaz talebinin 
yüksek oldu�u fakat do�al jeolojik olu�umlar�n yeralt�nda do�al gaz�n depolanmas� için 
uygun olmad��� bir bölgede yararl�d�r.

S�k��t�r�lm�� do�al gaz ………………………………………

S�k��t�r�lm�� do�al gaz (CNG) yol ta��t araçlar� için temiz yak�t olarak kullan�lmaktad�r.
Do�al gaz yüksek bir bas�nca kadar s�k��t�r�l�r (220 atm) ve araçlarda kullan�lmak üzere 
özel olarak dizayn edilmi� kaplarda depolan�r. Bu kaplar�n dizayn� ve denetimi özenle 
yap�lmaktad�r, çünkü bu kaplar sadece yüksek bas�nca de�il ayn� zamanda kazadan 
kaynaklanan hasarlara ve yang�na kar�� da dayanmak zorundad�rlar. CNG kaplar�n�n
küçük yol araçlar�ndaki donan�m ve denetim maliyetlerinin geleneksel yak�tlarla 
kar��la�t�r�ld���nda nadiren ekonomik oldu�u görülmektedir. Fakat, CNG’nin kamusal 
ta��t araçlar�ndaki kullan�m� genellikle ekonomiktir.

CNG’nin gemi ile ta��nmas� konusunda planlar yap�lmaktad�r. Yüksek bas�nç 
depolamas�n�n yaratt��� zor dizayn problemlerine ra�men bu tür bir ta��ma gaz�n
ekonomik olarak s�v�la�t�r�lma yöntemiyle i�letilmesi için çok küçük olan, s�k��t�r�lm��
do�al gaz kaynaklar�n�n i�letilmesine olanak sa�lar.

CNG kab�n�n bir avantaj� da gidilecek yerdeki do�al gaz a��na do�rudan do�ruya
yükünü bo�altabilmesidir. LNG’den farkl� olarak depolama tanklar�na ihtiyaç 
duyulmamaktad�r.

■

■

■

■
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Do�al gaz�n depolanmas� …………………………………

Do�al gaz stoklar� arz ve talebin h�zl� de�i�ti�i zamanlarda talebi kar��lamada önemli rol 
oynar. So�uk havalarda gaz talebi büyük ölçüde artar ve bu talebin bir k�sm�n�
depolama alanlar�ndan kar��lamak en üst noktadaki talebi kar��lamak için üretim ve 
ta��ma sistemleri kurmaktan çok daha ekonomiktir. Gaz depolamas� gittikçe yüksek 
talebin oldu�u zamanlarda ani arz fiyat art��lar�ndan korunmak için ticari bir araç olarak 
kullan�lmaktad�r.

Gaz depolama faaliyetleri kendi özelliklerini belirleyen iki temel kategoriye 
bölünmektedir: mevsimlik veya peak. Ayn� zamanda stratejik amaçlar için de hizmet 
eden mevsimlik depolama alanlar� yüksek talep dönemlerinde piyasaya yava�ça 
sürülebilmesi için talebin dü�ük oldu�u zamanlar�nda büyük miktarlardaki gaz 
y���naklar�n� depolayabilmelidir. Peak tesisler daha küçük miktarlarda gaz depolarlar 
fakat bunlar talepteki büyük dalgay� kar��layabilmek için ta��ma a��na h�zl� bir giri�
sa�layabilmelidirler.   

Do�al gaz�n gaz halinde depolanmas� için büyük hacimlerde kapat�lmas� gerekmektedir, 
bu durumda en belirgin seçenek uygun özelliklere sahip olan yeralt�ndaki jeolojik 
olu�umlard�r. Aç�kça, yeralt�ndaki bir bo�luk do�al gaz� tutabilmeli fakat ayn� zamanda 
gaz�n istenen oranda sal�nmas�n� mümkün k�labilmelidir. Kullan�mda olan üç ana tür 
depolama mevcuttur.   

Tükenmi� petrol ve gaz sahalar�

Bunlar do�al olarak gaz ihtiva etmeye yatk�n olduklar� için ve gaz�n giri�i ile geri çekme 
donan�mlar� mevcut oldu�undan iyi seçimlerdir. Genellikle en ucuz seçeneklerdir fakat 
her zaman gaz� yüksek oranlarda veremeyebilirler.  

Akiferler 

Bunlar uygun jeolojik özelliklere sahip olmalar� ko�ulu ile depolama rezervuarlar� olarak 
kullan�labilirler. Geçirgen sedimenter tabaka, geçirgen olmayan t�kaç kaya ile örtülü 
olmal�d�r. 

Tuz bo�luklar�

Tuz birikintilerindeki bo�luklar do�al olabilece�i gibi su enjekte edilmesi ve tuzlu suyun 
ç�kar�lmas� ile de elde edilebilir. Bunlar genellikle tükenmi� petrol ve gaz sahalar�
rezervuarlar� ile akiferlerden daha küçüktürler, fakat geri çekmede iyi h�z oranlar�
sa�larlar ve pik-dü�ürme gereksinimleri için elveri�lidirler.

Bo�luktaki gaz miktar� iki parçaya bölünür; “geri kazan�labilir gaz” ve “yast�k (cushion) 
gaz”.

Yast�k (veya temel) gaz: bas�nc� ve i�lenebilirlili�i korumak için olmas� gereken hacim 
miktar�d�r. Bo�lu�un i�leme süresi boyunca geri çekilemez. Boru hatt�ndaki petrol veya 
gaza benzer.   

Geri kazan�labilir  (veya i�leyen) gaz ise  yast�k (cushion) gaza ek olarak tutulan gazd�r.  
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Is�l de�erler …………………………………………………

Do�al gaz�n �s�l de�eri bile�imine göre de�i�mektedir, di�er bir deyi�le kendisini 
olu�turan gaz miktarlar�ndan ne kadar içerdi�i ile ilgilidir. Gaz�n bile�imi ç�kar�ld���
petrol veya gaz sahas�na ve sat�� öncesi i�lemlere ba�l�d�r. Baz� gaz bile�enleri hiçbir �s�l
de�eri olmayan “hareketsiz” gazlar olabilir (örne�in karbondioksit veya nitrojen). 
Genelde, s�v�la�t�r�lm�� do�al gaz�n metan içeri�i gaz halindeki do�al gaz�n metan 
içeri�inden daha fazlad�r. Bunun sebebi ise, s�v�la�t�rma s�ras�nda a��r yak�t veya 
hareketsiz gazlar�n ç�kar�lmas�d�r. 

Do�al gazdaki metan içeri�i artt�kça kalori de�eri metreküp ba��na megajul (MJ) 
cinsinden azal�r, fakat kilogram ba��na MJ cinsinden gösterildi�inde artar.  

Do�al gaz�n kalori de�erini ölçmeden veya do�rudan do�ruya gaz analizlerinden 
hesaplamadan ortaya koymak mümkün de�ildir. Genelde, ithalat, ihracat veya ulusal 
�ebekelere giri� noktalar�ndaki ticari sözle�melerde verilen kalori de�eri ulusal istatistikte 
kullan�lmal�d�r. Çe�itli ithalat giri�lerinin de�i�ken kalori de�erlerinin ortalamalar� Do�al
Gaz Anketi’nde mevcuttur.  

Do�al gaz�n kalori de�eri genellikle ulusal gaz sanayii taraf�ndan veya sat��
sözle�melerinde standart olarak belirlenmi� özel s�cakl�k ve bas�nç �artlar�nda ölçülen 
metreküp ba��na MJ olarak ifade edilir.  Is�l de�erin ölçüldü�ü s�cakl�k ve bas�nç �artlar�n�
bilmenin önemi Do�al Gaz Anketi’nde belirtmektedir. Kar amaçl� gaz ticaretinde gaz 
halindeki do�al gaz�n kalori de�erini kg ba��na MJ cinsinden veya ton ba��na gigajule 
(GJ) cinsinden bulmak ola�an d���d�r.  Fakat, referans olmas� aç�s�ndan, saf metan�n
25°C’deki kalori de�eri  55.52 GJ/ton’dur.  Bu nedenle gözlemlenen de�erler bundan 
daha dü�ük olacakt�r.  

Buna kar��l�k LNG’nin kalori de�eri s�v�la�t�r�lm�� gaz�n metreküpü ba��na MJ veya ton 
ba��na GJ olarak ifade edilir. LNG’nin metreküpü ile yeniden gazla�t�r�lm�� LNG’nin 
metreküpünün oran� LNG’nin bile�imine ba�l� olmakla birlikte yakla��k olarak 1:600’dür. 
LNG’nin yo�unlu�u bile�ime ba�l� olarak metreküp ba��na 0.44 ile 0.47 ton aras�ndad�r. 
Yeniden gazla�t�r�lm�� LNG’nin kalori de�eri 37.6 MJ/m3 ile 41.9 MJ/m3 aras�nda 
de�i�mektedir.  
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Yak�t Özellikleri 

Kat� Fosil Yak�tlar� ve Türetilmi� Gazlar

Kömürler …………………………………………………… 

Kömürlerin birçok çe�idi bulunmaktad�r. Çe�itli kullan�mlar için uygunluklar�n� belirleyen 
fiziksel ve kimyasal özelliklerine göre ayr�labilirler.  

Kömür ba�l�ca karbondan olu�maktad�r (Tablo A2.1’e bak�n�z). Kömür ayr�ca ayr��ma 
s�cakl���na kadar �s�t�ld���nda buharla�abilen maddeler üretmektedir. Buna ek olarak, 
kömür nem ve kül olu�turan mineral madde içermektedir. Ayr�ca kömürde karbon, 
hidrojen, nitrojen, sülfür ve oksijen de bulunmaktad�r. Bu elementlerin birle�imi ve 
buharla�abilen madde, kül ve suyun oranlar� kömürden kömüre de�i�mektedir. Kok 
özelliklerini ve enerji de�erini kontrol eden ve kömürü dünya piyasalar�nda de�erli bir 
maden yapan kömürün sabit karbon içeri�i ile ili�kili buharla�abilen maddesidir. Sabit 
karbon içeri�i genellikle kömürün enerji içeri�ini etkilemektedir. Yüksek sabit karbon 
içeri�i kömürün yüksek enerji içeri�i anlam�na gelmektedir. 

Tablo  A2.1 Kömürün �ematik Bir Bile�imi

� Buharla�abilen madde standart �s�tma testinde gaz olarak b�rak�lan havayla 
kurutulmu� kömür örne�inin oran�d�r. Buharla�abilen madde termik kömür için 
pozitif bir özelliktir fakat kok kömürü için negatif bir özellik olabilmektedir. 

� Kül kömürdeki tüm organik maddelerin tam olarak yanmas�ndan ve kömürde 
bulunan minerallerin ayr��t�r�lmas�ndan sonra kalan at�kt�r. Kül içeri�i fazla 
oldukça, kömürün kalitesi dü�mektedir. Yüksek kül içeri�i dü�ük bir �s�l de�er 
(veya kömürdeki ton ba��na dü�en enerji içeri�i)  ve artan nakliyat masraf�
anlam�na gelmektedir. �hraç edilen kömürlerin ço�u kül miktar�n� azaltmak  ve 
tutarl� bir kaliteyi sa�lamak için y�kanmaktad�r.

� Nem içeri�i kömürde bulunan mevcut su miktar�n� ifade etmektedir. Nakliyat 
masraflar� nem içeri�i ile do�rudan artmaktad�r. Fazla nem haz�rlama 
tesislerinde zenginle�tirmeden sonra uzakla�t�r�labilmektedir, fakat bu i�leme
masraflar�n� da artt�rmaktad�r.

� Sülfür içeri�i nihai kullan�c�lar�n i�letme ve bak�m masraflar�n� artt�rmaktad�r. 
Yüksek miktarlardaki sülfür hem çelik üreticileri hem de güç santralleri için 
paslanmaya ve sülfür dioksit emisyonuna sebep olmaktad�r. Dü�ük sülfürlü 
kömür emisyon düzenlemelerine uyulmas� için desülfürizasyon (kükürtten 
ar�nd�rma) donan�m� gereksiz yapmaktad�r.

Kömür olmayan maddeler Kömür içeri�i

Nem 

Sabit karbon 

Kül Buharla�abilen madde 

■

■

■

■

Ek 2 
Yak�t Özellikleri 

Kat� Fosil Yak�tlar� ve Türetilmi� Gazlar

Kömürler 

Kömür olmayan maddeler Kömür içeri�i

Nem 

Sabit karbon 

Kül Buharla�abilen madde 

Tablo A2.1. Kömürün Şematik Bir Bileşimi
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� Güney yar�mküre kömürleri genellikle Kuzey yar�mküre kömürlerine göre dü�ük 
sülfür içeri�ine sahiptir.

A�a��da tart���lan s�ralamada, yüksek karbonla�ma düzeyine sahip kömürler dü�ük 
nem ve buharla�abilen madde seviyelerine sahiptir. Ayr�ca yüksek karbonla�ma 
düzeyine sahip kömürler daha yüksek sabit karbon ve enerji içeri�ine sahip olma 
e�ilimindedirler. 

Ö�ütülebilirlik, vitrinit yans�ma ve maden eritme kab� kabarma say�s� gibi di�er 
kömür özellikleri de kömürün kalitesine de�er biçerken önemlidir. Genellikle, iyi 
kalite kömürler daha iyi kok özelliklerine sahiptir. Kok kömürleri termal kömürlere 
göre daha az miktardad�r ve fiyatlar� daha yüksektir. 

Kömürlerin s�n�flamas�

Kömür kaynaklar�n�n geni� alanlara yay�lm�� ve ticaretinin yayg�n olmas� nedeniyle, 
kömürlerin s�n�flamas� için birçok ulusal sistem önerilmi�tir. Çe�itli ulusal s�n�flama 
sistemleri, ayn� jeolojik ya�a ve karbonla�ma düzeyine sahip olan ithal edilmi� kömürleri 
kar��la�t�rmak ve her ülkenin kömür kaynaklar�n� kategorize edebilmek için ne kadar 
yararl� oldu�unu kan�tlamaktad�r. Karbonla�ma düzeyi bir mineralin olu�umundaki 
kömürle�me miktar�n� veya de�i�imini ölçmektedir. Kömür de�i�iminde linyitten 
(kahverengi kömür) az bitümlü kömüre, bitümlü kömüre ve son olarak da antrasite 
olmak üzere birbirini takip eden ve sürekli  olan safhalara maruz kalmaktad�r.  Kömür 
s�cakl�k ve bas�nç artt�kça, su içeri�i azald�kça ve karbon içeri�i artt�kça  bu karbonla�ma 
düzeylerinden geçerek de�i�mektedir. Az bitümlü kömür, bitümlü kömür ve antrasit toplu 
olarak siyah kömür olarak bilinmektedir. 

Linyit ve az bitümlü kömürler gibi karbonla�ma düzeyi dü�ük kömürler tipik olarak 
donuk, topra�a benzer bir görünümü olan daha yumu�ak ve kolay da��labilir 
malzemelerdir. Yüksek nem düzeyi ve dü�ük karbon içeri�i ve bu yüzden dü�ük enerji 
içeri�i ile karakterize edilmi�lerdir. 

Karbonla�ma düzeyi yüksek kömürler tipik olarak sert ve daha güçlüdür ve genellikle 
siyah cams� bir parlakl��a sahiptir (parlak kömürler). Artan karbonla�ma düzeyi 
karbondaki ve enerji içeri�indeki art��� ve kömürün nem içeri�indeki dü�ü�ü beraberinde 
getirmektedir. Antrasit karbonla�ma düzeyi skalas�n�n en üstündedir ve daha yüksek 
karbon ve enerji içeri�ine ve daha dü�ük seviyede neme sahiptir. 

Dünya çap�nda bütün kömürlere tam olarak uygulanabilir ve dünya kömür sanayii 
taraf�ndan kabul edilebilir basit tek bir s�n�fland�rman�n geli�tirilmesi henüz çözülmemi�
bir sorundur. Uluslararas� Standartlar Organizasyonu (ISO), dünya çap�nda tüm 
karbonla�ma düzeylerindeki kömür kaynaklar�n�n s�n�fland�r�lmas� için kullan��l� bir temel 
sa�lamak amac�yla �u anda basit ve ayn� zamanda yeterli anahtar parametreye dayal�
bir ISO s�n�fland�rma sisteminin geli�tirilmesi için giri�imde bulunmaktad�r. 

Tablo 5.1’den üretilmi� Tablo A2.2’da kat� yak�tlar ve üretilen gazlar aras�nda birincil 
kömür ürünleri ve türetilmi� yak�tlar hakk�nda detayl� bir inceleme verilmektedir. 
Ürünlerin tamam� Ek Sözlük’te tan�mlanmaktad�r.

■
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Tablo  A2.2 Kat� Birincil ve Türetilmi� Kömür Ürünleri 

Kok kömürü 

Di�er bitümlü kömürler ve 
antrasit 

Alt bitümlü kömür 

Linyit/kahverengi kömür 

B�R�NC�L KÖMÜR 
ÜRÜNLER�

Turba

Patent yak�tlar 

Kok-f�r�n koku 

Gaz koku 

Briket 

KATI FOS�L YAKITLAR 

Gazhane gaz�

Kok-f�r�n gaz�

Yüksek f�r�n gaz�

TÜRET�LM�� YAKITLAR 

Oksijenli çelik f�r�n gaz�

�MAL ED�LM�� GAZLAR 

Ham Petrol ve Ürünleri

Ham petrol …………………………………………………… 

Ham petrolün kimyasal bile�imi   ‘hidrokarbon’ olarak adland�r�lan hidrojen ve karbon 
bile�iklerinden olu�maktad�r. 

Ham petrolün birçok çe�idi bulunmaktad�r, çünkü ham petrol bulundu�u ortama ba�l�
olarak geni� bir yelpazedeki hidrokarbonlar� içermektedir. Ham petrolün içindeki 
hidrokarbonlar en hafifinden en a��r�na kadar de�i�mektedir ve ham petrollerin her 
birinin bu özellikleri de�erini belirlemektedir. 

Birçok a��r hidrokarbon ve daha az miktarda hafif hidrokarbon içeren bir ham petrol 
a��r bir ham petrol olarak dü�ünülmektedir, ayn� zamanda tam tersinin geçerli oldu�u

Kok kömürü 

Di�er bitümlü kömürler ve 
antrasit 

Alt bitümlü kömür 

Linyit/kahverengi kömür 

B�R�NC�L KÖMÜR 
ÜRÜNLER�

Turba

Patent yak�tlar 

Kok-f�r�n koku 

Gaz koku 

Briket 

KATI FOS�L YAKITLAR 

Gazhane gaz�

Kok-f�r�n gaz�

Yüksek f�r�n gaz�

TÜRET�LM�� YAKITLAR 

Oksijenli çelik f�r�n gaz�

�MAL ED�LM�� GAZLAR 

Ham Petrol ve Ürünleri

Ham petrol 

  ‘

Tablo A2.2. Katı Birincil ve Türetilmiş Kömür Ürünleri
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durumlarda da hafif petrol olarak adland�r�lmaktad�r.  A��r ham petrole örnek Meksika 
Maya Petrolü’dür, Nijerya Bonny Light ise hafif olarak dü�ünülmektedir. Ham petrolün 
bile�imi bulundu�u yere ba�l� oldu�undan, genellikle petrole geldi�i bölgenin veya yerin 
ad� verilmektedir. Ayr�ca bir rezervuardan, araziden veya bölgeden üretilen ham petrol 
genellikle ham ak�� anlam�nda kullan�lmaktad�r.

Hidrokarbonlardan ba�ka, ham petrol ilk defa yüzeye geldi�inde baz�s� a��nd�r�c�
olabilen tuz ve sülfür içerebilmektedir. Sülfür de i�leme ve kalite aç�s�ndan istenmeyen bir 
özelliktir ve ortadan kald�r�lmas� gerekebilir. Ham petroldeki sülfür konsantrasyonu 
%0.05 den  %5 e kadar de�i�ebilmektedir – genellikle ham petrolün yo�unlu�unun fazla 
olmas� sülfür içeri�inin fazla oldu�u anlam�na gelmektedir. Dü�ük sülfürlü ham petroller 
s�kl�kla tatl� ham petrol olarak, yüksek sülfürlü çe�itler ise ek�i ham petrol olarak 
adland�r�lmaktad�r. Sülfür desülfürizasyon (kükürtten ar�nd�rma) ile ortadan 
kald�r�labilmektedir. 

Ham petrolü de�erlendirebilmek için, birkaç özellik analiz edilmektedir: 

� �zafi yo�unluk (Bölüm 4, K�s�m 3’e bak�n�z) ham petroldeki hafif ve a��r
parçalar�n göstergesidir. 

� Ak��kanl�k veya petrolün ak�� direnci. 
� Ak��kanl�k noktas� veya bir petrolün ak��kan halde kalabildi�i en dü�ük s�cakl�k

(°F veya °C) (hala s�v� olarak davrand��� anlam�na gelmektedir). 
� Su içeri�i
� Sülfür içeri�i (yukar�ya bak�n�z) 
� Parafin ve asfalten içeri�i (parafinin yüzde olarak kütlesi) 
� Kirlili�in ve a��r metallerin mevcut olmas�

Petrolün fiyatland�r�lmas� büyük ölçüde yukar�daki özelliklere ba�l�d�r, çünkü bu özellikler 
i�lemeyi ve ürün sonucunu etkileyecektir. Bu yüzden, ham petrolün fiyat�n� etkileyecek 
olan  sadece rand�man de�il, ayn� zamanda rafine edilmesi için gereken i�lemenin 
karma��kl���d�r.

Do�al gaz s�v�lar� (NGL) …………………………………… 

Do�al gaz s�v�lar�, rezervuar s�cakl�klar�nda ve bas�nçlar�nda gaz halinde olan, fakat 
yo�unla�ma ve so�urma  ile geri kazan�labilen s�v� hidrokarbon kar���mlar�d�r. 

Do�al gaz s�v�lar� buhar bas�nçlar�na göre s�n�fland�r�labilmektedir. Bu s�v�dan kaçan bir 
buhar taraf�ndan sarfedilen bas�nçt�r –moleküllerin gaz haline girme e�ilimlerini rakamla 
belirtmektedir. Dü�ük buhar bas�nc�na sahip olan bir do�al gaz s�v�s� kondensat (yo�un),
orta seviyede buhar bas�nc�na sahip olan  do�al benzin ve yüksek seviyede buhar 
bas�nc�na sahip olan do�al gaz s�v�s� ise likit petrol gaz�d�r. Likit petrol gaz� (LPG) bu 
yüzden normal s�cakl�k ve bas�nçta gaz halindedir ve propan ve bütan içermektedir. 
Do�al benzin pentan plus ve a��r hidrokarbonlar içermektedir; normal s�cakl�k ve 
bas�nçta s�v� haldedir. 

Do�al gaz s�v�lar� propan, bütan, pentan, heksan ve heptan içermekte, fakat metan ve 
etan içermemektedir, çünkü bu hidrokarbonlar s�v�la�malar� için so�utmaya ihtiyaç 
duymaktad�rlar. Bu terim yayg�n olarak NGL k�saltmas�yla kullan�lmaktad�r. 

■

■

■

■

■

■

■
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Di�er rafineri girdileri ……………………………………… 

Ham petrol ve NGL’den ba�ka, petrol ürünlerinin üretilmesi için çe�itli girdiler 
kullan�lmaktad�r. Bu girdilerin aras�nda rafineri hammaddeleri say�labilmektedir – 
rafineride i�lenmi� bitmemi� petrol, örne�in katranl� kumlardan ve kömür 
s�v�la�t�rmas�ndan sentetik olarak üretilmi� ham petrol ve ba�l�ca yak�t özelliklerini 
geli�tirmek harmanlanan di�er harmanlama bile�enleri.

Bu di�er rafineri girdileri çe�itli kökenlerden gelmektedir ve kalite aç�s�ndan çok farkl�
olabilmektedirler. 

Petrol ürünleri ……………………………………………… 

Bir rafinerinin en önemli fonksiyonu piyasada istenen petrol ürünlerini mümkün olan en 
ekonomik �ekilde üretmektir. Petrol ürünleri bu yüzden ham petrolün ikincil bir formudur. 

Dam�tma i�lemi, ham petrolü çe�itli maddelere ay�rma amac� olan ham petrolün girdi�i
ilk rafineri i�lemidir. Bir dam�tma biriminde ham petrol �s�t�lmakta, çe�itli ürünler elde 
edilmekte ve farkl� s�cakl�klarda yeniden kazan�lmaktad�r. Hafif ürünler, LPG, nafta ve 
benzin, dü�ük s�cakl�klarda yeniden kazan�labilmekteyken jet yak�t�, gaz ya�� ve 
benzin/mazot orta s�cakl�klarda kazan�labilmektedir. �kinci grubun orta dam�t�lm��
ürünler olarak adland�r�lmas� da bu yüzdendir. Fuel oil gibi a��r maddeler çok yüksek 
s�cakl�klar gerektirmektedirler. 

Tablo  A2.3 Birincil ve �kincil Petrol Ürünleri 

Ham petrol 
Do�al gaz s�v�lar�

B�R�NC�L PETROL 
ÜRÜNLER�

Di�er hidrokarbonlar 
Katk�lar/ harmanlama bile�enleri �K�NC�L ÜRÜNLER 

RAF�NER� G�RD�LER� Rafineri hammaddeleri 
Rafineri gaz� Ula�t�rma dizeli 
Etan Is�tma ve di�er gaz 

ya�lar�
S�v�la�t�r�lm�� petrol gazlar� At�k yak�t: dü�ük sülfür 

içerikli 
Nafta At�k yak�t: yüksek sülfür 

içerikli 
Uçak benzini White spirit + SBP 
Benzin tipi jet yak�t� Ya�lar 
Kur�unsuz benzin Bitümen 
Kur�unlu benzin Parafin mumu 
Gaz ya�� tipi jet yak�t� Petrol koku 

�K�NC�L PETROL 
ÜRÜNLER�

Di�er gaz ya�lar� Di�er ürünler 

Sadece bu ürünler gerekli özelliklere sahip olmad�klar� için de�il, tekrar rafine edilmeleri 
ürünleri ekonomik aç�dan geli�tirece�i için, dam�tma biriminin ürünlerindeki farkl�
maddelerin genellikle tekrar rafine edilmesi gerekmektedir. Piyasan�n her geçen gün 
yüksek de�erli hafif ürünlere olan talebi artmaktad�r ve baz� rafine i�lemleri yüksek 
rand�manl� hafif ürünler üretmeyi amaçlamaktad�r, örne�in katalitik parçalama gibi 
çevrim i�lemleri. 

Tablo A2.3. Birincil ve İkincil Petrol Ürünleri
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A�a��da ba�l�ca petrol ürün kategorilerinden baz�lar� ve bunlar�n kullan�mlar�
anlat�lmaktad�r: 

� Likit petrol gazlar� (LPG) hem enerji hem de enerji d��� amaçlar� için 
kullan�lmaktad�r. Yak�t olarak enerji için kullan�mlar� bak�m�ndan, genellikle 
�s�tma ve yemek pi�irme için, tar�msal amaçlar için, içten yanmal� motorlarda 
kullanmak için karayolu ula�t�rma sektöründe artarak kullan�lmaktad�r. Enerji 
d��� kullan�mlar� bak�m�ndan, buharl� parçalama gibi petrokimyasal i�lemlerde 
hammadde olarak kullan�lmaktad�r.

� Benzin ba�l�ca otomobillerde ve hafif yük ta��yan kamyonlarda kullan�lmaktad�r. 
Benzine olan talep son y�llarda otomobile olan taleple paralel olarak çok h�zl�
bir �ekilde artm��t�r. Fakat, çevre konusundaki endi�eler benzinin bile�iminin 
geli�tirilmesi gereklili�ini ortaya ç�karm��t�r. Örne�in, benzinin oktan say�s�n�
artt�rmak için kullan�lan kur�un birçok ülkede kullan�mdan kalkm��t�r ve yak�t�n
ate� al�p yanmas�n� kolayla�t�ran di�er katk� maddeleri ve oksijenleyiciler 
eklenmi�tir. Bu katk� maddeleri ve oksijenleyiciler bütan, aromatikler, alkol ve 
eterdir. Ayr�ca, kirlili�i azaltmak için biyoyak�tlar (örne�in, tar�msal bitkilerden 
biyokütletan veya etanolden üretilen metanol) benzinle harmanlanmak veya 
onun yerine kullan�lmak için geli�tirilmektedir. 

� Motorin/mazot,  ula�t�rma mazotunu, �s�tma gaz� ve di�er gaz ya�lar�n�
kapsamaktad�r. Ula�t�rma mazotu dizel motor ile çal��an otobüslerde, 
kamyonlarda, otomobillerde ve di�er endüstriyel makinelerde dizel motorunu 
güçlendirmek için kullan�lmaktad�r. Is�tma gaz�  konutlar�n ve ticari binalar�n
�s�tmas� için oldu�u gibi endüstriyel kazanlar� da �s�tmak için kullan�lmaktad�r. 
Gaz ya��, fuel oil den daha az olmas�na ra�men enerji üretimi için 
kullan�lmaktad�r.  Mazot ve �s�tma gaz� aras�ndaki en önemli fark yak�t�n sülfür 
içeri�idir - çevresel amaçlar için ula�t�rma mazotunun sülfür içeri�i �s�tma 
gaz�n�nkinden çok dü�üktür. 

� Fuel oil enerji üretimi yapan kamu kurulu�lar� taraf�ndan elektrik ve �s� üretmek 
için, sanayi kullan�c�lar� taraf�ndan �s�y� i�lemek için ve ticari sektör taraf�ndan 
binalar�na �s�tma yak�t� sa�lamak için kullan�lmaktad�r. Enerji üretimi için fuel oil 
talebi, çevresel endi�eler ve petrolden uzakla�man�n gereklili�i önemli olmaya 
ba�lad���ndan son otuz y�ld�r oldukça h�zl� bir �ekilde dü�mü�tür. Ayr�ca fuel oil 
uluslararas� ihrakiye için gemilerde kullan�lan en önemli yak�tt�r. 

Enerji d��� petrol ürünleri 

Petrol ürünleri yaln�zca yak�t (enerji) amac�yla kullan�lmamakta, ayn� zamanda birçok 
ürün farkl� sektörlerde hammadde olarak kullan�labilmektedir. Yak�t d��� amaçlar için 
kullan�lan petrol ürünlerine baz� örnekler: 

� Petrokimya sanayisi için LPG (Likit petrol gazlar�), benzin 
� Verniklerde ve boyalarda çözücü olarak white spirit 
� Motorlar ve makineler için ya�lay�c�lar 
� Yollar�n in�aat� için bitümen 
� Mumlar, cilalar ve kibritler için parafin 
� Elektrot imalat�, karbon, grafit ve kimyasal üretimi için petrol koku 

Tablo 4.1’den üretilen Tablo A2.3 birincil ve ikincil ürünler olarak ayr�lm�� kapsaml� bir 
liste vermektedir. Bu ürünlerin tamam� Ek Sözlük’te tan�mlanm��t�r. 

■

■

■

■

■

■

■

■

■

■
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Do�al Gaz

Do�al gaz ba�l�ca metan (CH4) dan veya en basit hidrokarbon zincirinden olu�maktad�r.
Renksiz, kokusuz, tats�z ve havadan daha hafiftir. – 107.2°C nin üstündeki herhangi bir 
s�cakl�kta gaz halinde bulunmaktad�r ve 0.6 olan özgül a��rl��� havan�n özgül 
a��rl���ndan daha azd�r. Do�al gaz�n kalitesi ve bile�imi rezervuara, ç�kar�ld��� arazi veya 
olu�umuna ba�l� olarak de�i�mektedir. Do�al gaz üretildi�inde, CO2, helyum, hidrojen 
sülfit, nitrojen, su buhar� ve a��nd�r�c� ve toksik olabilen kirleticiler gibi birçok di�er 
bile�eni içermektedir.  

Do�al gaz�n ticari olarak kullanabilmesinden önce, istenmeyen bile�enlerden ar�nd�rmak 
için bir i�leme tabii tutulmas� gerekmektedir. Fakat, gaz�n içerdi�i bu miktarlar�n bazen 
çok küçük oldu�undan bu ar�nd�rma i�lemi bütün katk� maddelerini ortadan 
kald�ramayabilir.  

Do�al gaz�n de�eri büyük ölçüde gaz�n safl���na ve hacim ba��na dü�en karbon atomu 
say�s�na ba�l� olan enerji içeri�iyle belirlenmektedir.Yüksek �s�l de�ere sahip bir do�al
gaz�n örne�i Cezayir’in en büyük gaz sahas� olan Hassi-R’Mel (yakla��k 42 000 kJ/m3)
iken, Hollanda’daki Groningen sahas� dü�ük �s�l de�ere sahip bir sahaya örnektir 
(yakla��k 35 000 kJ/m3).

E�er do�al gaz atmosferik bas�nçta -160°C’nin alt�ndaki bir s�cakl��a kadar so�utulursa, 
s�v�la�t�r�lm�� do�al gaz (LNG) olarak adland�r�lan s�v�ya yo�unla�maktad�r. LNG’nin 
do�al gaza göre ba�l�ca avantaj� hacminin gaz�nkinden 600 kat daha az olmas�d�r. 
Ayr�ca, LNG ayn� hacimdeki suyun sadece %45’i a��rl���ndad�r. LNG’nin hacim ve a��rl�k
avantajlar� depolanmas�n� ve üretim alanlar�ndan tüketim alanlar�na ta��nmas�n�
mümkün k�lmaktad�r. 

Do�al gaz, saf metan�n kolay tutu�abilir, kolayca ve neredeyse tamamen yanabilir olmas�
ve hava kirleticileri d��ar� çok az vermesi nedeniyle temiz bir yak�t olarak 
dü�ünülmektedir. Ayr�ca, do�al gazda kükürt bulunmamaktad�r, bu yüzden sülfür dioksit 
(SO2) üretilmemektedir. Nitrojen oksit (NOx) ve CO2 emisyonlar� di�er fosil yak�tlar�ndan 
daha azd�r.

Biyoyak�tlar 

Yakacak odun ………………………………………………

Yakacak odun genellikle kütükler halinde kesilerek kullan�mdan önce ayr�lan yuvarlak 
odunlar anlam�na gelmektedir. Di�er �ekillerdeki yakacak odunlar a�a��da ayr�ca ele 
al�nm��t�r ve odun tala�� ve odun parçalar� içermektedir. 

Bütün odunlar, külsüz ve nemsiz olarak ölçüldü�ünde yakla��k %50 oran�nda karbon, 
%44 oran�nda oksijen ve %6 oran�nda hidrojen içermektedir. Odunda genellikle %1 
oran�nda kül bulunmaktad�r ve bu türden türe çok fazla de�i�memektedir. Bu yüzden, 
odunun gerçek �s� de�erini karbon ve hidrojen içeri�i belirledi�inden, nemsiz olan 
herhangi bir tip kömürün bir kilogram� yakla��k olarak ayn� miktarda �s� sa�lamaktad�r.
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Odunun �s� de�eri veya �s�l de�eri yayg�n olarak üç �ekilde ifade edilmektedir. 
� A) Kilogram  
� B) Kat� metreküp 
� C)�stif edilmi� metreküp (stere) 

B) ve C) odunun yo�unlu�u ve paketlemenin yo�unlu�u ile A) ya ba�l� oldu�undan A) 
daha temel bir ölçü birimidir. 

Bir kilogram odunda nem olmas�n�n �s� de�erinde iki etkisi bulunmaktad�r. Kütleyi bir 
kilogramda sabit tutarken nem miktar�n� artt�rmak mevcut olan odun liflerinin miktar�n�
ve bu yüzden de �s�n�n kayna��n� azaltmaktad�r. Ayr�ca, su, ate�in �s�s�n� emip ta��makta 
ve bunun sonucunda kullan�m amaçlar� için olan �s�n�n miktar�n� azaltmaktad�r. Is�
de�erleri bu yüzden nem miktar�ndan oldukça etkilenmektedir. Ye�il, yeni kesilmi� odun 
yakla��k 8.2 MJ/kg’lik bir �s� de�erine sahipken, kuru odun (%10 ile %20 aras�nda nem 
miktar�) yakla��k 16 MJ/kg’lik bir �s� de�erine sahiptir. Tam olarak kurutulmu� odun 
(f�r�nda kurutulmu�) yakla��k 18 MJ/kg’lik �s� de�erine sahiptir. 

�ekil  A2.1 Yakacak Odunun Is�l De�erleri 

Nem içeri�ini ifade etmenin iki yolu vard�r ve ikisi de genellikle yüzde ile ifade 
edilmektedir: 

� Nem içeri�i, kuru = (�slak a��rl�k - kuru a��rl�k)/kuru a��rl�k
� Nem içeri�i, �slak = (�slak a��rl�k - kuru a��rl�k)/�slak a��rl�k

�ekil A2.1 belirli bir nem içeri�i aral��� için her iki �ekilde ifade edilen �s�l de�erleri 
vermektedir. 

Yakla��k %15 lik nem içeri�inin üstündeki de�erlerde, iki ölçü türünün aras�ndaki fark 
belirgin hale gelmektedir. Bu yüzden, odun için bir �s�l de�er seçerken, hem nem içeri�ini 
hem de hangi biçimde ifade edildi�ini bilmek önemlidir. 

Kat� metreküp ba��na veya stere ba��na dü�en �s� de�eri hesaplan�rken, nem içeri�i kadar 
odunun yo�unlu�ununda belirtilmesi gereklidir. 

■

■

■
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Nem İçeriği

Nem içeri�ini ifade etmenin iki yolu vard�r ve ikisi de genellikle yüzde ile ifade 
edilmektedir: 

� Nem içeri�i, kuru = (�slak a��rl�k - kuru a��rl�k)/kuru a��rl�k
� Nem içeri�i, �slak = (�slak a��rl�k - kuru a��rl�k)/�slak a��rl�k

�ekil A2.1 belirli bir nem içeri�i aral��� için her iki �ekilde ifade edilen �s�l de�erleri 
vermektedir. 

Yakla��k %15 lik nem içeri�inin üstündeki de�erlerde, iki ölçü türünün aras�ndaki fark 
belirgin hale gelmektedir. Bu yüzden, odun için bir �s�l de�er seçerken, hem nem içeri�ini 
hem de hangi biçimde ifade edildi�ini bilmek önemlidir. 

Kat� metreküp ba��na veya stere ba��na dü�en �s� de�eri hesaplan�rken, nem içeri�i kadar 
odunun yo�unlu�ununda belirtilmesi gereklidir. 

■

■

Şekil A2.1. Yakacak Odunun Isıl Değerleri
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Di�er biçimlerde yakacak odun ve odun at�klar�

Odun tala�� ve odun parçalar�ndan olu�an yak�tlar daha düzgün ve kolay kontrol 
edilebilir yanma ko�ullar� sa�lad�klar� için büyük kazan tesisatlar�ndaki kullan�mlar�
gittikçe yayg�nla�maktad�r. Odun do�rama mekanizmalar� gazla�t�rma için odunun 
haz�rlanmas�nda ve gazla�t�r�lm�� yak�t�n da��t�m� için kullan�lmaktad�r. Odun 
parçalar�ndan olu�an yak�t linyin ba�lay�c�lar�n eklenmesiyle odun tala��ndan imal 
edilmektedir.�malat s�ras�ndaki nem oran� dü�üktür (~%10). Tala�lar ve parçalar için 
nem içeri�i ve �s� de�erleri genellikle üretici taraf�ndan belirtilmektedir. 

Birçok sanayi ve ticari ko�ullar�nda odun at��� ortaya ç�kabilmektedir ve ticareti nadiren 
yap�lmakla birlikte yerinde kullan�lmaktad�r. Raporlama yapan i�letmeler kullan�lan 
miktar� tahmin edebilmekte veya ortaya koyabilmekte ya da ondan elde edilen �s�y�
belirleyebilmektedir. Odun at��� için özel bir durum siyah likörün üretimi ve kullan�m�d�r. 

Ekinlerin kal�nt�lar�ndan ortaya ç�kan at�klar yak�tlar�n önemli kaynaklar�ndand�r ve 
saman yakma kazanlar� gibi onlar� kullanabilecek �ekilde tasarlanm�� özel fabrikalarda 
kullan�labilmektedirler. 

S�v� biyoyak�tlar 
S�v� biyoyak�tlar Sözlük’te detayland�r�lm��t�r. 

Gaz biyoyak�tlar 
Gaz biyoyak�tlar Sözlük’te detayland�r�lm��t�r.
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     Birimler ve Dönü�türme  
     Kar��l�klar�

Giri�

Yak�t ve enerji miktarlar�n� ifade etmek için kullan�lan en yayg�n birimler hacim, kütle ve 
enerji ile ilgili olanlard�r. Kullan�lan gerçek birimler ülkeye ve bölgesel imkanlara göre 
de�i�ebilmektedir ve ülkedeki tarihsel uygulamalar� yans�tmaktad�r, bazen de�i�en yak�t
arz� ko�ullar�na uyarlanmaktad�rlar. 

Bu ekte öncelikle kullan�lan çe�itli birimleri ve birbirleriyle olan ili�kileri tan�mlanacakt�r. 
Daha sonra yayg�n olarak kullan�lan yak�tlar�n �s�l de�erleri için referans aral�klar 
sa�lanacakt�r. 

Birimler ve Kar��l�kl� �li�kileri

Hemen hemen bütün yak�t ve enerji miktarlar�n� kapsayan uluslararas� olarak kabul 
edilmi� birimler metreküp, ton (metrik ton) ve joule dür. Bunlar Uluslaras� Ölçüm 
Sistemi’nde (SI) bulunan metreden, kilogramdan ve saniyeden türetilmi�tir ve bilim, 
teknoloji ve ticaret için uluslararas� bir temel olarak hizmet etmektedir.Ancak, y�llar 
boyunca di�er birimler kullan�lm��t�r ve a�a��daki k�s�mlarda ili�kileri listelenecektir. 

Ondal�k Sistem Önekleri

A�a��daki tablo, enerji istatistiklerinde yayg�n olarak kullan�lan ast ve üst kat öneklerini 
vermektedir. Öneklerin tam olarak, verildi�i gibi kullan�lmas�na dikkat ediniz. Özellikle, 
küçük harfle yaz�lm�� öneklerin hiçbir zaman büyük harflerle yaz�lmamas� gerekmektedir. 
Örne�in, x kilowatt’� ifade eden bir rakam�n x kW olarak yaz�lmas� gerekmektedir. Hiçbir 
zaman x KW olarak yaz�lmamal�d�r. 

 Tablo A3.1 Yayg�n Olarak Kullan�lan Ast ve Üst Kat Önekleri

Üst katlar Ast katlar 

101 deka (da) 10-1 desi (d) 

102 hekto (h) 10-2 santi (c) 

103 kilo (k) 10-3 mili (m) 

106 mega (M) 10-6 mikro (µ) 

109 giga (G) 10-9 nano (n) 

1012 tera (T) 10-12 piko (p) 

1015 peta (P) 10-15 femto (f) 

1018 eksa (E) 10-18 atto (a) 

Ek 3 
Birimler ve Dönü�türme  

     Kar��l�klar�

Giri�

Birimler ve Kar��l�kl� �li�kileri

Ondal�k Sistem Önekleri

 Tablo A3.1 Yayg�n Olarak Kullan�lan Ast ve Üst Kat Önekleri

Üst katlar Ast katlar 

101 deka (da) 10-1 desi (d) 

102 hekto (h) 10-2 santi (c) 

103 kilo (k) 10-3 mili (m) 

106 mega (M) 10-6 mikro (µ) 

109 giga (G) 10-9 nano (n) 

1012 tera (T) 10-12 piko (p) 

1015 peta (P) 10-15 femto (f) 

1018 eksa (E) 10-18 atto (a) 

Tablo A3.1. Yaygın Olarak Kullanılan Ast ve Üst Kat Önekleri
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   Dönü�türme Kar��l�klar�

Hacim, kütle ve enerji için elektronik birim dönü�türücüsü IEA internet 
sitesinde, wwww.iea.org adresinde sunulmaktad�r. Siteye girdi�inizde
�statistiklere ((Statistics) ve daha sonra Birim Dönü�türücüsüne ((Unit
Converter) basarak talimatlar� takip ediniz. 

Hacim birimleri ……………………………………………… 

Uzunluk birimi hacim biriminin temelini olu�turmaktad�r (metre, santimetre, vb.) 

Esas olarak galon ve litre s�v� ölçüm standart�d�r fakat �imdi resmi olarak metreküp 
cinsinden tan�mlanmaktad�r. 

Stere ve cord sadece odun kömürü ölçümlerinde kullan�lmaktad�r ve s�ras�yla 1 metreküp 
ve 128 feet küp istif edilmi� odun kömürünü temsil etmektedir. Her bir birimde odunun 
gerçek hacmi, istiflenmenin yo�unlu�u ve kullan�lan odun parçalar�n�n �ekli önemli 
ölçüde de�i�ebilece�inden e�reti olarak tan�mlanm��t�r.

Tablo A3.2 Hacim Birimleri Aras�ndaki Dönü�türme Kar��l�klar�

A.B.D.
galonu 
(gal)

B.K. galonu 
(gal)

bbl ft3 lt m3

      
ABD galon (gal) 1 0.8327 0.02381 0.1337 3.785 0.0038 
UK galon (gal) 1.201 1 0.02859 0.1605 4.546 0.0045 
Varil (bbl) 42.0 34.97 1 5.615 159.0 0.159 
Foot küp (ft3) 7.48 6.229 0.1781 1 28.3 0.0283 
Litre (lt) 0.2642 0.220 0.0063 0.0353 1 0.001 
Metreküp (m3) 264.2 220.0 6.289 35.3147 1000.0 1 

Kütle Birimleri ………………………………………………

Kütlenin SI birimi kilogramd�r (kg), 1000 kg’a e�it olan ton (metrik ton) yayg�n olarak 
enerji istatistiklerinde en küçük birim olarak kullan�lmaktad�r. Ülkelerin birço�u için, 
ulusal ürün dengeleri kütle olarak ifade edilen ürünlerin sunumlar�nda birim olarak 
kiloton (1000 ton)’u kullanacakt�r. 

Tablo A3.3 Kütle Birimleri Aras�ndaki Dönü�türme Kar��l�klar�

kg t lt st lb 

     

Kilogram (kg) 1 0.001 9.84x10-4 1.102x10-3 2.2046
Ton (t) 1000 1 0.984 1.1023 2204.6 

Uzun ton (lt) 1016 1.016 1 1.120 2240.0 

K�sa ton (st) 907.2 0.9072 0.893 1 2000.0 
Pound (lb) 0.454 4.54x10-4 4.46x10-4 5.0x10-4 1 

Tablo A3.2. Hacim Birimleri Arasındaki Dönüştürme Karşılıkları

Tablo A3.3. Kütle Birimleri Arasındaki Dönüştürme Karşılıkları

Dönü�türme Kar��l�klar�

Hacim, kütle ve enerji için elektronik birim dönü�türücüsü IEA internet 
sitesinde, wwww.iea.org adresinde sunulmaktad�r. Siteye girdi�inizde
�statistiklere ((Statistics) ve daha sonra Birim Dönü�türücüsüne ((Unit
Converter) basarak talimatlar� takip ediniz. 

Hacim birimleri 

Kütle Birimleri 

Dönü�türme Kar��l�klar�

www.iea.org
(Statistics) (Unit

Converter)

Hacim birimleri 

A.B.D.
galonu 
(gal)

B.K. galonu 
(gal)

bbl ft3 lt m3

      
ABD galon (gal) 1 0.8327 0.02381 0.1337 3.785 0.0038 
UK galon (gal) 1.201 1 0.02859 0.1605 4.546 0.0045 
Varil (bbl) 42.0 34.97 1 5.615 159.0 0.159 
Foot küp (ft3) 7.48 6.229 0.1781 1 28.3 0.0283 
Litre (lt) 0.2642 0.220 0.0063 0.0353 1 0.001 
Metreküp (m3) 264.2 220.0 6.289 35.3147 1000.0 1 

Kütle Birimleri 

Dönü�türme Kar��l�klar�

www.iea.org
(Statistics) (Unit

Converter)

Hacim birimleri 

Kütle Birimleri 

kg t lt st lb 

     

Kilogram (kg) 1 0.001 9.84x10-4 1.102x10-3 2.2046
Ton (t) 1000 1 0.984 1.1023 2204.6 

Uzun ton (lt) 1016 1.016 1 1.120 2240.0 

K�sa ton (st) 907.2 0.9072 0.893 1 2000.0 
Pound (lb) 0.454 4.54x10-4 4.46x10-4 5.0x10-4 1 



185

EEk 3

Enerji birimleri ………………………………………………

Enerjinin SI birimi joule (J)’dur. Enerji için kullan�lan birçok di�er birim enerji 
miktarlar�n�n k�smen tarihsel sebeplerden k�smen birim olarak joule’un kullan�ld��� küçük 
miktarlarda al���lmam�� ondal�k öneklerin kullan�m�n� gerektirdi�inden pratik olarak ifade 
edilmesi için kullan�lmaktad�r. Sonuç olarak, uluslararas� organizasyonlar ulusal yak�t
arzlar�n� ve kullan�mdaki ilgili ürünleri tan�mlamak için uygun miktardaki enerji için 
birimleri kullanmaktad�r. Tarihsel olarak ton e�de�er kömür kullan�lmaktayd�, fakat 
petrolün yukar� t�rman���yla bunun yerini 41.868 gigajoule olarak tan�mlanan ton 
e�de�er petrol (tep) alm��t�r. Birçok ulusal bilanço bu birimi kullanmaktad�r, fakat 
Uluslararas� Standartlar Organizasyonu (ISO)’nun tavsiyeleriyle  terajoule artarak 
kullan�lmaktad�r.  

Kullan�lan kalorinin birçok tan�m� bulunmaktad�r. Burada verilen kalori ve joule 
aras�ndaki dönü�türme kar��l��� 4.1868 joule olarak tan�mlanan Uluslararas� Buhar 
Tablosu (IT) de�eridir. Benzer �ekilde,  �ngiliz �s� birimi (Btu) için uluslararas� olarak kabul 
edilmi� de�er 1 055.06 joule dur. Btu quad (1015 Btu) ve therm (105 Btu)‘in temelidir. 

Tablo A3.4 Enerji Birimleri Aras�ndaki Dönü�türme Kar��l�klar�

TJ Gkal Mtep MBtu GWh 
     

Terajoule (TJ) 1 238.8 2.388x10-5 947.8 0.2778 
Gigakalori 4.1868x10-3 1 107 3.968 1.163x10-3

Mtep* 4.1868x10-4 107 1 3.968x107 11630 
Milyon Btu 
(MBtu)

1.0551x10-3 0.252 2.52x10-8 1 2.931x10-4

Gigawatt-saat
(GWh) 

3.6 860 8.6x10-5 3412 1 

* milyon ton e�de�er petrol

Tipik Is�l De�erler

Kömürler …………………………………………………… 

Tablo A3.5 Ta� Kömürü Tiplerine Göre  Is�l De�er Aral�klar�

Ta�
kömürü 

Brüt Is�l De�er 
(kullan�lan) 

Net Is�l De�er 
(kullan�lan) 

Karbon 
�çeri�i

Nem 
�çeri�i

Karbon 
�çeri�i

(kullan�lan) 
 MJ/kg MJ/kg kg/t % (dmmf)*kg/t 
Antrasit 29.65-30.35 28.95-30.35 778-782 10-12 920-980 
Kok 
kömürü 

27.80-30.80 26.60-29.80 674-771 7-9 845-920 

Di�er 
bitümlü 

23.85-26.75 22.60-25.50 590-657 13-18 810-845 

Enerji birimleri 

TJ Gkal Mtep MBtu GWh 
     

Terajoule (TJ) 1 238.8 2.388x10-5 947.8 0.2778 
Gigakalori 4.1868x10-3 1 107 3.968 1.163x10-3

Mtep* 4.1868x10-4 107 1 3.968x107 11630 
Milyon Btu 
(MBtu)

1.0551x10-3 0.252 2.52x10-8 1 2.931x10-4

Gigawatt-saat
(GWh) 

3.6 860 8.6x10-5 3412 1 

* milyon ton e�de�er petrol

Tipik Is�l De�erler

Kömürler

Tablo A3.4. Enerji Birimleri Arasındaki Dönüştürme Karşılıkları

Enerji birimleri 

Tipik Is�l De�erler

Kömürler

Ta�
kömürü 

Brüt Is�l De�er 
(kullan�lan) 

Net Is�l De�er 
(kullan�lan) 

Karbon 
�çeri�i

Nem 
�çeri�i

Karbon 
�çeri�i

(kullan�lan) 
 MJ/kg MJ/kg kg/t % (dmmf)*kg/t 
Antrasit 29.65-30.35 28.95-30.35 778-782 10-12 920-980 
Kok 
kömürü 

27.80-30.80 26.60-29.80 674-771 7-9 845-920 

Di�er 
bitümlü 

23.85-26.75 22.60-25.50 590-657 13-18 810-845 

Tablo A3.5. Taş Kömürü Tiplerine Göre Isıl Değer Aralıkları
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Koklar……………………………………………………… 

Tablo A3.6  Kok Tiplerine Göre Is�l De�erler 

Kok tipi Brüt Is�l
De�er 

(kullan�lan) 

Net Is�l
De�er 

(kullan�lan) 

Karbon 
�çeri�i

(kullan�lan) 

Nem 
�çeri�i

(kullan�lan) 

Karbon 
�çeri�i

(kullan�lan) 
 MJ/kg MJ/kg kg/t % (dmmf)*kg

/t
Metalurjik kok 27.90 27.45 820 8-12 965-970 
Gaz koku 28.35 27.91 853 1-2 856 
Dü�ük �s�l� kok 26.30 25.40 710 15 900 
Petrol koku 
(ye�il)

30.5-35.8 30.0-35.3 875 1-2 890 

 *dmmf: kuru, mineral madde içermeyen

Kömürden türetilmi� gazlar ……………………………… 

Tablo A3.7 Kömürden Türetilmi� Gazlar �çin Tipik Is�l De�erler 

Gaz tipi Brüt Is�l
De�er 

(kullan�lan) 

Net Is�l De�er 
(kullan�lan) 

Net Is�l
De�er 

(kullan�lan) 

Karbon 
�çeri�i

(kullan�lan) 
 MG/kg MG/kg MG/kg % 
Kok gaz� 19.01 16.90 37.54 464 
Yüksek f�r�n gaz� 2.89 2.89 2.24 179 

Petrol ürünleri ……………………………………………… 

Tablo A3.8 Seçilmi� Petrol Ürünleri �çin Tipik Is�l De�erler

Ürün Yo�unluk Ton ba��na
dü�en litre 

Brüt Is�l
De�er  

Net Is�l
De�er  

 kg/m3  (GJ/T) (GJ/t)(1) 

Etan 366.3 2730 51.90 47.51 
Propan 507.6 1970 50.32 46.33 
Bütan 572.7 1746 49.51 45.72 
LPG (2) 522.2 1915 50.08 46.15 
Nafta 690.6 1448 47.73 45.34 
Uçak benzini 716.8 1395 47.40 45.03 
Benzin (3) 740.7 1350 47.10 44.75 
Uçak türbin yak�t� 802.6 1246 46.23 43.92 
Di�er kerosen 802.6 1246 46.23 43.92 
Gaz/mazot 843.9 1185 45.66 43.38 
Fuel oil, dü�ük sülfürlü 925.1 1081 44.40 42.18 
Fuel oil, yüksek sülfürlü 963.4 1038 43.76 41.57 

(1) Nafta ve daha a��r yak�tlar için, net �s�l de�erler brütün % 95’i olarak kabul edilmi�tir. 
(2) Kütlece %70’i propan ve % 30 ‘u bütan olan bir kar���m� kabul eder. 
(3) 91 ve 95 oktan motor benzinleri için bir ortalama

Tablo A3.6. Kok Tiplerine Göre Isıl Değerler

Tablo A3.7. Kömürden Türetilmiş Gazlar İçin Tipik Isıl Değerler

Tablo A3.8. Seçilmiş Petrol Ürünleri İçin Tipik Isıl Değerler
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Do�al gaz …………………………………………………… 

Metan için �s�l de�erler 55.52 MJ/kg (brüt) (37.652 MJ/m3) ve 50.03 MJ/kg (net) (33.939 
MJ/m3)’dir. Fakat, sa�lanan do�al gaz metana ek olarak ba�ka gazlar içermektedir 
(genellikle etan ve propan). A��r gazlar�n metreküp ba��na dü�en �s�l de�eri artt�rmas�
nedeniyle, brüt �s�l de�erler de�i�ebilmektedir – 37.5 ve 40.5 MJ/m3 aras�nda. 

Tablo A3.9 Kütle veya Hacimden Is�ya Dönü�türme Katsay�lar� (Brüt Is�l De�er) 

* 15 °C’de. 

Tablo A3.10 Standart Metreküp (Sm3) ve Normal Metreküp (m3) Aras�ndaki Dönü�türme Kar��l�klar�

 Standart m3 Normal m3

   
Standart m3* 1 0.948 
Normal  m3** 1.055 1 

* 15 °C’de.ve 760 mm civada ölçülmü� 1 Sm
3

** 0 °C’de.ve 760 mm civada ölçülmü� 1 m
3

Tablo A3.11 LNG ve  Do�al Gaz Birimleri Aras�ndaki Dönü�türme Kar��l�klar�

       LNG 
 (metrik ton) 

          LNG  
          (m3)

Standart m3*

    
LNG (metrik ton) 1 0.948 1360 
LNG (m3) 0.45 1 615 
Standart m3* 7.35x10-4 1.626x10-3 1

* 1 Sm3 = 40 MJ. 

Tablo A3.12 Do�al Gaz �çin Brüt ve Net Is�l De�er Kar��la�t�rmas�

1 NCV* = 0.9 GCV** 

*NCV = Net Is�l De�er 
**GCV = Brüt Is�l De�er 

 GAZ 
LNG 

Norveç Hollanda Rusya Cezayir 
 MJ Btu MJ Btu MJ Btu MJ Btu MJ Btu 

         
m3* 40.00 37912 42.51 40290 35.40 33550 37.83 35855 39.17 37125 

kg 54.40 51560 52.62 49870 45.19 45.19 42830 54.52 20.56 47920 

Do�al gaz 

Tablo A3.9 Kütle veya Hacimden Is�ya Dönü�türme Katsay�lar� (Brüt Is�l De�er) 

* 15 °C’de. 

 GAZ 
LNG 

Norveç Hollanda Rusya Cezayir 
 MJ Btu MJ Btu MJ Btu MJ Btu MJ Btu 

         
m3* 40.00 37912 42.51 40290 35.40 33550 37.83 35855 39.17 37125 

kg 54.40 51560 52.62 49870 45.19 45.19 42830 54.52 20.56 47920 

Tablo A3.9. Kütle veya Hacimden Isıya Dönüştürme Katsayıları (Brüt Isıl Değer)

Tablo A3.10. Standart Metreküp (Sm ) ve Normal Metreküp (m ) Arasındaki
                      Dönüştürme Karşılıkları

3 3

Tablo A3.10. Standart Metreküp (Sm ) ve Normal Metreküp (m ) Arasında
                      Dönüştürme Karşılıkları

3 3

Do�al gaz 

 Standart m3 Normal m3

   
Standart m3* 1 0.948 
Normal  m3** 1.055 1 

* 15 °C’de.ve 760 mm civada ölçülmü� 1 Sm
3

** 0 °C’de.ve 760 mm civada ölçülmü� 1 m
3

Tablo A3.11. LNG ve Doğal Gaz Birimleri Arasındaki Dönüştürme Karşılıkları

Do�al gaz 

       LNG 
 (metrik ton) 

          LNG  
          (m3)

Standart m3*

    
LNG (metrik ton) 1 0.948 1360 
LNG (m3) 0.45 1 615 
Standart m3* 7.35x10-4 1.626x10-3 1

* 1 Sm3 = 40 MJ. 

Tablo A3.12. Doğal Gaz İçin Brüt ve Net Isıl Değer Karşılaştırması

Do�al gaz 

1 NCV* = 0.9 GCV** 

*NCV = Net Is�l De�er 
**GCV = Brüt Is�l De�er 
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                                                              Sözlük

Yak�tlar�n Tan�m�

Alt bitümlü kömür: Brüt �s�l de�eri 17 435 kJ/kg (4 165 kcal/kg) ile 23 865 kJ/kg (5 
700 kcal/kg) aras�nda olan %31’den fazla buharla�abilen madde içeren ve herhangi 
kuru mineral maddesi içermeyen bir araya toplanmam�� kömürler. 

Antrasit: Ta� kömürü’ne bak�n�z.

At�klar:

� Endüstriyel at�k: Elektrik ve/veya �s� üretimi için do�rudan yak�lan, 
yenilenemeyen endüstriyel kökenli at�klar. Kullan�lan yak�t�n miktar� net �s�l
de�er olarak rapor edilmelidir. Yenilenebilir endüstriyel at�klar kat� biyokütle, 
biyogaz ve/veya s�v� biyoyak�t kategorilerinde rapor edilmelidir. 

� Kentsel kat� at�k (yenilenebilirler): Konutlar, sanayi, hastaneler ve özel 
fabrikalarda yak�lan biyolojik olarak ayr��abilen maddeleri içeren üçüncü 
sektörlerin üretti�i at�klar. Kullan�lan yak�t�n miktar� net �s�l de�er cinsinden 
rapor edilmelidir.

� Kentsel kat� at�k (yenilenemeyenler): Konutlar, sanayi, hastaneler ve özel 
fabrikalarda yak�lan biyolojik olarak ayr��amayan maddeleri içeren üçüncü 
sektörlerin üretti�i at�klar. Kullan�lan yak�t�n miktar� net �s�l de�er cinsinden 
rapor edilmelidir.

Benzin tipi jet yak�t� (nafta tipi jet yak�t� veya JP4): Bu, uçak türbinlerinde 
kullan�lmak üzere, 100°C ile 250°C‘de dam�t�lm��, bütün hafif hidrokarbon petrolleri 
içerir. Gazya��, benzin veya naftan�n aromatik içeri�i %25’i geçmeyecek ve buhar bas�nc�
13.7kPa ile 20.6kPa aras�nda olacak �ekilde kar��t�r�lmas�yla elde edilir. 

Benzin: Motor benzinine veya benzin türü jet yak�t�na bak�n�z. 

Bitümen: Bitümen kat�, yar� kat� veya ak��kan olmayan, koloidal yap�ya sahip, rengi 
kahverengi ile siyah aras�nda, ham petrolün dam�t�lmas�ndan arta kalanlardan, petrol 
art�klar�n�n vakum dam�tma ile atmosferik dam�t�lmas�ndan  elde edilen bir 
hidrokarbondur. Bitümen, genellikle asfalt olarak da adland�r�l�r ve temel olarak yol 
yap�m�nda ve çat� yap�m maddesi olarak kullan�l�r. Bu kategori s�v�la�t�r�lm�� ve azalt�lm��
bitümeni içerir. 

Biyogaz: Temel olarak oksijensiz ya�ayanlar�n biyokütle sindirimiyle üretilen metan ve 
karbon dioksitten olu�an bir gazd�r. A�a��dakileri içerir: 

� At�klarla doldurulmu� arazinin sindirimiyle olu�an arazi doldurma gaz�.

� La��m çamurunun oksijensiz fermantasyonundan olu�an la��m çamuru gaz�.

� Hayvan gübrelerinin oksijensiz fermantasyonundan ve mezbahalar�n
at�klar�ndan, bira tesislerinden ve di�er tar�m sanayilerinden olu�an di�er 
biyogazlar. 

■

■

■

■

■

■
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Biyoyak�tlar: Biyoyak�tlar biyoetanolü, biyodizeli, biyometanolü, biyometileteri ve 
biyopetrolü kapsar. S�v� biyoyak�tlar temel olarak biyodizel ve biyoetanol/ETBE’dir ve 
ula��m yak�tlar� olarak kullan�l�r. Bunlar, yeni veya kullan�lm�� sebze ya��ndan yap�labilir 
ve petrol bazl� yak�tlar ile kar��t�r�labilir veya onlar�n yerine konulabilir. Do�al bitki 
hammaddesi soyay�, ayçiçe�ini ve kolza tohumunun ya��n� içerir. Baz� ko�ullar alt�nda,
kullan�lm�� sebze ya�lar�, i�lem için hammadde olarak kullan�labilir. 

BKB (Braunkohlenbriketts) (turba briketlerini içerir): Linyitten üretilen bir bile�ik 
yak�tt�r. Linyit/kahverengi kömür parçalar halinde ezilir, kurutulur ve yüksek bas�nç
alt�nda ba�lay�c� eklenmeden e�it �ekilde briketler halinde �ekle sokulur. Bu kategori 
Alman üretimi linyit tozunu içerir.

Buhar kömürü: Ta� kömürüne bak�n�z. 

Di�er petrol ürünleri: Yukar�da özel olarak belirtilmeyen tüm ürünler, örne�in katran 
ve sülfür. Bu kategori ayr�ca rafinerilerde üretilen aromatikleri ( örne�in, BTX veya 
benzen, toluen ve ksilen) ve olefinleri (örne�in, propilen) de içermektedir. 

Di�er bitümlü kömürler ve antrasit: Ta� kömürüne bak�n�z. 

Di�er gaz ya�lar�: Gaz ya�lar� dam�t�lm�� petrol ürünlerini içermektedir ve hava 
ta��mac�l��� d���ndaki sektörlerde kullan�lmaktad�r. 150°C ile 300°C aras�nda 
dam�t�lmaktad�r.

Di�er hidrokarbonlar: Bu kategori katranl� kumlardan ve kaya petrolünden elde edilen 
sentetik ham petrolleri, kömür s�v�la�t�rmas�ndan elde edilen s�v�lar�, do�al gaz�n benzine 
dönü�türülmesinden elde edilen s�v� ürünleri, hidrojen ve emülsiyon yap�lm�� petrolleri 
içermektedir (örne�in, orimulsion) 

Do�al gaz: S�v� veya gaz halinde bulunan, ba�l�ca metandan olu�an ve yer alt�
madenlerinde olu�an gazlar� içermektedir. Hem sadece gaz halindeki hidrokarbonlar�
üreten sahalardan meydana gelen petrolle ili�kisi olmayan gazlar� hem de kömür 
madenlerinden elde edilen metan�n yan�nda  ham petrolle birlikte üretilen gazlar�
içermektedir. 

Do�al gaz s�v�lar� (NGL): NGL, ay�rma tesislerinde veya gaz i�leme tesislerinde do�al
gazdan yeniden elde edilen s�v� veya s�v�la�t�r�lm�� hidrokarbonlard�r. NGL, etan, propan, 
bütan (normal veya izo-),  (izo)pentan ve pentan art�lar� içermektedir (bazen benzin veya 
kondensat anlam�na gelmektedir). 

Etan: Do�al gaz ve rafineri gaz ak�m�ndan ç�kar�lan, do�al halinde gaz olan düz-zincir 
bir hidrokarbondur (C2H6).

Fuel-oil: Bu, geri kalan bütün (a��r) akaryak�tlar� (harmanlama ile elde edilenler dahil) 
kapsar. Kinematik viskozite 80°C’de 10 cSt’nin üzerindedir. Alevlenme noktas� her 
zaman 50°C’nin üzerindedir ve yo�unluk her zaman 0.90 kg/lt’den fazlad�r. 

� Dü�ük sülfür içeri�i: sülfür içeri�i %1’den dü�ük olan a��r fuel-oil. 

� Yüksek sülfür içeri�i: sülfür içeri�i %1 veya daha fazla olan a��r fuel-oil. 

Gaz koku: Gaz i�lerinde, �ehir gaz� üretiminde kullan�lan ta� kömürü’nün yan ürünüdür. 
Gaz kok, �s�nma amaçl� kullan�l�r. 
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Gazhane gaz�: Ana amac� gaz�n üretimi, ta��nmas� ve da��t�m� olan kamu veya özel 
santrallerde üretilen yapay do�al gaz dahil bütün tipteki gazlar� kapsar. “Üretim” s�ras�
alt�nda rapor edilen karbonla�ma (kok f�r�nlar� taraf�ndan üretilen ve gaz i�lerine 
aktar�lan gaz dahil), petrol ürünlerinin zenginle�tirme yap�larak veya yap�lmayarak 
tamamen gazla�mas� (LPG, art�k akaryak�t, vb.), do�al gaz�n ayr�lmas� ve “Di�er 
kaynaklardan” s�ras� alt�nda rapor edilen gazlar�n ve/veya havan�n �slah edilmesi ve basit 
kar���m� ile üretilen gaz� içerir. 

Gazya�� (kerosen) tipi jet yak�t�: Bu, uçak türbinlerinde kullan�lan dam�t�lm�� üründür. 
150°C ile 300°C aras�nda gazya�� ile ayn� dam�tma özelliklerine ve alevlenme noktas�na
sahiptir (genellikle 250°C’nin üzerinde de�ildir). Buna ek olarak, Uluslararas� Hava 
Ula��m Kurumu (IATA) taraf�ndan tespit edilen baz� belirleyici özellikleri vard�r (donma 
noktas� gibi). Bu kategori gazya�� harmanlama bile�enlerini içerir. 

Gazya��/mazot (dam�t�lm�� fuel-oil): Gazya��/mazot(dizel) temelinde 180°C ile 
380°C aras�nda orta derece dam�t�lm�� üründür. Kullan�ma göre birkaç derece 
mevcuttur: 

� Ula��m mazotu(dizel): kara yolunda dizel araçlarda kullan�l�r (arabalar, 
kamyonlar, vb.), genellikle dü�ük sülfür içeri�ine sahiptir. 

� Is�tma ve di�er gaz ya�lar�:

- Endüstriyel ve ticari kullan�m için hafif �s�tma petrolleri 

- Deniz ve ray ta��mac�l���nda kullan�lan dizel 

- Petrokimyasal hammadde olarak kullan�lan 380°C ile 540°C 
aras�nda dam�t�lm�� a��r gazya�� dahil di�er gazya�lar�.

Gelgit/dalga/deniz enerjisi: Gelgit veya dalga hareketinden elde edilen ve elektrik 
üretimi için kullan�lan mekanik enerji. 

Güne� enerjisi: S�cak su üretimi ve elektrik üretimi için kullan�lan güne� �����
a�a��dakilerden üretilmektedir. 

� Yerel s�cak su veya yüzme havuzlar�n�n mevsimsel �s�tmas� için özellikle 
termosifon tipi düz levha toplay�c�lar. 

� Fotovoltaik hücreler. 
� Güne� �s�l� elektrik santraller. 

Not: Konutlar�n ve di�er binalar�n do�rudan �s�tma, so�utma ve ayd�nlatmas� için pasif 
güne� enerjisi dahil de�ildir. 

Ham petrol: Ham petrol, do�al kökeninde hidrokarbonlar ve sülfür gibi ilgili kirliliklerin 
kar���m�ndan olu�an bir mineral petroldür. Normal yüzey s�cakl���nda ve bas�nc�nda s�v�
fazda bulunur ve fiziksel özellikleri (yo�unluk, viskozite, vb.) çok de�i�kendir. Bu kategori 
ili�kili veya ili�kisiz gazdan elde edilen arazi veya i�letme yo�u�umunu içerir, ticari ham 
petrol ak�m� ile kayna�m��t�r. 

Hidroelektrik: Suyun potansiyel ve kinetik enerjisi hidroelektrik santrallerinde elektri�e
çevrilir. Pompajl� depolama dahil edilmelidir. Detayl� santral boyutlar� net pompajl�
depolama olarak rapor edilmelidir. 

Jeotermal enerji: Dünyan�n kabu�undan yay�lan ve �s� olarak kullan�lan, genellikle 
s�cak su veya buhar �eklindeki enerjidir. Bundan uygun alanlarda yararlan�l�r: 
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� Bölge �s�tmas�nda, tar�mda, vb. do�rudan �s� elde etme amaçl�.

� Parlamadan sonra, kuru buhar veya yüksek entalpili tuzlu su kullanarak elektrik 
elde etmede.  

Kahverengi kömür: Linyit’e bak�n�z.

Kat� biyokütle: Is� ve elektrik üretimi için yak�t olarak kullan�lan biyolojik kökenli 
organik, fosil olmayan maddeleri kapsamaktad�r. 

� Odun kömürü: Odun ve di�er bitkisel malzemelerin pirolizinden ve y�k�c�
dam�tmadan olu�an kat� at��� kapsamaktad�r.

� Odun, odun at�klar�, di�er kat� at�klar: Özellikle yeti�tirilen enerji ürünleri 
(sö�üt, kavak vb.), endüstriyel i�lemlerden (özellikle odun/ka��t sanayisi) üretilen 
veya ormandan ve tar�m alanlar�ndan (yakacak odun, a�aç kabu�u, odun 
tala�� vb.) do�rudan sa�lanan odunsu maddeleri oldu�u kadar saman, f�nd�k
kabuklar�, ezilmi� üzüm at�klar�, kümes hayvanlar� çöpleri gibi at�klar� da 
kapsamaktad�r. 

Katk� Maddeleri/Oksijenleyiciler: Katk� maddeleri, yak�t özelliklerini de�i�tirmek için, 
bir ürüne eklenen veya bir ürün ile kar��t�r�lan, hidrokarbon olmayan bile�iklerdir (oktan, 
setan, so�ukluk özellikleri, vb.): 

� Alkoller (metanol, etanol) gibi oksijenler, MTBE (metil üçüncül bütil eter) gibi 
eterler, ETBE (etil üçüncül bütil eter), TAME (üçüncül amil metil eter). 

� Esterler (örne�in; kolza veya dimetilester, vb.). 

� Kimyasal bile�ikler (tetrametil kur�un, tetraetil kur�un ve deterjanlar gibi). 

Not: Bu kategoride belirtilen etanol miktarlar�, yak�t kullan�m� için yaz�lm�� miktarlarla 
ili�kilendirilmelidir. 

Kok F�r�n gaz�: Kat� yak�t karbonla�mas�n�n yan ürünü olarak elde edilir ve gazla�t�rma 
i�lemleri gaz i�leri ve belediyeye ait gaz santralleri ile ba�lant�l� olmayan kok üreticileri ve 
demir ve çelik santralleri taraf�ndan yürütülür. Yak�t miktar� brüt �s�l de�er olarak rapor 
edilmelidir. 

Kok F�r�n koku: Kömürün karbonla�mas�ndan elde edilen kat� üründür, temel olarak 
yüksek s�cakl�ktaki kok kömürü; nem oran� dü�üktür ve uçucu bir maddedir. Kok, temel 
olarak demir ve çelik sanayisinde enerji kayna�� ve kimyasal etmen olarak kullan�l�r. Kok 
k�r�nt�lar� ve dökme kok bu kategoriye dahildir. Yar�-kok, kömürün dü�ük s�cakl�kta 
karbonla�mas�ndan elde edilen kat� ürün, bu kategoriye dahil edilmelidir. Yar�-kok, yerli 
yak�t olarak veya çevrim santrallerinin kendisinde kullan�l�r. Bu ba�l�k, koku, kok 
k�r�nt�lar�n� ve linyitten/kahverengi kömürden yap�lan yar�-koku içerir. 

Kok kömürü: Ta� kömürüne bak�n�z.

Kur�unlu motor benzini: Motor benzinine bak�n�z.

Kur�unsuz benzin: Benzine bak�n�z.

Linyit/kahverengi kömür: Brüt �s� de�eri 17 435 kJ/kg’dan (4 165 kcal/kg) az olan ve  
uçucu madde miktar� %31’den fazla olan y�����m olmayan kömürlerdir. Üretilen ve 
yak�lan ya�l� �ist ve katran kumu do�rudan bu kategoriye rapor edilmelidir. Di�er 
dönü�üm i�lemleri için girdi olarak kullan�lan ya�l� �ist ve katran kumu da bu kategoriye 
rapor edilmelidir. Bu, dönü�üm i�leminde tüketilen ya�l� �ist ve katran kumunun bir 
k�sm�n� içerir. 

Mazot: Gaz/mazot’a bak�n�z. 
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Motor benzini: Motor benzini 35°C ile 215°C aras�nda dam�t�lm�� hafif 
hidrokarbonlar�n kar���m�ndan olu�ur. Kara bazl� k�v�lc�m ate�leme motorlar�nda yak�t
olarak kullan�l�r. Motor benzini katk� maddeleri, oksijenler ve TEL (Tetraetil kur�un) ve 
TML (tetrametil kur�un) gibi kur�un bile�ikleri dahil oktan zenginle�tiriciler içerebilir. 
Motor benzini iki gruba ayr�labilir:

� Kur�unsuz motor benzini: oktan derecesini zenginle�tirmek  için kur�un 
bile�iklerinin eklenmedi�i motor benzinidir. Az miktarda organik kur�un 
içerebilir. 

� Kur�unlu motor benzini: oktan derecesini zenginle�tirmek için TEL (tetraetil 
kur�un) ve/veya TML (tetrametil kur�un) eklenmi� motor benzinidir. Bu kategori 
motor benzini harmanlanm�� bile�ikleri içerir (katk� maddeleri/oksijenler hariç), 
örnek; alkiletler, izomerat, reformat, tamamlanm�� motor benzini olarak 
tasarlanm�� ayr�lm�� benzin. 

Nafta: Nafta petrokimya sanayisi için kullan�lan bir hammaddedir (örne�in, etilen veya 
aromatiklerin üretimi). Nafta, 30°C ve 210°C dam�tma aral���nda veya bu aral���n bir 
k�sm�nda bulunan malzemeleri içermektedir. Harmanlama için ithal edilen nafta, nafta 
ithalat� olarak rapor edilmektedir, ürünler aras� transferler sat�r�nda nafta için eksi girdi 
ve ilgili nihai ürün için art� girdi olarak gösterilmektedir. 

Odun kömürü: Kat� biyokütle’ye bak�n�z. 

Odun/ odun at�klar�/ di�er kat� at�klar: Kat� biyokütleye bak�n�z. 

Oksijenli çelik f�r�n gaz�: Oksijenli f�r�nda çeli�in üretiminin yan ürünü olarak ve f�r�nda
b�rak�larak elde edilmektedir. Gaz ayn� zamanda dönü�türücü gaz, basit oksijenli çelik 
veya LD gaz� olarak bilinmektedir. Yak�t�n miktar� brüt �s�l de�er olarak rapor edilmelidir. 

Orimulsiyon: Su ve do�al bitümenden olu�an bir petrol  ürünü. 

Parafin mumu: Bunlar doymu� alifatik hidrokarbonlard�r. Bunlar, kayganla�t�r�c�
ya�lar�n  balmumu ayr��t�r�l�rken elde edilen art�klard�r. Derecesine göre fazla veya az 
ince kristalli bir yap�ya sahiptirler. Ana özellikleri �öyledir: renksiz, kokusuz, yar�saydam 
ve erime noktas� 45°C nin üstünde. 

Patent yak�t: Ba�lay�c� etmenlerin eklenmesiyle ta� kömürü k�r�nt�lar�n�n
�ekillendirilmesinden üretilen bir yak�t bile�imi. Üretilen patent yak�t�n miktar�n�n ba�lay�c�
etmenin eklenmesi sebebiyle çevrim i�leminde tüketilen kömür miktar�ndan biraz daha 
fazla oldu�una dikkat ediniz.  

Petrol koku: Petrol koku siyah kat� bir ürün olup ba�l�ca petrolden türetilmi�
hammaddelerin parçalanmas�  ve karbonla�t�r�lmas�yla, kayna��n vakumlanmas�yla elde 
edilen ve gecikmeli koklama veya s�v� koklama gibi i�lemlerde kullan�lan, katran ve ziftin 
bir yan ürünüdür. Ba�l�ca karbondan (90% ile %95) olu�maktad�r ve dü�ük kül içeri�ine 
sahiptir. Çelik sanayisi için, �s�tma amaçlar� için, elektrot üretimi için ve kimyasallar�n
üretimi için kok f�r�nlar�nda hammadde olarak kullan�lmaktad�r. Kalite aç�s�ndan en 
önemli olan iki ürün “ye�il kok” ve  “kavrulmu� kok” dur.  Bu kategori ayn� zamanda 
rafine i�lemi s�ras�nda katalizörde çökelen “katalizör koku” nu da içermektedir; bu kok 
türü yeniden kazan�labilir de�ildir ve genellikle rafineri yak�t� olarak kullan�lmaktad�r.

Petrollü (katranl�) kumlar: Linyit/kahverengi kömüre bak�n�z.
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Rafineri gaz� (s�v�la�mam��): Rafineri gaz�, rafinerilerde petrol ürünlerine muamele 
veya ham petrolün dam�t�lmas� s�ras�nda elde edilen ba�l�ca hidrojen, metan, etan ve 
olefinleri içeren yo�unla�t�r�lamaz gazlar�n kar���m�n� içermektedir. Bu ayn� zamanda 
petrokimya sanayisinden geri dönen gazlar� içermektedir. 

Rafineri hammaddeleri: Rafineri hammaddesi harmanlama hariç ileri i�lemler için 
yönlendirilmi� i�lenmi� petroldür. �leri i�leme ile, bir ya da daha fazla bile�ene ve/veya 
nihai ürüne dönü�türülmektedir. Tan�m ayr�ca petrokimya sanayisinden ar�nd�rma 
sanayisine geri dönü�leri de kapsamaktad�r (örne�in, benzin pirolizi, C4 parçalar�, gaz 
ya�� ve fuel oil parçalar�). 

Rüzgar enerjisi: Rüzgar türbinlerinde elektrik üretimi için kullan�lan rüzgar�n kinetik 
enerjisi. 

S�k��t�r�lm�� do�al gaz (CNG): CNG, özel olarak tasarlanm�� yüksek bas�nçl� yak�t
tanklar�na sahip araçlarda kullan�lan do�al gazd�r. CNG’nin temiz yanma özellikleri 
sayesinde,  motor benzini veya mazota göre d��ar�ya daha az eksoz ve sera gaz� verir. 
CNG s�kl�kla, hafif i� yapan yolcu arabalar� ve pikap kamyonlarda, orta a��rl�kta i�
yapan da��t�m kamyonlar�nda, ve transit ve okul otobüslerinde kullan�l�r. 

S�v�la�t�r�lm�� do�al gaz (LNG): Yakla��k -160°C’ye so�utulan do�al gaz, atmosferik 
bas�nç alt�nda LNG denilen s�v� �ekline yo�unla��r. LNG kokusuz, renksiz ve zehirsizdir, 
a��nd�r�c� de�ildir. 

S�v�la�t�r�lm�� petrol gaz� (LPG): LPG rafineri i�lemlerinden, ham petrol 
dengelemesinden ve do�al gaz i�leme santrallerinden türetilen hafif parafinli 
hidrokarbonlard�r. Temel olarak propan (C3H8) ve bütan (C4H10) veya ikisinin bir 
birle�iminden olu�urlar. Bunlar propilen, butilen, izobütan ve izobutilen de içerebilir. LPG, 
normalde, aktarma ve depolama için bas�nç alt�nda s�v�la�t�r�l�r. 

Siyah Likör: Bu, ka��t yap�m� sanayiinde, a�ac�n hamurla�t�r�lmas� s�ras�nda olu�an geri 
dönü�türülmü� yan üründür. Bu i�lemde, sonradan ka��d�n içindeki lifleri olu�turacak 
olan a�ac�n içindeki linyin, selülozdan ayr�l�r. Siyah likör, linyinden kalanlar ile, su ve 
linyin ç�kar�m�nda kullan�lan kimyasallar�n birle�imidir ve yeniden elde etme kazan�nda 
yak�l�r. Kazan buhar ve elektrik üretir ve i�lem boyunca geri dönü�üm için inorganik 
kimyasallar� yeniden elde eder. 

Ta� kömürü: Ta� kömürü, brüt �s�l de�eri 23 865 kJ/kg’dan (5 700 kcal/kg) büyük olan  
ama  nem baz�nda rastgele yans�ma oran� en az 0.6 olan kömürü ifade eder. Ta�
kömürü a�a��dakileri kapsar: 

   (i)  Kok kömürü: Yüksek f�r�n yükünü destekleyebilecek uygunlukta kokun üretimine 
izin veren miktarda kömürdür. A�a��da verilen kömür s�n�flama kodlar� bu kategoriye 
dü�en kömürleri kapsar: 

� Uluslararas� s�n�flama kodlar� 323, 333, 334, 423, 433, 435, 523, 533, (BM, 
Cenevre, 1956) 534, 535, 623, 633, 634, 723, 733, 823. 

� ABD s�n�flamas�, S�n�f II, Grup 2 “Orta Uçucu Bitümen” 

� �ngiltere s�n�flamas�, S�n�flar 202, 203, 204, 301, 302ü 400, 500, 600. 

� Polonya s�n�flamas�, S�n�flar 33, 34, 35.1, 35.2, 36, 37. 

� Avustralya s�n�flamas�, S�n�flar 4A, 4B, 5. 

     (ii) Di�er bitümen kömürü ve antrasit (buhar kömürü): �stim kazan� kömürü 
buhar ç�kartmada ve alan �s�tma amaçl� kullan�l�r ve kok kömürüne dahil edilmeyen 
bütün antrasit kömürleri ve bitümen kömürleri içerir. 

■

■

■

■

■



195

SSözlük

Turba briketleri: BKB’ye bak�n�z.

Turba: Yan�c�, yumu�ak, gözenekli veya s�k��t�r�lm��, kolay kesilebilen, rengi aç�k
kahverengiden koyu kahverengiye kadar de�i�ebilen yüksek su içerikli (ham durumda 
%90 lara kadar) bitkisel kökenli, fosilli ve tabakal� birikimlerdir. Sadece enerji amaçlar�
için kullan�lan turba rapor edilmelidir. 

Uçak benzini: Bu, özellikle uçu� piston makinesi için, oktan say�s� makineye uyumlu 
�ekilde haz�rlanan, donma noktas� -60°C ve da��lma aral��� genellikle 30°C ile 180°C 
aras�nda olan  benzindir. 

White spirit ve özel kaynama noktalar� olan çözücüler (SBP): White spirit ve özel 
kaynama noktalar� olan çözücüler nafta/parafin aral���nda dam�t�larak ar�nd�r�lm��,
dam�t�lm�� ara ürünlerdir. A�a��daki gibi ikiye ayr�lmaktad�r:

� Endüstriyel çözücü (SBP): 30°C ile 200°C aras�nda dam�t�lm�� hafif petroller. 
Sanayil çözücülerinin dam�tma aral���ndaki de�erlere ba�l� olarak 7 veya 8 
derecesi bulunmaktad�r. Dereceler %5’lik ve %90’l�k hacim dam�tma noktalar�
aras�ndaki s�cakl�k fark�na göre tan�mlanmaktad�r.

� White spirit: Alevlenme noktas� 30°C’nin üzerinde olan endüstriyel çözücüdür. 
Dam�tma aral��� 135 °C ile 200 °C aras�ndad�r.

Ya�lay�c�lar: Ya�lay�c�lar, dam�tma yan ürünlerinden üretilen hidrokarbonlard�r, temel 
olarak temas halindeki yüzeyler aras�ndaki sürtünmeyi azaltmak için kullan�l�rlar. Bu 
kategori mil ya��ndan silindir ya��na kadar bütün tamamlanm�� ya�lay�c�lar�, motor 
ya�lar�n� ve bütün derecelerdeki ya� bazl� türdeki ya�lay�c�lar dahil makine ya�� olarak 
kullan�lanlar� içerir. 

Ya�l� �ist: Linyit/kahverengi kömüre bak�n�z.

Yapay do�al gaz: Bu hidrokarbon fosil yak�t�n�n kimyasal olarak dönü�türülmesiyle 
üretilen yüksek �s�l de�ere sahip bir gazd�r. Kimyasal ve fiziksel olarak do�al gaz�n yerine 
geçebilmektedir ve genellikle do�al gaz �ebekesinden da��t�lmaktad�r. Yapay do�al
gaz�n imalat� için ana ham maddeler: kömür, petrol ve petrollü katmanlar. Yapay do�al
gaz di�er üretilen gazlardan yüksek �s� de�eri (8 000 kcal/m3 ün üstünde) ve yüksek 
metan içeri�i (%85 in üstünde) ile ayr�lmaktad�r. Kömüre dayanan yak�tlardan ba�ka
yak�tlar�n birle�iminden olu�an yapay do�al gaz “Di�er Kaynaklardan” k�sm�nda 
olmal�d�r. Yak�tlar�n miktar� brüt �s�l de�er cinsinden rapor edilmelidir.

Yüksek f�r�n gaz�: Yüksek f�r�nlar�n i�lemesinin yan ürünü olarak elde edilir; f�r�n�
b�rakarak yeniden elde edilir ve k�smen bitki endüstrisinde ve k�smen di�er çelik sanayisi 
i�lemlerinde veya enerji tesislerinde yak�c� olarak kullan�l�r. Yak�t miktar� brüt �s�l de�er 
olarak rapor edilmelidir. 

K�saltmalar�n Listesi

Bos     temel oksijen çelik 
bbl      varil 
b/d     günlük varil 
btu     �ngiliz �s� birimi 

CHP     birle�ik �s� ve elektrik (santrali) 
CNG     s�k��t�r�lm�� do�al gaz 
CO     karbon monoksit 
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CO2     karbon dioksit 
COG    kok f�r�n gaz�
CV     �s�l de�er 

GCV     brüt �s�l de�er
GJ      gigajoule  
GJ/t     ton ba��na gigajoule 

J     joule 

kWh     kilowatt saat 

LNG    s�v�la�t�r�lm�� do�al gaz 
LPG     s�v�la�t�r�lm�� petrol gaz�; atmosferik bas�nçta ve normal �s� alt�nda gaz  

   halinde bulunan propan, bütan ve izomerlerini içermektedir. 

MBtu     milyon �ngiliz �s� birimi 
m3      metreküp 
MJ/m3    megajoule / metreküp 
Mm3     milyon metreküp 
MPP     ana (kamu) güç üreticisi 
MSW     kentsel kat� at�k
Mtep     milyon ton e�de�er petrol 
MW     megawatt 

NCV    net �s�l de�er 
NGL      do�al gaz s�v�lar�
NOx       nitrojen oksitler 

PV        fotovoltaik 

tek       ton e�de�er kömür 
TJ        terajoule 
tep       ton e�de�er petrol 
TBEA       toplam birincil enerji arz�

UNFCCC  Birle�mi� Milletler �klim De�i�ikli�i Çerçeve Sözle�mesi
UNIPEDE  Uluslararas� Elektrik Enerjisi Üreticileri ve Da��t�c�lar� Birli�i (2002 y�l�nda 
Eurelectric ile birle�mi�tir. �imdi ise EEIG (European Grouping of Electricity Undertaking) 
ad�n� alm��t�r.)


