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Streszczenie

W niestabilnym swiecie bezpieczeristwo energetyczne staje na pierwszym
planie

Naglace zagrozenia i dtugoterminowe ryzyka sprawiajg, Ze energia staje sie kluczowa
kwestig bezpieczenistwa gospodarczego i narodowego. Energia znajduje sie w centrum
dzisiejszych napie¢ geopolitycznych, a tradycyjnym zagrozeniom dla dostaw paliw
towarzyszg obecnie ograniczenia dotyczgce dostaw mineratdw krytycznych. Sektor energii
elektrycznej — tak istotny dla wspdtczesnych gospodarek — jest réwniez coraz bardziej
narazony na zagrozenia cybernetyczne, operacyjne i zwigzane z warunkami pogodowymi.
Decyzje podejmowane w obszarze polityk energetycznych beda miaty kluczowe znaczenie
dla przeciwdziatania tym zagrozeniom, ale bedg one podejmowane w obliczu
skomplikowanych czynnikdéw:

®  Niestabilno$¢ geopolityczna wspétistnieje z nizszymi cenami ropy. Trwajace konflikty i
niestabilno$¢ towarzysza réwnowadze na rynku ropy, charakteryzujgcej sie znaczng
nadwyzka podazy nad popytem.

B Kraje traktujq bezpieczenstwo energetyczne i przystepnosc¢ cenowq jako priorytet, ale
stosujg rézne srodki, aby je osiggnac. Niektére, w tym wiele krajéw importujgcych
paliwa, sktaniaja sie ku rozwigzaniom opartym na odnawialnych Zrédtach energii i
efektywnosci energetycznej. Inne koncentrujg sie bardziej na zapewnieniu
wystarczajacych dostaw tradycyjnych paliw.

B W systemie miedzynarodowym wystepuja pekniecia i niepewnos¢ co do perspektyw
handlu, ale handel energig jest wazniejszy niz kiedykolwiek. Wysoka podaz ropy
naftowej, paneli stonecznych, baterii, a wkrétce takze skroplonego gazu ziemnego (LNG)
stanowig dla producentdw silng zachete do poszukiwania rynkéw miedzynarodowych.

B Krajowe i miedzynarodowe dziatania na rzecz ograniczenia emisji stracity na dynamice,
ale zagrozenia klimatyczne rosng. Rok 2024 byt najgoretszym rokiem w historii i
pierwszym, w ktorym globalna temperatura przekroczyta 1,5 stopnia Celsjusza (°C)
powyzej poziomu sprzed epoki przemystowej.

Jednoczesnie swiat jest spragniony energii. Nowe technologie szybko wchodzg do systemu,

a instalacje odnawialnych Zrédet energii osiggnety kolejny rekord w 2024 r. — juz 23. rok z

rzedu. Zuzycie ropy naftowej, gazu ziemnego i wegla oraz produkcja energii jadrowej rowniez

osiggnety rekordowe poziomy. Popyt na wegiel, napedzany gtéwnie przez Chiny, rést od 2019

r. o 50% szybciej niz popyt na drugie najszybciej rosnace paliwo kopalne jakim jest gaz

ziemny, co jest gtdéwnym powodem dalszego wzrostu emisji zwigzanych z energia.

Nie ma jednej wersji przysztosci energii, dlatego w World Energy Outlook przedstawiono
wiele scenariuszy, z ktérych zaden nie jest prognoza. Ramy przedstawione w niniejszym
Outlook opierajg sie na najnowszych i najbardziej kompleksowych danych dotyczgcych
polityk, technologii i rynkdw, a takze na rygorystycznym modelowaniu. Dzieki temu czytelnicy
mogg zapoznac sie z konsekwencjami réznych wybordw i Sciezek rozwoju.
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Scenariusze

World Energy Outlook 2025 (WEO-2025) zawiera trzy gtéwne scenariusze. Dwa z nich
okreslaja warunki wyjsciowe, a nastepnie analizuja, do czego one prowadzg — Scenariusz
Obecnych Polityk (Current Policies Scenario - CPS) i Scenariusz Ogtoszonych Polityk (Stated
Policies Scenario - STEPS). Trzeci, Scenariusz Zerowych Emisji Netto do 2050 r. (Net Zero
Emissions by 2050 - NZE), wytycza Sciezke do osiggniecia konkretnych celdéw zwigzanych z
energig i klimatem.

B Scenariusz Obecnych Polityk uwzglednia aktualny stan polityk i regulacji oraz
przedstawia ostrozng perspektywe dotyczacg tempa wdrazania nowych technologii
energetycznych i ich integracji z systemem energetycznym.

B Scenariusz Ogtoszonych Polityk uwzglednia zastosowanie szerszego spektrum polityk,
w tym tych, ktére zostaty formalnie przedstawione, ale nie zostaty jeszcze przyjete, a
takze innych oficjalnych dokumentéw strategicznych wskazujacych kierunek dziatan.
Bariery we wprowadzaniu nowych technologii sg nizsze niz w scenariuszu CPS, ale
scenariusz STEPS nie zaktada osiggniecia ambitnych celéw.

®  Scenariusz Zerowej Emisji Netto do 2050 r. przyjmuje inne podejscie, opisujac Sciezke
prowadzaca do zmniejszenia globalnych emisji dwutlenku wegla (CO,) zwigzanych z
energig do poziomu zerowego netto do 2050 r., przy czym uznaje sie, ze kazdy kraj
bedzie miat wtasng droge do osiaggniecia tego celu.

Dodatkowy scenariusz normatywny, Scenariusz Przyspieszenia Dostepu do Czystych Form
Gotowania i Ustug Elektrycznych (Accelerating Clean Cooking and Electricity Services
Scenario - ACCESS), przedstawia nowa mape drogowa majaca na celu osiggniecie
powszechnego dostepu do energii elektrycznej i mniej emisyjnych form gotowania —
kluczowych celéw rozwojowych, ktére IEA aktywnie wspiera od ponad dwdch dekad. WEO-
2025 nie zawiera Scenariusza Ogtoszonych Zobowigzan (Announced Pledges Scenario)
modelujgcego przysztosé systemu energetycznego, w ktorym kluczowe narodowe cele
energetyczne i klimatyczne, takie jak krajowo ustalane wktady w redukcje emisji (NDC), sg
osiggane w petni i na czas. Nasza ocena nowej rundy NDC, ktéra miata nastgpi¢ w tym roku i
obejmuje okres do 2035 r., zostanie przeprowadzona, gdy bedziemy mieli petniejszy obraz
tych zobowigzan.

Co scenariusze WEO pozwalajg nam stwierdzi¢ z catg pewnoscig na temat przysztosci? Nasze
scenariusze obejmujg szeroki zakres trajektorii, podkreslajgc rézne mozliwosci i podatnosci na
zagrozenia, ale istniejg miedzy nimi wspdlne elementy. Najwazniejsze jest to, ze wraz z
rozwojem gospodarek oraz wzrostem liczby ludnosci i dochoddw, kazdy scenariusz przewiduje
wzrost zapotrzebowania na ustugi energetyczne na swiecie wraz ze wzrostem popytu na
mobilno$é, ogrzewanie, chtodzenie, oswietlenie i inne zastosowania domowe i przemystowe
energii, a takze coraz wiekszym zapotrzebowaniem na ustugi zwigzane z danymi i sztuczna
inteligencjg (Al). Poza tym wyrdzniaja sie cztery inne wspdlne cechy: zmieniajgcy sie charakter
bezpieczenstwa energetycznego, przy czym dostawy kluczowych mineratéw stanowig powazna
stabosé; nadejscie ery energii elektrycznej; przesuniecie s$rodka ciezkosci systemu
energetycznego w kierunku Indii i innych gospodarek wschodzacych poza Chinami; oraz
rosnaca rola odnawialnych zrédet energii i powrét energii jgdrowej.
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Powazne zagrozZenia wiszq nad tancuchami dostaw mineratéw krytycznych

Tradycyjnym zagrozeniom dotyczace bezpieczeristwa dostaw ropy i gazu towarzysza
obecnie ryzyka w innych obszarach, a najbardziej widoczne s one w tancuchach dostaw
mineratéw krytycznych. Te nowe wymiary bezpieczeristwa energetycznego sa przedmiotem
statej uwagi Miedzynarodowe]j Agencji Energetycznej. Byty one gtdéwnym tematem naszego
Szczytu nt. Przysztosci Bezpieczenstwa Energetycznego, ktéry odbyt sie w Londynie w
kwietniu 2025 r., a jeszcze bardziej uwydatnity je nowe kontrole eksportu pierwiastkow ziem
rzadkich oraz komponentéw i technologii akumulatorowych wprowadzone ostatnio przez
Chiny. Gtéwnym zagrozeniem dla mineratéw krytycznych jest wysoki poziom koncentracji
rynku. Pojedyriczy kraj jest dominujacym producentem 19 z 20 mineratéw strategicznych
niezbednych dla technologii energetycznych, ze srednim udziatem w rynku wynoszacym
okoto 70%. Mineraty te maja kluczowe znaczenie dla sieci energetycznych, akumulatoréw i
pojazdéw elektrycznych (EVs), ale odgrywajg réwniez istotng role w chipach Al, silnikach
odrzutowych, systemach obronnych i innych strategicznych gateziach przemystu. Od
listopada 2025 r. ponad potowa tych strategicznych mineratéw podlega jakiejs formie
kontroli eksportu.

Budowanie bardziej zréznicowanych i trwatych tancuchéw dostaw mineratéw krytycznych
bedzie wymagato wspoélnych wysitkdw politycznych; same sity rynkowe tu nie wystarcza.
Od 2020 r. wiekszos¢ przyrostu mocy rafinacyjnych mineratéw energetycznych pochodzita
od wiodacych dostawcow. W rezultacie wzrosta koncentracja geograficzna rafinacji prawie
wszystkich kluczowych mineratéw krytycznych, a w szczegdlnosci niklu i kobaltu. Nasza
analiza ogtoszonych projektéw sugeruje, ze odwrdcenie tego procesu bedzie przebiegato
powoli. W scenariuszu CPS koncentracja podazy prawdopodobnie pozostanie wyzsza niz w
scenariuszu STEPS, poniewaz stabszy popyt na mineraty przektada sie na nizsze ceny, co
sprzyja obecnym producentom o nizszych kosztach. Konieczne jest podjecie zdecydowanych
dziatan juz dzis, aby zwiekszy¢ gotowos¢ na ewentualne zaktécenia, a w dtuiszej
perspektywie czasowej — aby nawigza¢ nowe partnerstwa i realizowaé projekty, ktére
pozwolg szybciej zdywersyfikowac taricuchy dostaw.

Odpornoscé jest kluczowa w swiecie rosngcych zagrozen dla bezpieczenstwa

Istnieje rowniez pilna potrzeba zwigkszenia odpornosci na rosnace ryzyka pogodowe,
cyberataki i inne ztosliwe dziatania wymierzone w infrastrukture krytyczng. Nowy zestaw
danych IEA pokazuje, ze ostatnie zaktécenia w funkcjonowaniu krytycznej infrastruktury
energetycznej wptynety na dostawy energii do ponad 200 milionéw gospodarstw domowych
rocznie na catym swiecie. Susze ograniczajg produkcje energii wodnej i niektérych elektrowni
cieplnych, a burze, powodzie i pozary zmuszajag do wytgczania i niszczg rézne rodzaje
obiektéw energetycznych, poczynajac od elektrowni stonecznych po morskie instalacje
naftowe i gazowe. Szczegdlnie narazone sg linie energetyczne: okoto 85% incydentéw miato
wptyw na sieci przesytowe i dystrybucyjne. Ryzyka pogodowe beda rosto we wszystkich
naszych scenariuszach gdyz przekraczajg one 1,5 °C ocieplenia okoto 2030 r., a réznice w
scenariuszach pojawiajg sie dopiero po 2035r.
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Nadeszta Era Elektrycznosci

Energia elektryczna stanowi podstawe wspotczesnych gospodarek, a popyt na nig rosnie
we wszystkich scenariuszach znacznie szybciej niz ogélne zuzycie energii. W scenariuszach
CPS i STEPS popyt wzrosnie o okoto 40% do 2035 r., a w scenariuszu NZE o ponad 50%. Wzrost
popytu wynika z réznego stopnia uzytkowania urzadzen i klimatyzatoréw, zaawansowanej
produkcji i innych gatezi przemystu lekkiego, elektromobilnosci, centrow danych i
zelektryfikowanego ogrzewania. Inwestorzy reagujg na ten trend: wydatki na dostawy i
elektryfikacje zuzycia koncowego stanowia juz potowe dzisiejszych globalnych inwestycji
energetycznych. Rosngce zuzycie energii elektrycznej oznacza, ze ceny energii elektrycznej
stajg sie kluczowym punktem odniesienia dla konsumentéw i decydentéw politycznych.
Obecnie energia elektryczna stanowi jedynie 21% catkowitego koricowego zuzycia energii na
Swiecie, ale jest gtdwnym zrddtem energii dla sektorow odpowiadajgcych za ponad 40%
Swiatowej gospodarki oraz gtdwnym zrddtem energii dla wiekszosci gospodarstw domowych.
Podkresla to znaczenie bezpiecznych i dostepnosci cenowej energii elektrycznej oraz
ekonomiczne i spoteczne koszty nagtych awarii zasilania takich jak te, ktdre miaty miejsce w
2025 r. w Chile i na Potwyspie Iberyjskim.

Kluczowa kwestig dla bezpieczenstwa elektroenergetycznego w Erze Elektrycznosci jest
tempo, w jakim budowane s3 nowe sieci, magazyny energii i inne Zrédta elastycznosci
systemu energetycznego. Obecnie niektdre z tych elementéw pozostajg w tyle. Inwestycje
w wytwarzanie energii elektrycznej wzrosty od 2015 r. o prawie 70%, osiggajac poziom 1
biliona dolaréw rocznie, ale roczne wydatki na sieci osiggnety mniej niz potowe tego wzrostu
tj. 400 miliardéw dolaréw. Powoduje to wzrost przecigzen sieci, opdZnia podfaczanie nowych
zrédet wytwarzania energii elektrycznej i popytu oraz wzrost cen energii elektrycznej.
Wytaczanie energii wiatrowej i stonecznej nasila sie, podobnie jak przypadki ujemnych cen
na rynkach hurtowych, jednoczesnie powolne wydawanie pozwolen hamuje projekty
zwigzane z sieciami energetycznymi, podobnie jak napieta sytuacja na rynku
transformatoréw i innych komponentéw. Ryzyko zostato czesciowo ztagodzone dzieki
rozwojowi bateryjnych magazynéw energii, gdzie roczny przyrost wzrést do ponad 75
gigawatow (GW) w 2024 r., ale baterie nie moga zapewni¢ wszystkich rozwigzan — zwtaszcza
tam, gdzie rosnace potrzeby sezonowej elastycznosci wspotwystepuja  z  tymi
krétkoterminowymi.

Wzrost dochodéw i temperatur sprzyja gwattownemu wzrostowi zuzycia energii
elektrycznej w systemach klimatyzacji. We wszystkich scenariuszach chtodzenie stanowi
rosngce zrédto zapotrzebowania na energie elektryczng, zwtaszcza w gospodarkach
wschodzacych i rozwijajacych sie, co moze mieé¢ istotny wptyw na szczytowe
zapotrzebowanie na energie elektryczna. Na przyktad w scenariuszu STEPS zuzycie energii
elektrycznej na potrzeby klimatyzacji powodowane wzrostem dochodéw spowoduje wzrost
globalnego szczytowego zapotrzebowania na energie elektryczng o okoto 330 GW do 2035
r., a wyzsze temperatury spowoduja dodatkowy wzrost o 170 GW. Efektywnos¢ nowych
klimatyzatoréw jest kluczowym czynnikiem dla zarzadzania przysztymi obcigzeniami
systemow energetycznych. Na wszystkich rynkach dostepne s3 juz od reki wydajniejsze
klimatyzatory w takich samych lub nieznacznie wyzszych cenach jak te kupowane obecnie.
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Gwattowny wzrost zapotrzebowania na energie elektryczng dla centréow danych i Al
koncentruje sie w gospodarkach rozwinietych i Chinach. Oczekuje sie, ze inwestycje w
centra danych osiggng w 2025 r. warto$¢ 580 mld USD. Ci, ktorzy twierdza, ze ,,dane sg nowa
ropa”, zauwazg, ze kwota ta przewyzsza 540 mld USD wydawanych na dostawy ropy na catym
Swiecie. Potrojenie ilosci energii elektrycznej zuzywanej przez centra danych do 2035 r.
stanowi mniej niz 10% catkowitego wzrostu globalnego popytu na energie elektryczna, ale
jest ono silnie skoncentrowane geograficznie. Ponad 85% nowych mocy obliczeniowych
centréw danych w ciggu najblizszych dziesieciu lat ma powsta¢ w Stanach Zjednoczonych,
Chinach i Unii Europejskiej — a wiele z nich bedzie zlokalizowanych w poblizu istniejacych
klastréw centrow danych, co spowoduje dodatkowe obcigzenie przecigzonych sieci
energetycznych.

Nowi gracze wyznaczajq trendy wraz z rosngcym zapotrzebowaniem na ustugi
energetyczne

Dynamika rynku energetycznego jest w coraz wiekszym stopniu ksztattowana przez grupe
gospodarek wschodzacych, na czele z Indiami i Azjg Potudniowo-Wschodnig, do ktérych
dotaczyty kraje Bliskiego Wschodu, Ameryki tacinskiej i Afryki. tacznie przejmujg one
pateczke od Chin, ktére od 2010 r. odpowiadaty za ponad potowe wzrostu globalnego popytu
na rope i gaz oraz 60% wzrostu popytu na energie elektryczna, chociaz zadne panstwo nie
jest w stanie samodzielnie powtdrzy¢ fenomenu chinskiej trajektorii energetycznej. Ta
zmiana punktu ciezkosci systemu energetycznego znajduje odzwierciedlenie w wielu
wskaznikach. Na przyktad w latach 2000-2010 gospodarki rozwiniete odpowiadaty za potowe
wzrostu $wiatowe] floty samochodowej; w nastepnej dekadzie to samo osiggnety same
Chiny. Od chwili obecnej do 2035 r. potowa wzrostu sSwiatowej floty samochodowej bedzie
pochodzi¢ z gospodarek wschodzacych i rozwijajacych sie poza Chinami.

Zestawienie nowej geografii popytu 2z rozmieszczeniem sSwiatowych zasobow
energetycznych pokazuje, ze do 2035 r. 80% wzrostu zuzycia energii bedzie miato miejsce
w regionach o wysokiej jakosci nastonecznienia. Stanowi to wyrazng réznice w poréwnaniu
z ostatnig dekadg, kiedy to regiony o Srednim lub niskim nastonecznieniu odpowiadaty za
potowe wzrostu. Pomaga to wyjasni¢ szybkie upowszechnienie sie technologii solarnych w
naszych scenariuszach, a takze wzrost popytu na chtodzenie. Wiele nowych osrodkéw popytu
w Azji posiada pewne zasoby wegla krajowego i jest uzaleznionych od importowanej ropy i
gazu.

Dalszy wzrost odnawialnych zrodef energii

Tempo wzrostu jest réine, ale we wszystkich scenariuszach odnawialne zZrédta energii
rozwijaja sie szybciej niz jakiekolwiek inne gtéwne irédio energii, a przoduje w tym
fotowoltaika (PV). W scenariuszu CPS, w ktérym odnawialne Zrédta energii napotykaja
wieksze przeszkody, nadal zaspokajaja one najwiekszg cze$¢ catkowitego wzrostu
zapotrzebowania na energie, a za nimi plasuja sie gaz ziemny i ropa naftowa, mimo ze roczny
przyrost mocy fotowoltaicznej w sektorze energetycznym utrzymuje sie na obecnym
poziomie 540 GW do 2035 r. W scenariuszu STEPS zmiany polityk oznaczaja, ze w 2035 r.
Stany Zjednoczone beda miaty o 30% mniej zainstalowanej mocy odnawialnej niz w
zesztorocznym WEO, ale na poziomie globalnym odnawialne zrédta energii nadal bedg sie
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szybko rozwijac. Boomowi w zakresie wykorzystania energii stonecznej towarzyszy
dynamiczny wzrost w zakresie energii wiatrowej, wodnej, bioenergii, energii geotermalnej i
innych technologii, a takie poprawa efektywnosci energetycznej. Chiny pozostaja
najwiekszym rynkiem energii odnawialnej, odpowiadajacym za 45-60% instalacji OZE w ciggu
najblizszych dziesieciu lat we wszystkich scenariuszach oraz najwiekszym producentem
wiekszosci technologii zwigzanych z energia odnawialna.

Nadmiarowe moce produkcyjne paneli stonecznych i akumulatoréw, w wiekszosci
zlokalizowane w Chinach, zapewniajg konkurencyjne ceny, ale budza réwniez obawy na
niektérych rynkach. W 2024 r. moce byty wystarczajace, aby wyprodukowaé ponad
dwukrotnie wiecej modutéw fotowoltaicznych niz faktycznie zainstalowano oraz prawie
trzykrotnie wiecej ogniw akumulatorowych. Chinski eksport nowych technologii
energetycznych, w tym pojazddw elektrycznych, wzrdst do poziomu prawie 5% catkowitego
eksportu towardw z tego kraju, a chinskie przedsiebiorstwa inwestujg w zaktady produkcyjne
za granicg, m.in. w Indonezji, Maroku, na Wegrzech i w Brazylii. Chociaz niektére kraje,
zwilaszcza gospodarki rozwijajgce sie, widza w tym ogromng szanse na dostep do
konkurencyjnych cenowo technologii, istniejg réwniez obawy dotyczace dominacji Chin w
tych nowych tancuchach wartosci. Kluczowa kwestig jest to, co stanie sie z tg nadwyzkg mocy
produkcyjnych w kontekscie barier handlowych, niepewnosci po stronie popytu, znacznej
presji na ceny technologii i spadajacych marz zysku niektérych producentéw.

Energia jgdrowa powraca

Kolejnym wspdlnym elementem wszystkich scenariuszy jest odrodzenie sie energii
jadrowej, wraz ze wzrostem inwestycji zaréwno w tradycyjne elektrownie wielkoskalowe,
jak i nowe projekty, w tym mate reaktory modutowe (SMR). Ponad 40 krajow uwzglednia
obecnie energie jagdrowa w swoich strategiach i podejmuje dziatania majace na celu rozwoj
nowych projektéw. Oprdcz reaktoréw, ktére wznowity dziatalno$é¢ zwtaszcza w Japonii,
buduje sie ponad 70 GW nowych mocy, co jest jednym z najwyzszych pozioméw od 30 lat.
Innowacje, kontrola kosztow i wieksza przejrzystos¢ przysztych przeptywdw pienieznych sg
niezbedne do dywersyfikacji sektora, ktory historycznie charakteryzuje sie wysoka
koncentracjg rynku, w tym w zakresie budowy, produkcji uranu i ustug wzbogacania. Firmy
technologiczne wspierajg powstawanie nowych modeli biznesowych, zawierajagc umowy i
wyrazajgc zainteresowanie 30 GW matych reaktoréw modutowych (SMR), gtéwnie do
zasilania centrow danych. Dzieki tym zmianom, po ponad dwéch dekadach stagnacji,
globalna moc energetyki jgdrowej ma wzrosngé¢ o co najmniej jedng trzecig do 2035 .

Rozbiezne sciezki dla koszykow energetycznych

Pomimo pewnych podobienstw scenariusze réinig sie sposobem zaspokajania potrzeb
energetycznych, co znajduje odzwierciedlenie w réznych perspektywach dotyczacych ropy
naftowej, gazu ziemnego i wegla. W scenariuszu CPS popyt na rope naftowa i gaz ziemny
bedzie nadal rést do 2050 r., chociaz popyt na wegiel zacznie spada¢ przed koricem biezacej
dekady. W scenariuszu STEPS szczytowi popytu na wegiel towarzyszy stabilizacja zuzycia ropy
naftowej okoto 2030 r. Jednak w przeciwienstwie do ubiegtorocznego WEO popyt na gaz
bedzie nadal rést w latach 30. XXI wieku, gtéwnie ze wzgledu na zmiany w polityce Stanéw
Zjednoczonych i nizsze ceny gazu. W scenariuszu NZE znacznie szybsze wdrozenie szeregu
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technologii niskoemisyjnych powoduje spadek popytu na wszystkie paliwa kopalne. Chociaz
podstawowy popyt na ustugi energetyczne jest podobny we wszystkich scenariuszach, ilos¢
energii potrzebna do jego zaspokojenia rézni sie znacznie. W scenariuszu CPS swiatowy popyt
na energie wzrasta o 90 eksadzuli (EJ) do 2035 r. (wzrost o 15% w stosunku do obecnego
poziomu). W scenariuszu STEPS wzrasta on o okoto 50 EJ, czyli 8%. W $wiecie NZE nastepuje
jego spadek. Réznice te odzwierciedlajg réznice w koszyku energetycznym oraz w wydajnosci
technicznej urzadzen i sprzetu. Bardziej zelektryfikowane i bogate w odnawialne zrédta
energii Sciezki rozwoju zuzywajg rowniez mniej energii, unikajgc strat ciepta wynikajacych ze
spalania paliw.

Duze zmiany na rynkach ropy naftowej i pojazdow elektrycznych

Rynki ropy naftowej wydaja sie by¢ dobrze zaopatrzone w krétkim okresie dzieki pieciu
producentom z Ameryki — Stanom Zjednoczonym, Kanadzie, Gujanie, Brazylii i Argentynie
— oraz ograniczonemu wzrostowi popytu, ale obecna presja na spadek cen nie utrzyma sie
dtugo w scenariuszu CPS. Spadek produkcji z istniejgcych zt6z i dalszy wzrost zuzycia
stosunkowo szybko zrownowaza dzisiejsza nadwyzke podazy ropy naftowej. W tym
scenariuszu potrzeba nowych projektow podazy ropy naftowej o wielkosci ok. 25 min barytek
dziennie (mb/d) do 2035 r., aby utrzymaé réwnowage na rynkach i zwiekszy¢ ceny ropy z
dzisiejszych poziomow, aby zacheci¢ do realizacji dodatkowych projektéw wydobywczych.

Pojazdy elektryczne moga stanowi¢ ponad 25% sprzedazy nowych samochodéw na catym
Swiecie w 2025 r., a koszty baterii spadty dramatycznie, ale przyszto$¢ sprzedazy pojazdéow
elektrycznych i popytu na rope moze potoczyc sie na kilka sposobéw. W scenariuszu STEPS
skorygowalismy w dét projekcje wzrostu sprzedazy pojazdéw elektrycznych w gospodarkach
rozwinietych w poréwnaniu z ubiegtym rokiem, zwtaszcza w Stanach Zjednoczonych.
Niemniej jednak udziat pojazdéw elektrycznych w sprzedazy nowych samochoddéw wzrosnie
powyzej 50% do 2035 r., a popyt na rope ustabilizuje sie okoto 2030 r. na poziomie 102 mb/d,
po czym zacznie powoli spada¢. W scenariuszu CPS udziat pojazdéw elektrycznych w
catkowitej sprzedazy samochoddw ustabilizuje sie po 2035 r. na poziomie okoto 40%, a
surowce petrochemiczne, lotnictwo i transport ciezarowy bedg stanowi¢ podstawe wzrostu
popytu na rope do 113 min barytek dziennie w 2050 r. Scenariusz NZE przewiduje znacznie
szybszg elektryfikacje floty pojazdéw, ze znacznie wiekszym wptywem na zuzycie ropy.

LNG szuka swojego miejsca

W 2025 r. nastgpit gwaltowny wzrost liczby ostatecznych decyzji inwestycyjnych
dotyczacych nowych projektéw LNG, co przyczynito sie do oczekiwanego wzrostu podazy
gazu ziemnego w nadchodzacych latach i zapowiada obnizenie cen miedzynarodowych. Od
czasu ograniczenia przez Rosje dostaw gazociggowych do Europy LNG stato sie
preferowanym sposobem handlu gazem na duzych odlegtosciach, zmieniajac ksztatt
Swiatowego handlu gazem i wzmacniajac bezpieczenstwo energetyczne. Obecnie planowane
jest uruchomienie do 2030 r. bezprecedensowych nowych rocznych zdolnosci eksportowych
LNG wynoszgcych 300 mld metrow szesciennych (mld m3), co stanowi 50% wzrost
dostepnych swiatowych dostaw LNG. Okoto potowa tej zdolnosci jest budowana w Stanach
Zjednoczonych, a kolejne 20% w Katarze, a reszta w Kanadzie i innych krajach.
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W tegorocznym scenariuszu STEPS popyt na gaz ziemny zostat skorygowany w gore, ale
nadal pozostajg pytania gdzie trafi caly nowy LNG. Europa i Chiny, gtéwne miejsca
przeznaczenia nowych dostaw LNG w ostatnim dziesiecioleciu, przejmg cze$s¢ nowych
wolumendw, ale potencjat wzrostowy jest ograniczony w scenariuszu STEPS ze wzgledu na
utrzymujgcy sie dynamike wdrazania odnawialnych Zrédet energii, energii jgdrowej w
niektdrych krajach oraz polityki efektywnosci energetycznej. W rezultacie tanszy LNG trafia
do innych czesci Swiata, gdzie kluczowym czynnikiem jest przystepna cena, w szczegdlnosci
do Indii i innych czesci Azji Potudniowej i Potudniowo-Wschodniej. Reakcja tych wrazliwych
na ceny rynkéw jest znaczaca, ale niewystarczajaca, aby wykorzystac catg dostepna podaz
LNG w scenariuszu STEPS, co spowoduje nadwyzke 65 mld m3 w 2030 r. Nadwyzke te mozna
by zlikwidowa¢ poprzez dalsze przechodzenie z wegla na gaz, ale osiggniecie cen
odpowiednich dla eksporteréw LNG, ktdre jednoczesnie pozwolityby na realizacje tego jest
trudne. W scenariuszu CPS wolniejsze tempo transformacji powoduje, ze wiecej LNG trafia
do Chin i Europy, co pozwala w petni wchtongé nadchodzaca fale dostaw LNG i utrzymac
wyisze ceny. W scenariuszu NZE wspdlne skupienie sie na ograniczeniu globalnych emisji
ogranicza przestrzen dla gazu ziemnego. We wszystkich scenariuszach ryzykiem dla wzrostu
wykorzystania gazu ziemnego i LNG jest niepowodzenie przemystu w ograniczeniu wyciekéw
metanu.

Przysztos¢ wegla zostanie napisana w Azji

Bardziej niz w przypadku jakiegokolwiek innego paliwa, dynamika rynkéw wegla jest
determinowana przez kilka gtéwnych gospodarek wschodzacych i rozwijajacych sie, z
Chinami jako zdecydowanie najwazniejszym graczem, a nastepnie Indiami, Indonezjq i
innymi krajami Azji Potudniowo-Wschodniej. Okoto potowa globalnego zapotrzebowania na
wegiel jest wykorzystywana do produkcji energii elektrycznej w tych gospodarkach, a
perspektywy dla wegla zalezg w duzej mierze od ich zapotrzebowania na energie elektryczna,
tego, czy obecna dynamika rozwoju odnawialnych zrédet energii zostanie utrzymana, oraz
czy cena gazu bedzie wystarczajgco konkurencyjna, aby umozliwi¢ mu zdobycie rynku. W
scenariuszu STEPS przyrost mocy odnawialnych Zrédet energii w gospodarkach
wschodzgcych i rozwijajgcych sie wynosi $rednio ponad 600 GW rocznie do 2035 r. Jest to
wystarczajace, aby spowodowad staty spadek globalnego zapotrzebowania na wegiel, a
tendencja ta jest jeszcze bardziej wyrazna w scenariuszu NZE. Scenariusz CPS pokazuje, co
sie stanie, jesli wyzwania zwigzane z integracjg sieciowg beda duze, a wdrazanie energii
stonecznej i wiatrowej ulegnie stagnacji. W tym scenariuszu zapotrzebowanie na wegiel jest
wyzsze i spada wolniej.

Dostep do nowoczesnej energii pozostaje giownym wyzwaniem, ale jest
szansa na postep

Obecnie okoto 730 milionéw ludzi nadal zyje bez dostepu do energii elektrycznej, a prawie
2 miliardy — jedna czwarta swiatowej populacji — korzysta z metod gotowania szkodliwych
dla zdrowia ludzkiego. Kraje takie jak Indie, Indonezja i Chiny pokazaty, jak ambitna polityka
i wielkoskalowe programy rzadowe mogg zmieni¢ perspektywy, ale w innych regionach
postepy sa mniejsze, zwtaszcza w duzej czesci Afryki Subsaharyjskiej. W dzisiejszej sytuacji
Swiat nie jest na drodze do wypetnienia tej ogromnej luki w dostepie do nowoczesnej energii.
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Nowy scenariusz IEA ACCESS przedstawia Sciezke prowadzaca do powszechnego dostepu w
poszczegolnych krajach, zaktadajaca osiggniecie tego celu w 2035 r. w przypadku energii
elektrycznej i w 2040 r. w przypadku mniej emisyjnych metod gotowania (clean cooking).
Opiera sie on na wnioskach dotyczgcych najskuteczniejszych rozwigzan oraz na nowej
dynamice dziatan majacych na celu rozwigzanie tego dtugotrwatego problemu, w tym na
szczycie IEA 2 2024 r. poswieconym czystym metodom gotowania w Afryce (Summit on Clean
Cooking in Africa). Ponad potowa ludnosci pozbawionej dostepu do energii elektrycznej lub
czystych metod gotowania mieszka w krajach, ktére niedawno zmodernizowaty swoje
polityki lub podjety nowe inicjatywy w tych obszarach. W naszym nowym scenariuszu LPG
stanowi podstawe wiekszosci nowych rozwigzann w zakresie dostepu do czystych metod
gotowania, zwiekszajgc jego wykorzystanie do okoto 3.4 mb/d w gotowaniu domowym w
2040r. Jednoczesnie Srednio 80 miliondw ludzi rocznie zyskuje dostep do energii elektrycznej
do 2035 r., przy szybkim réwnolegtym rozwijaniu sieci, mini-sieci i systeméw
autonomicznych.

Rozbiezne perspektywy dla globalnych emisji i zmian klimatu

Roczne globalne emisje CO, zwigzane z energig osiagnely rekordowy poziom 38 gigaton
(Gt) w 2024 r. i w scenariuszu CPS utrzymuje sie na tym poziomie, co oznacza, ze do 2050
r. beda o okoto 10 Gt nizsze niz prognozowali§my w ostatnim modelu tego scenariusza z
2019 r. W scenariuszu STEPS emisje spadnga ponizej 30 Gt do potowy wieku. Trajektorie te
wskazujg na wzrost temperatury w scenariuszu CPS o prawie 3 °Cw 2100 r., w poréwnaniu z
wynikiem 2,5 °C w scenariuszu STEPS. W zaktualizowanym scenariuszu NZE utrzymujace sie
wysokie emisje w ostatnich latach i powolne wdrazanie w niektérych obszarach oznaczajg,
ze redukcje emisji do 2030 r. sg wolniejsze niz w poprzednich edycjach. Odzwierciedlajac te
trendy, przekroczenie celu 1,5 °C jest obecnie nieuniknione. Szczytowe ocieplenie w
scenariuszu NZE przekracza 1,5 °C przez kilka dziesiecioleci, powracajgc ponizej 1,5 °C do
2100 r. dzieki bardzo szybkiej transformacji sektora energetycznego i powszechnemu
wdrazaniu technologii usuwania CO,, ktére obecnie nie sg sprawdzone na duzg skale.

Sciezka, ktéra tagodzi najpowazniejsze zagrozenia zwigzane ze zmianami klimatu pozostaje
wykonalna, a kluczowe technologie silnie zyskuja, ale — dziesie¢ lat po podpisaniu
porozumienia paryskiego — niektére formalne zobowigzania na szczeblach krajowych
ulegty ostabieniu. Stany Zjednoczone wycofaty sie z porozumienia paryskiego, a nowa runda
NDC ogtoszona dotychczas na rok 2025 r. nie ma wiekszego wptywu na wyniki przewidziane
dotychczas w modelu STEPS. taczne emisje zwigzana z energia z krajow, ktore juz przedtozyty
nowe NDC, wedtug stanu na listopad 2025 r., wyniosta okoto 20 Gt w 2024 r. Petna realizacja
ich NDC spowodowataby spadek emisji do 15-17 Gt do 2035 r., co stanowi redukcje 0 11-25%
— jest to zgodne z wynikami modelu STEPS. Istnieja oznaki, ze niektore kraje, w szczegdlnosci
Chiny, zobowigzujg sie do realizacji NDC, ktore w praktyce mozna z tatwoscig przekroczyc.

Opcje pozwalajgce na znaczne ograniczenie emisji s dobrze znane i w wielu przypadkach
optacalne. Obejmujg one dziatania majace na celu zwiekszenie wykorzystania energii
wiatrowej, stonecznej, wodnej, geotermalnej, jagdrowej i innych technologii niskoemisyjnych;
poprawe efektywnosci energetycznej; ograniczenie emisji metanu; zwiekszenie elektryfikacji
kofncowego zuzycia energii; oraz stosowanie zréwnowazonych paliw, takich jak
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niskoemisyjny woddr, lub technologii takich jak wychwytywanie, wykorzystanie i
sktadowanie dwutlenku wegla (CCUS) w przypadkach, gdy elektryfikacja nie jest mozliwa.
Scenariusz STEPS zbliza sie do osiggniecia potrojenia mocy odnawialnych zrédet energii do
2030 r., co jest celem wyznaczonym na konferencji COP28, przy wzroscie do 2,6-krotnosci
poziomu z 2022 r. Jednak roczna stopa poprawy efektywnosci w tym scenariuszu, wynoszaca
2%, jest daleka od celu 4% uzgodnionego w ramach Konsensusu ZEA. Wdrozenie tych dziatan
na duzg skale wymagatoby wzmozonych miedzynarodowych wysitkdw na rzecz zwiekszenia
inwestycji zwigzanych z transformacjg w gospodarkach wschodzacych i rozwijajgcych sie oraz
o wiele bardziej praktycznych dziatan majacych na celu zapewnienie, ze inwestycje te
przyniosg wymierne korzysci spoteczne i gospodarcze w najblizszej przysztosci.

Okreslenie kluczowych wyborow

Pilne wyzwania w zakresie bezpieczenstwa energetycznego s3 obecnie zdecydowanym
priorytetem dla decydentéw politycznych i wymagaja takiego samego ducha i
zaangazowania, jakie wykazaty rzady tworzac IEA po kryzysie naftowym w 1973 r. W swoich
dziataniach musza oni uwzglednia¢ synergie i kompromisy, ktére moga wynika¢ z innych
celow politycznych  dotyczacych  przystepnosci  cenowej, dostepu do energii,
konkurencyjnosci i zmian klimatu. Decydenci polityczni dochodzg do réznych wnioskéw
dotyczacych witasciwej réwnowagi i kierunkéw dziatan, ktére moga najlepiej poprawic jakos¢
zycia ich obywateli. Nasze scenariusze nie majg na celu dostarczenia wszystkich odpowiedzi.
Przedstawiajg one jednak kluczowe punkty decyzyjne lezace przed spoteczeristwami i razem
stanowia ramy dla opartej na dowodach i danych dyskusji na temat kierunkéw dalszych
dziatan.
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World Energy Outlook 2025

Flagowy raport IEA World Energy Outlook (WEQ) jest najbardziej
wiarygodnym zrédtem globalnych analiz i projekcji dotyczacych
energii. Aktualizowany co roku w celu odzwierciedlenia
najnowszych danych dotyczacych energii, technologii i trendow
rynkowych oraz polityk rzgdowych, przedstawia szereg mozliwych
scenariuszy przysztosci sektoréw energii i ich wptyw na
bezpieczenstwo energetyczne, dostep do energii i emisje.

WEO obejmuje caty system energetyczny i bazuje nascenariuszach, -
ktor podkreslajg role kluczowych wyborow, ich konsekwencije i
nieprzewidziane okolicznosci jakie mogg mie¢ miejsce w
przysztosci. Publikacja zawiera scenariusze badawcze, ktore sg
odzwierciedleniem réznych zatozen dotyczacych istniejgcych
polityk, a takze s$ciezki normatywne, ktore pozwalajg w petni
osiggnac cele energetyczne i emisyjne. Podejscie oparte na wielu
scenariuszach ilustruje, w jaki sposob na ksztatt systemu
energetycznego mogg wptywac kluczowe zmienne, w tym polityki
energetyczne przyjmowane przez rzady na catym swiecie.

Tegoroczna edycja WEO pojawia sie w czasie duzych zmian
w globalnych politykach energetycznych i na rynkach energii
oraz ostrych napie¢ geopolitycznych. Rzady dochodza de
roéznych wnioskow na temat najlepszych sposobow rozwigzani

temat konsekwencji réznych wyborow w zakresie
energetycznych i inwestycji. Waznym tematem te






