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 ملخّص تنفیذي 

ي عالم يتسم بالتقلب، تتصدر قضا�ا أمن الطاقة المشهد 
�ض

تعمل التھدیدات الآنیة والمخاطر الأطول أمداً على رفع مكانة الطاقة لتصبح قضیة محوریة في الأمنین 
الجیوسیاسیة الراھنة، إذ تقترن المخاطر التقلیدیة التي    الاقتصادي والوطني. تقع الطاقة في قلب التوترات

الذي یعُد عنصراً لا    –تھدد إمدادات الوقود بقیود تطال إمدادات المعادن الحرجة. كما یغدو قطاع الكھرباء  
الحدیث   العصر  لاقتصادات  عنھ  المرتبطة    –غنى  وتلك  والتشغیلیة  السیبرانیة  للمخاطر  عرضةً  أكثر 

للقرارات التي یتخذھا صناع السیاسات في مجال الطاقة أھمیة حاسمة في التصدي لھذه  بالطقس. وستكون 
 ً   معقداً.المخاطر، غیر أنھّم یواجھون في ذلك سیاقا

   یتعایش الھشاش الجیوسیاسي مع أسعار نفط منخفضة. فالنزاعات وعدم الاستقرار المتواصلان
یقابلھما في الوقت نفسھ توازنات في سوق النفط تظُھر فائضاً كبیراً في العرض مقارنة  

 بالطلب. 
  تولي البلدان الأولویة لأمن الطاقة وتكالیفھا، لكنھا تلجأ إلى أدوات مختلفة لتحقیق ھذین

الھدفین. فبعضھا، بما في ذلك العدید من البلدان المستوردة للوقود، یمیل إلى الاعتماد على 
مصادر الطاقة المتجددة وكفاءة الطاقة بوصفھما الحل، في حین یركز البعض الآخر بصورة  

 على ضمان توافر كمیات وفیرة من أنواع الوقود التقلیدیة.أكبر 
   تتزاید التشققات في النظام الدولي وتتعمق حالة عدم الیقین بشأن آفاق التجارة، إلا أنّ تجارة

الطاقة باتت أھم من أي وقت مضى. فوفرة إمدادات النفط، والألواح الشمسیة، والبطاریات، 
 وقریباً الغاز الطبیعي المسال، تخلق حوافز قویة أمام المنتجین للبحث عن أسواق دولیة. 

  ّتراجعت وتیرة الجھود الوطنیة والدولیة لخفض الانبعاثات عما كانت علیھ من قبل، غیر أن
أشد الأعوام حرارة في السجلات،   2024مخاطر تغیر المناخ آخذة في التصاعد. فقد كان عام 

درجة مئویة فوق مستویات ما   1.5وھو العام الأول الذي تتجاوز فیھ درجات الحرارة العالمیة 
 حقبة الصناعیة. قبل ال

في الوقت نفسھ، لا یزال العالم متعطشاً للطاقة. إذ تشق التقنیات الجدیدة طریقھا إلى منظومة الطاقة بوتیرة 
للسنة   2024متسارعة، وتحقق مصادر الطاقة المتجددة أرقاماً قیاسیة جدیدة في قدرات التركیب في عام  

ال والغاز  النفط  استھلاك  بلغ  كما  التوالي.  على  والعشرین  الطاقة  الثالثة  إنتاج  جانب  إلى  والفحم،  طبیعي 
قیاسیة كذلك. ومنذ عام   الفحم  2019النوویة، مستویات  بالصین    – ، ارتفع الطلب على  أساساً  – مدفوعاً 

% عن ثاني أسرع أنواع الوقود الأحفوري نمواً، وھو الغاز الطبیعي، وھو ما یعُد  50بمعدل یزید بنسبة  
 بعاثات المرتبطة بالطاقة. سبباً رئیساً لاستمرار ارتفاع الان 

لا توجد قصة واحدة تحكم مستقبل الطاقة، ولھذا یقدم تقریر آفاق الطاقة العالمیة مجموعة من السیناریوھات، 
لا یعُد أي منھا توقعاً حتمیاً للمستقبل. ویرتكز الإطار التحلیلي المعتمد في ھذا التقریر إلى أحدث البیانات 

إضا  والأسواق،  والتقنیات  السیاسات  بشأن  شمولاً  للقراء وأكثرھا  یتیح  ما  وھذا  صارمة.  نمذجة  إلى  فة 
 استكشاف تداعیات الخیارات والمسارات المختلفة. 

 السينار�وهات 

ثلاثة سیناریوھات رئیسیة. یضع اثنان من ھذه السیناریوھات   2025یتضمن تقریر آفاق الطاقة العالمیة لعام  
) الحالیة  السیاسات  سیناریو  وھما:  إلیھا،  تفضي  التي  المسارات  یدرسان  ثم  الانطلاق  )CPSشروط 

المعلنة ( الحیاد الصفري للانبعاثات  STEPSوسیناریو السیاسات  الثالث، وھو سیناریو  ). أما السیناریو 
 )، فیرسم مساراً لتحقیق أھداف محددة في مجالي الطاقة والمناخ. NZE( 2050بحلول عام 
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  یتناول سیناریو السیاسات الحالیة لقطة للوضع الراھن للسیاسات واللوائح المعمول بھا، ویقدم
 منظوراً حذراً بشأن وتیرة نشر التقنیات الجدیدة في مجال الطاقة ودمجھا في منظومة الطاقة. 

  أما سیناریو السیاسات المعلنة، فیتناول تطبیق مجموعة أوسع من السیاسات، بما في ذلك تلك
التي تم الإعلان عنھا رسمیاً ولكن لم تعُتمد بعد، فضلاً عن الوثائق الرسمیة الأخرى المتعلقة  

وتكون العوائق أمام إدخال التقنیات   بالاستراتیجیات التي توضح اتجاه المسار المستقبلي. 
الجدیدة أقل مما ھي علیھ في سیناریو السیاسات الحالیة، غیر أنّ سیناریو السیاسات المعلنة لا  

 یفترض بالضرورة تحقیق الأھداف الطموحة كاملة. 
  منھجاً مغایراً، إذ یصف مساراً   2050ویتبع سیناریو الحیاد الصفري للانبعاثات بحلول عام

لخفض الانبعاثات العالمیة من ثاني أكسید الكربون المرتبطة بالطاقة إلى مستوى الصفر  
 ، مع الإقرار بأن لكل دولة مسارھا الخاص نحو ذلك الھدف. 2050الصافي بحلول عام 

) والكھرباء  النظیف  الطھي  خدمات  تسریع  سیناریو  ھو  إضافي،  معیاري  سیناریو  )،  ACCESSیقدمّ 
خارطة طریق جدیدة لتحقیق الوصول الشامل إلى الكھرباء والطھي النظیف، وھما من الأھداف الإنمائیة 
الحیویة التي دعمتھا الوكالة الدولیة للطاقة بنشاط لأكثر من عقدین. ولا یشتمل تقریر آفاق الطاقة العالمیة  

المعلنة، الذي یصوغ مستقبلاً    2025لعام   التعھدات  بالكامل وفي  على سیناریو  فیھ  تنُفذ  لمنظومة الطاقة 
وطنیاً   المحددة  المساھمات  مثل  والمناخ،  الطاقة  مجالي  في  الرئیسة  الوطنیة  الأھدافُ  المحدد  الوقت 

)NDCs  للدول. وسیجري تقییم الجولة الجدیدة من المساھمات المحددة وطنیاً، التي كان من المقرر تقدیمھا (
عام   حتى  عامة  بصورة  وتمتد  العام  لھذه  2035ھذا  الكاملة  الصورة  تتضح  عندما  لاحقة  مرحلة  في   ،

 الالتزامات. 

یثُار ھنا سؤال مفاده: ما الذي تتیحھ سیناریوھات آفاق الطاقة العالمیة من عناصر یمكن القطع بھا بشأن 
المستقبل؟ تغطي ھذه السیناریوھات طیفاً واسعاً من المسارات، وتبُرز فرصاً وھشاشات مختلفة، غیر أنّ  

مو السكان وارتفاع الدخول،  بینھا عناصر مشتركة. فعلى المستوى الجوھري، ومع توسع الاقتصادات ون 
تشیر جمیع السیناریوھات إلى زیادة احتیاجات العالم من خدمات الطاقة، مع ارتفاع الطلب على خدمات  
التنقل، وعلى التدفئة والتبرید والإنارة وغیرھا من الاستخدامات المنزلیة والصناعیة، وكذلك على الخدمات  

 لى نحو متزاید.المرتبطة بالبیانات والذكاء الاصطناعي ع

نقاط مشتركة أخرى بوضوح: تغیر طبیعة أمن الطاقة، مع بروز إمدادات   تبرز أربع  وإلى جانب ذلك، 
المعادن الحرجة باعتبارھا نقطة ھشاشة حادة؛ وبدء عصر الكھرباء؛ وتحول مركز ثقل منظومة الطاقة  

، بالتوازي مع باتجاه الھند واقتصادات ناشئة أخرى خارج الصین؛ وتصاعد دور مصادر الطاقة المتجددة
 عودة بارزة للطاقة النوویة. 

ة ع� سلاسل إمداد المعادن الحرجة     تخّ�م تهد�دات خط�ي

ً أصبحت المخاطر التقلیدیة التي تؤثر في أمن إمدادات النفط والغاز مقترنة   بمصادر ھشاشة في مجالات    حالیا
أخرى، تبرز بصورة خاصة في سلاسل إمداد المعادن الحرجة. وقد شكّلت ھذه الأبعاد الجدیدة لأمن الطاقة  
محور تركیز ثابت للوكالة الدولیة للطاقة، وكانت في صلب قمة مستقبل أمن الطاقة التي عُقدت في لندن 

فرضتھا الصین على صادرات العناصر الأرضیة النادرة    ، كما أكّدتھا الضوابطُ الجدیدة التي2025عام  
 ومكوّنات وتقنیات البطاریات. 

إذ تھیمن دولة  ،  یتمثل الخطر الرئیس المتعلق بالمعادن الحرجة في ارتفاع مستویات التركّز في الأسواق
الاستراتیجیة   المعادن  من  عشرین  أصل  من  معدناً  عشر  بتسعة  الخاصة  التكریر  عملیات  على  واحدة 

%. وتعُد ھذه المعادن ضروریة لشبكات الكھرباء 70المرتبطة بالطاقة، مع حصة سوقیة متوسطة تقارب  
ال رقائق  في  حیویاً  دوراً  تؤدي  كما  الكھربائیة،  والمركبات  ومحركات  والبطاریات  الاصطناعي  ذكاء 
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، خضع أكثر من نصف  2025الطائرات وأنظمة الدفاع وغیرھا من الصناعات الاستراتیجیة. وحتى نوفمبر  
 ھذه المعادن الاستراتیجیة لشكل من أشكال ضوابط التصدیر. 

إن تعزیز سلاسل إمداد أكثر تنوعاً ومرونة للمعادن الحرجة یتطلبّ جھداً سیاسیاً منسَّقاً، إذ لا یمكن لقوى  
ر للمعادن الرئیسة المرتبطة  2020السوق وحدھا أن تحقق ذلك. فمنذ عام   ، جاء معظم نمو الإنتاج المكرَّ

افي في أنشطة التكریر بالنسبة لمعظم ھذه  بالطاقة من كبار المورّدین. ونتیجة لذلك، ازداد التركّز الجغر
المعادن، ولا سیما النیكل والكوبلت. وتشیر تحلیلات المشاریع المعلنة إلى أن عكس ھذا المسار سیكون  

ح أن تظل مستویات التركّز في الإمدادات أعلى مما  CPSبطیئاً. ففي سیناریو السیاسات الحالیة ( )، یرُجَّ
)، لأن ضعف الطلب على المعادن یترجم إلى انخفاض STEPSت المعلنة (ھي علیھ في سیناریو السیاسا

اتخاذ   الضرورة  وتقتضي  المنخفضة.  التكالیف  ذوي  القائمین  المنتجین  مصلحة  في  یصبّ  الأسعار  في 
إجراءات حاسمة الیوم لتعزیز القدرة على الاستعداد لمواجھة الاضطرابات المحتملة، وعلى المدى الطویل  

 سھم في تنویع سلاسل الإمداد بوتیرة أسرع.لبناء شراكات ومشاریع جدیدة ت 

ي عالم تتنا� ف�ه مخاطر الأمن
 �ف

�
   تُعدّ القدرة ع� الصمود عامً� حاسما

ھناك حاجة ملحّة أیضاً إلى بناء قدر أكبر من القدرة على التكیّف والصمود في مواجھة ازدیاد المخاطر  
المرتبطة بالطقس، والھجمات السیبرانیة، وغیرھا من الأنشطة الخبیثة التي تستھدف البنى التحتیة الحرجة.  

الاضطرابات التشغیلیة السنویة الأخیرة  وتظُھر مجموعة بیانات جدیدة صادرة عن الوكالة الدولیة للطاقة أنّ  
ملیون أسرة حول العالم.   200التي طالت البنیة التحتیة الحرجة للطاقة أثرّت في إمدادات الطاقة لأكثر من 

التولید الحراریة، في حین تفرض   إنتاج الطاقة الكھرومائیة وبعض وحدات  إذ تحدّ موجات الجفاف من 
بات إیقاف التشغیل وتلُحِق الأضرار بمختلف مرافق الطاقة، بدءاً من العواصف والفیضانات وحرائق الغا

محطات الطاقة الشمسیة وصولاً إلى منشآت النفط والغاز البحریة. وتعُد خطوط نقل الكھرباء أشدّ أجزاء  
بنحو   والتوزیع  النقل  تأثرت شبكات  إذ  للمخاطر،  ومن  85المنظومة عرضةً  لة.  المسجَّ الحوادث  % من 

في  المتوقع   ارتفاعاً  جمیعھا  تتجاوز  إذ  سیناریوھاتنا،  مختلف  في  بالطقس  المرتبطة  المخاطر  تتزاید  أن 
تقریباً، مع تباین المسارات   2030درجة مئویة بصورة منتظمة بحلول عام    1.5درجات الحرارة بمقدار  

 .2035بینھا بعد عام 

   لقد حلّ ع� ال�ه��اء

الكھرباء في صمیم اقتصادات العصر الحدیث، ویزداد الطلب علیھا بوتیرة تفوق بكثیر نمو استھلاك الطاقة  
في كل من   2035% حتى عام  40الإجمالي في جمیع السیناریوھات. إذ یرتفع الطلب على الكھرباء بنحو 

% في سیناریو 50)، وبأكثر من  STEPS) وسیناریو السیاسات المعلنة (CPSسیناریو السیاسات الحالیة (
). ویأتي نمو الطلب بدرجات متفاوتة من الأجھزة NZE(  2050الحیاد الصفري للانبعاثات بحلول عام  

والتنقل  الخفیفة،  الصناعات  من  وغیرھا  المتقدمة  التحویلیة  والصناعات  الھواء،  ومكیفات  المنزلیة 
قد بدأ المستثمرون في الاستجابة لھذا التوجھ، إذ  الكھربائي، ومراكز البیانات، وأنظمة التدفئة الكھربائیة. و 

تمثل نصف الاستثمارات   النھائیة  الكھرباء وفي كھربة الاستخدامات  إمدادات  في  أصبحت الاستثمارات 
العالمیة في قطاع الطاقة حالیاً. ویعني ارتفاع استخدام الكھرباء أن أسعارھا باتت مرجعاً رئیساً للمستھلكین  

% فقط من إجمالي الاستھلاك  21حد سواء. ورغم أنّ الكھرباء تمثل في الوقت الراھن    وصناع القرار على
% من حجم  40النھائي للطاقة على مستوى العالم، فإنھا المصدر الرئیس للطاقة في قطاعات تمثل أكثر من  
یة البالغة لتوافر  الاقتصاد العالمي، كما أنھا المصدر الأساسي للطاقة بالنسبة لمعظم الأسر. ویؤكد ذلك الأھم

التیار   لانقطاعات  والاجتماعیة  الاقتصادیة  التكالیف  وكذلك  میسورة،  وبأسعار  مأمونة  كھرباء  إمدادات 
 كل من تشیلي وشبھ الجزیرة الإیبیریة. 2025الكھربائي، على غرار ما شھده عام 

إنشاء   بھا  یسُتكمل  التي  السرعة  في  الكھرباء  عصر  في  الكھرباء  لأمن  بالنسبة  محوریة  مسألة  وتتمثل 
ھذه  بعض  أنّ  إلا  الطاقة.  أنظمة  في  المرونة  من مصادر  وغیرھا  التخزین،  ومرافق  الجدیدة،  الشبكات 
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بنحو   الكھرباء  تولید  فقد ارتفعت الاستثمارات في  % منذ عام  70العناصر لا یزال متأخراً عن الركب. 
لتصل إلى تریلیون دولار أمریكي سنویاً، غیر أنّ الإنفاق السنوي على الشبكات لم یرتفع إلا بنصف   2015

لیبلغ   تقریباً  الوتیرة  الازد  400ھذه  إلى زیادة  ذلك  دولار. ویؤدي  الشبكات، وتأخیر ربط  ملیار  في  حام 
مصادر جدیدة لتولید الكھرباء وأحمال جدیدة على الشبكة، وارتفاع أسعار الكھرباء. كما یشھد تقلیص إنتاج 
طاقة الریاح والطاقة الشمسیة ارتفاعاً ملحوظاً، إلى جانب زیادة حالات الأسعار السلبیة في أسواق الكھرباء  

لترخیص البطیئة تطویر مشاریع الشبكات، بالإضافة إلى ضیق الطاقة  بالجملة، في حین تعیق إجراءات ا
ھذه  من  جزئیاً  التخفیف  جرى  وقد  المكونات.  من  وغیرھا  الكھربائیة  المحوّلات  أسواق  في  الاستیعابیة 
المخاطر بفضل النمو السریع في قدرات تخزین الكھرباء بالبطاریات، حیث تجاوزت الإضافات السنویة  

، لكن البطاریات لا یمكن أن تقدمّ الحلول كافة، ولا سیما في السیاقات التي 2024عام    غیغاواط في  75
 یتزاید فیھا الطلب على المرونة الموسمیة إلى جانب المرونة قصیرة الأجل. 

یسھم ارتفاع الدخول ودرجات الحرارة في تسارع نمو استھلاك الكھرباء لأغراض التبرید باستخدام مكیفات 
الاقتصادات   تقوده  السیناریوھات،  الكھرباء في جمیع  للطلب على  متنامیاً  التبرید مصدراً  الھواء. ویمثلّ 

على الكھرباء. ففي سیناریو السیاسات الناشئة والنامیة، مع ما لذلك من آثار محتملة مھمة على ذروة الطلب  
  330) على سبیل المثال، یضیف استخدام مكیفات الھواء المدفوع بارتفاع الدخول نحو  STEPSالمعلنة (

  170، فیما تضیف درجات الحرارة الأعلى حوالي  2035غیغاواط إلى ذروة الطلب العالمیة بحلول عام  
الجدیدة عاملاً حرجاً في إدارة الضغوط المستقبلیة على أنظمة  غیغاواط أخرى. وتعُد كفاءة مكیفات الھواء  

الطاقة الكھربائیة. وفي جمیع الأسواق، توجد بالفعل في المتاجر مكیفات ھواء أكثر كفاءة بكثیر من النماذج  
 المتوسطة الشائعة حالیاً، وبلا زیادة تذكر في التكلفة أو بزیادة محدودة للغایة.

ویتركز النمو الانفجاري في الطلب على الكھرباء من مراكز البیانات وتطبیقات الذكاء الاصطناعي في  
إلى   البیانات  في مراكز  الاستثمارات  تصل  أن  المتوقع  ومن  والصین.  المتقدمة  ملیار    580الاقتصادات 

ن أن ھذا الرقم یتجاوز  . ومن یرددون أن “البیانات ھي النفط الجدید” سیلحظو2025دولار أمریكي في عام  
ملیار دولار تنُفق عالمیاً على إمدادات النفط. ویمثل تضاعف استھلاك الكھرباء في مراكز البیانات   540

% من نمو الطلب العالمي على الكھرباء، إلا أن ھذا النمو یتمیز 10أقل من    2035ثلاث مرات بحلول عام  
یتُوقع أن یتركز إذ  البیانات  85أكثر من    بتركیزه الجغرافي الشدید.  % من الإضافات في قدرات مراكز 

بأن الكثیر من ھذه  خلال السنوات العشر المقبلة في الولایات المتحدة والصین والاتحاد الأوروبي، علماً 
 المراكز یقُام بالقرب من تجمعات قائمة لمراكز البیانات، مما یزید الضغوط على الشبكات المزدحمة أصلاً. 

   يتو� فاعلون جدد رسم الاتجاهات مع استمرار ارتفاع الطلب ع� خدمات الطاقة 

دینامیكیات أسواق الطاقة باتت تتشكل على نحو متزاید بفعل مجموعة من الاقتصادات الناشئة، تقودھا الھند  
وجنوب شرق آسیا، وتنضم إلیھا بلدان في الشرق الأوسط وأمریكا اللاتینیة وأفریقیا. وتتولى ھذه البلدان  

بأكثر من نصف نمو الط التي استأثرت  النفط والغاز  مجتمعة حمل الشعلة من الصین،  العالمي على  لب 
، مع عدم اقتراب أي دولة بمفردھا من تكرار مسار  2010% من نمو الطلب على الكھرباء منذ عام  60و

الصین في مجال الطاقة. وینعكس ھذا التحول في مركز ثقل منظومة الطاقة في عدد من المؤشرات؛ فبین 
عن نصف نمو أسطول السیارات العالمي، بینما   ، كانت الاقتصادات المتقدمة مسؤولة 2010و  2000عامي  

، یأتي نصف نمو أسطول السیارات  2035تولت الصین وحدھا الدور نفسھ في العقد التالي. وبین الیوم وعام  
 العالمي من الاقتصادات الناشئة والنامیة خارج الصین.

سیحدث    2035ویظُھر الربط بین الجغرافیا الجدیدة للطلب وتوزیع الموارد العالمیة للطاقة أنھ بحلول عام  
% من نمو استھلاك الطاقة في مناطق تتمتع بإشعاع شمسي عالي الجودة. ویمثل ذلك تحولاً حاداً عن  80

الم إلى  المتوسط  الشمسي  الإشعاع  ذات  المناطق  أن  شھد  الذي  الماضي  نمو  العقد  نصف  قادت  نخفض 
الاستھلاك. ویساعد ھذا على تفسیر الانتشار السریع لتقنیات الطاقة الشمسیة في سیناریوھاتنا، إلى جانب  
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ارتفاع الطلب على التبرید. ولدى العدید من مراكز الطلب الجدیدة في آسیا بعض موارد الفحم المحلیة، 
 لكنھا تعتمد في الوقت نفسھ على واردات النفط والغاز. 

   ة �ستمر صعود الطاقة المتجدد

فعلى الرغم من اختلاف الوتیرة بین السیناریوھات، تنمو مصادر الطاقة المتجددة بسرعة تفوق أي مصدر  
) لھذا النمو. وفي  PVرئیس للطاقة في جمیع السیناریوھات، مع تصدرّ الطاقة الشمسیة الكھروضوئیة (

)، حیث تواجھ الطاقة المتجددة معوقات أشد، تظل ھذه المصادر مع ذلك CPSسیناریو السیاسات الحالیة (
كانت   وإن  حتى  النفط،  ثم  الطبیعي  الغاز  تلیھا  الطاقة،  على  الكلي  الطلب  نمو  من  الأكبر  الحصة  تلبي 
الإضافات السنویة من قدرات الطاقة الشمسیة الكھروضوئیة في قطاع الكھرباء تستقر عند مستویاتھا الحالیة 

)، تعني التغییرات STEPSاریو السیاسات المعلنة (. وفي سین 2035غیغاواط حتى عام    540بالغة نحو  ال
المتحدة سیكون لدیھا بحلول عام   أنّ الولایات  المتجددة أقل    2035في السیاسات  قدرة مركبة من الطاقة 

الطاقة  30بنحو   في مصادر  السریع  التوسع  أنّ  الماضي، غیر  العام  آفاق  تقریر  في  ورد  بما  مقارنة   %
ال الطاقة  نشر  في  الطفرة  ویرافق  عالمیاً.  یستمر  والطاقة  المتجددة  الریاح  طاقة  في  قوي  نمو  شمسیة 

الكھرومائیة والطاقة الحیویة والطاقة الحراریة الجوفیة وغیرھا من التقنیات، إلى جانب تحسنات في كفاءة  
 استخدام الطاقة. وتبقى الصین أكبر سوق للطاقة. 

% من قدرات الطاقة المتجددة  60% و45وتبقى الصین أكبر سوق للطاقة المتجددة، إذ تستحوذ على ما بین  
الجدیدة عالمیاً خلال السنوات العشر المقبلة في مختلف السیناریوھات، كما تظل أكبر منتج لمعظم تقنیات 

  .الطاقة المتجددة

تسھم الطاقة الإنتاجیة الوفیرة للألواح الشمسیة والبطاریات، والتي یتركز جزء كبیر منھا في الصین، في 
،  2024إبقاء الأسعار عند مستویات تنافسیة، لكنھا تثیر في الوقت ذاتھ مخاوف في بعض الأسواق. ففي عام  

ت الطاقة الشمسیة الكھروضوئیة  كانت القدرة التصنیعیة المتاحة كافیة لإنتاج أكثر من ضعف عدد وحدا
التي جرى تركیبھا فعلیاً، وما یقرب من ثلاثة أضعاف عدد خلایا البطاریات المنتجة. وقد ارتفعت صادرات  

% من إجمالي  5الصین من تقنیات الطاقة الجدیدة، بما في ذلك المركبات الكھربائیة، إلى مستوى یمثلّ قرابة  
ا  استثمرت  كما  السلعیة،  إندونیسیا صادراتھا  مثل  دول  في  تصنیعیة  مرافق  إقامة  في  الصینیة  لشركات 

والمغرب والمجر والبرازیل وغیرھا. وفي حین ترى بعض الدول، لا سیما الاقتصادات النامیة، في ذلك 
فرصة كبیرة للحصول على تقنیات ذات تكلفة تنافسیة، تبرز في المقابل مخاوف بشأن ھیمنة الصین على 

ویتمثل سؤال محوري في المستقبل في مصیر فائض الطاقة الإنتاجیة ھذا،   جدیدة ھذه.  سلاسل القیمة ال 
في ظل الحواجز التجاریة، وحالات عدم الیقین في جانب الطلب، والضغوط الكبیرة على أسعار التقنیات، 

 وھوامش الربح المتراجعة لبعض المنتجین. 

   �شهد الطاقة النوو�ة عودة ملحوظة

العناصر المشتركة الأخرى بین السیناریوھات انتعاش مكانة الطاقة النوویة، مع تزاید الاستثمارات في    من
الصغیرة  المعیاریة  المفاعلات  ذلك  في  بما  الجدیدة،  التصامیم  وفي  النطاق  واسعة  التقلیدیة  المحطات 

)SMRs  دولة تدرج الطاقة النوویة ضمن استراتیجیاتھا وتتخذ خطوات لتطویر    40). وقد باتت أكثر من
مشاریع جدیدة. وبالإضافة إلى المفاعلات التي یعُاد تشغیلھا، ولا سیما في الیابان، یجري حالیاً إنشاء أكثر 

الماضیة.   غیغاواط من القدرات الجدیدة، وھو من أعلى المستویات المسجّلة خلال  70من   الثلاثین عاماً 
ز وضوح التدفقات النقدیة المستقبلیة عناصر أساسیة لتنویع قطاع  وتعُدّ الابتكارات، وضبط التكالیف، وتعزی 

اتسم تاریخیاً بارتفاع مستویات التركّز في السوق، بما في ذلك في مجالات البناء وإنتاج الیورانیوم وخدمات  
التخصیب. وتسھم شركات التكنولوجیا في بروز نماذج أعمال جدیدة، من خلال اتفاقات ورسائل اھتمام  

غیغاواط من المفاعلات المعیاریة الصغیرة، تخُصَّص بصورة رئیسة لتغذیة مراكز البیانات    30بنحو    تتعلق
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،  2035بالطاقة. ومع ھذه التطورات، یتُوقَّع أن ترتفع القدرة النوویة العالمیة بما لا یقل عن الثلث بحلول عام  
 بعد أكثر من عقدین من الركود.

  مسارات متباينة لم��ــــج الطاقة

ینعكس في   تلبیة احتیاجات الطاقة، وھو ما  تتباین السیناریوھات في كیفیة  القواسم المشتركة،  إلى جانب 
)، یواصل  CPSاختلاف التوقعات الخاصة بالنفط والغاز الطبیعي والفحم. ففي سیناریو السیاسات الحالیة (

، في حین یبدأ الطلب على الفحم في الانخفاض قبل  2050الطلب على النفط والغاز الطبیعي النمو حتى عام  
)، یتزامن بلوغ ذروة الطلب على الفحم مع STEPSنھایة العقد الحالي. وفي سیناریو السیاسات المعلنة (

. غیر أنّ الطلب على الغاز، وعلى خلاف ما ورد في تقریر 2030استقرار استخدام النفط تقریباً حول عام  
لاثینیات ھذا القرن، ویرجع ذلك أساساً إلى تغیرّات في السیاسات  العام الماضي، یستمر في الارتفاع خلال ث 

الغاز.   أسعار  وانخفاض  ( الأمیركیة  للانبعاثات  الصفري  الحیاد  سیناریو  في  النشر NZEأما  فإن   ،(
الأسرع بكثیر لطیف واسع من التقنیات منخفضة الانبعاثات یؤدي إلى تراجعات متتالیة في الطلب على  

 جمیع أنواع الوقود الأحفوري. 

وعلى الرغم من تقارب الطلب الكامن على خدمات الطاقة عبر السیناریوھات، فإن كمیة الطاقة المطلوبة  
لتلبیتھ تختلف بصورة ملموسة. ففي سیناریو السیاسات الحالیة، یرتفع الطلب العالمي على الطاقة بمقدار  

% مقارنة بالمستویات الحالیة. أما في  15، أي ما یعادل زیادة نسبتھا  2035) حتى عام  EJإكسا جول (  90
بنحو   یقارب    50سیناریو السیاسات المعلنة، فیرتفع  %. وفي عالم یسیر على مسار  8إكسا جول، أو ما 

طاقة  الحیاد الصفري للانبعاثات، ینخفض الطلب على الطاقة. وتعكس ھذه الفوارق اختلافات في مزیج ال
أنّ   التقنیة للأجھزة والمعدات. كما  الكفاءة  الكھرباء والغنیة بمصادر  وفي  المسارات الأكثر اعتماداً على 

 الطاقة المتجددة تستخدم كمیات أقل من الطاقة، من خلال تجنب الفاقد الحراري الناجم عن احتراق الوقود. 

ي أسواق النفط والمركبات ال�ه��ائ�ة
   منعطفات وتقلبات �ف

  – تبدو أسواق النفط میسورة الإمدادات على المدى القریب بفضل خمسة منتجین رئیسیین في الأمیركیتین  
إضافة إلى ضعف نمو الطلب، غیر أنّ الضغوط    –الولایات المتحدة وكندا وغیانا والبرازیل والأرجنتین  

). فالتراجع الطبیعي في  CPSة (النزولیة الراھنة على الأسعار لا تدوم طویلاً في سیناریو السیاسات الحالی 
القائمة واستمرار نمو الاستھلاك یعملان على استیعاب فائض الإمدادات الحالي من   الإنتاج من الحقول 

ملیون برمیل یومیاً من مشاریع إمدادات    25النفط بسرعة نسبیة. وفي ھذا السیناریو، تبرز الحاجة إلى نحو  
لى توازن الأسواق، وترتفع أسعار النفط من مستویاتھا الحالیة للإبقاء ع  2035نفطیة جدیدة بحلول عام  

 لتحفیز المزید من الاستثمارات في أنشطة المنبع.

% من مبیعات السیارات الجدیدة عالمیاً في 25ومن المتوقع أن تستحوذ المركبات الكھربائیة على أكثر من  
، في حین شھدت تكالیف البطاریات انخفاضاً كبیراً، إلا أنّ المسار المستقبلي لمبیعات المركبات 2025عام  

)، STEPSاریو السیاسات المعلنة (الكھربائیة والطلب على النفط قد یتخذ عدة مسارات مختلفة. ففي سین 
جرى خفض توقعات نمو مبیعات المركبات الكھربائیة في الاقتصادات المتقدمة مقارنة بعامٍ مضى، وخاصة  
في الولایات المتحدة. ومع ذلك، ترتفع حصة المركبات الكھربائیة من مبیعات السیارات الجدیدة لتتجاوز  

ً   102، ویستقر الطلب على النفط حول  2035% بحلول  50 قبل    2030تقریباً في عام    ملیون برمیل یومیا
أن یبدأ في الانخفاض البطيء. أما في سیناریو السیاسات الحالیة، فتستقر حصة المركبات الكھربائیة من  

 113%، بینما یستمر الطلب على النفط في النمو لیبلغ  40عند نحو    2035إجمالي مبیعات السیارات بعد  
عام   في  یومیاً  برمیل  بشكل2050ملیون  مدفوعاً  الطیران   ،  وقطاعي  البتروكیمیائیة  باللقیم  أساسي 

) للانبعاثات  الصفري  الحیاد  سیناریو  وفي  أسرع  NZEوالشاحنات.  كھربة  المركبات  أساطیل  تشھد   ،(
 بكثیر، ما یترتب علیھ آثار أقوى بكثیر على استخدام النفط. 
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   الغاز الطب��ي المسال يبحث عن مو�ئ قدم

، ما یضیف إلى  2025قفزت القرارات النھائیة للاستثمار في مشاریع جدیدة للغاز الطبیعي المسال في عام  
الموجة المتوقعة من إمدادات الغاز الطبیعي في السنوات المقبلة ویبشّر بأسعار دولیة أدنى. ومنذ خفض  

لمسال الوسیلة المفضلة لتجارة  روسیا لصادراتھا عبر خطوط الأنابیب إلى أوروبا، أصبح الغاز الطبیعي ا
الغاز عبر المسافات الطویلة، الأمر الذي أعاد تشكیل تجارة الغاز العالمیة وعزّز أمن الطاقة. وتوجد حالیاً 

ملیار متر مكعب سنویاً من الغاز الطبیعي المسال من المقرر   300طاقة تصدیریة جدیدة غیر مسبوقة تبلغ  
% في الإمدادات العالمیة المتاحة من الغاز  50، وھو ما یمثلّ زیادة بنسبة  2030أن تبدأ التشغیل بحلول عام  

% في قطر، إضافة  20الطبیعي المسال. ویبُنى نحو نصف ھذه الطاقة الجدیدة في الولایات المتحدة، وقرابة  
 إلى مشاریع أخرى في كندا ودول أخرى. 

العام، فإن   المعلنة لھذا  الغاز الطبیعي في سیناریو السیاسات  تقدیرات الطلب على  ورغم أنھ جرى رفع 
التساؤلات لا تزال قائمة حول الوجھة النھائیة لجمیع ھذه الكمیات الجدیدة من الغاز الطبیعي المسال. فسیتجھ  

لرئیسة للغاز الطبیعي المسال خلال العقد جزء من ھذه الإمدادات إلى أوروبا والصین، اللتین كانتا الوجھة ا
الماضي، إلا أنّ نطاق نمو الطلب في سیناریو السیاسات المعلنة یظل محدوداً بفعل استمرار الزخم وراء  
البلدان، وسیاسات كفاءة الطاقة. ونتیجة   النوویة في بعض  المتجددة، وتوسع استخدام الطاقة  نشر الطاقة 

طبیعي المسال ذات الأسعار المنخفضة إلى أجزاء أخرى من العالم حیث تمثلّ  لذلك، تتدفق شحنات الغاز ال
القدرة على تحمّل التكلفة عاملاً حاسماً، ولا سیما الھند وأجزاء أخرى من جنوب وجنوب شرق آسیا. وتكون  

الإمدادا جمیع  تكفي لامتصاص  لا  لكنھا  قویة  للأسعار  الحساسیة  الشدیدة  الأسواق  ھذه  في  ت  الاستجابة 
ملیار    65المتاحة من الغاز الطبیعي المسال ضمن سیناریو السیاسات المعلنة، ما یفضي إلى فائض قدره  

. ویمكن تخفیف ھذا الفائض من خلال التحوّل الإضافي من الفحم إلى الغاز، لكن 2030متر مكعب في عام  
مسال توفیرھا. وفي سیناریو مستویات الأسعار المطلوبة لتحقیق ذلك یصعب على مصدرّي الغاز الطبیعي ال

السیاسات الحالیة، یؤدي تباطؤ وتیرة التحولات في قطاع الطاقة إلى توجیھ كمیات أكبر من الغاز الطبیعي  
المسال إلى الصین وأوروبا، بما یكفل امتصاص الموجة القادمة من الإمدادات والحفاظ على الأسعار عند 

فري للانبعاثات، فإن التركیز المنسق على خفض الانبعاثات مستویات أعلى. أما في سیناریو الحیاد الص
المخاطر   أحد  یتمثل  السیناریوھات،  جمیع  وفي  الطبیعي.  الغاز  لاستخدام  المتاح  الحیّز  یضیّق  العالمیة 
الھبوطیة التي تھدد نمو استخدام الغاز الطبیعي والغاز الطبیعي المسال في إخفاق الصناعة في كبح تسربات  

 المیثان. 

ي آس�ا 
   ستُ�تب قصة الفحم �ف

الفحم،   أسواق  دینامیكیات  الناشئة  تتحدد  الاقتصادات  من  محدود  عدد  بواسطة  آخر،  وقود  أي  من  أكثر 
والنامیة الكبرى، تتصدرھا الصین بفارق كبیر، تلیھا الھند وإندونیسیا ودول أخرى في جنوب شرق آسیا.  
ویسُتخدم نحو نصف الطلب العالمي على الفحم في تولید الكھرباء ضمن ھذه الاقتصادات، وتعتمد آفاق 

المتجددة    الفحم بدرجة إذا كان الزخم الحالي وراء الطاقة  الكھرباء، وعلى ما  كبیرة على احتیاجاتھا من 
سیستمر، وعلى قدرة الغاز على المنافسة سعریاً بما یكفي لیشق طریقھ إلى الأسواق. وفي سیناریو السیاسات  

یبلغ متوسط الإضافات السنوی STEPSالمعلنة ( الناشئة  )،  المتجددة في الاقتصادات  ة في قدرات الطاقة 
، وھو مستوى كفیل بدفع الطلب العالمي على الفحم إلى  2035غیغاواط حتى عام    600والنامیة أكثر من  

) للانبعاثات  الصفري  الحیاد  سیناریو  في  وضوحاً  یزداد  اتجاه  وھو  تدریجي،  ھبوط  أما  NZEمسار   .(
) فیبُرز ما یحدث عندما تكون تحدیات دمج مصادر الطاقة المتجددة في  CPSسیناریو السیاسات الحالیة (

الشبكات عالیة ویتعثر نشر الطاقة الشمسیة وطاقة الریاح؛ ففي ھذا السیناریو یكون الطلب على الفحم أعلى  
 ویتراجع بوتیرة أبطأ.
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  یبقى الوصول إلى الطاقة الحدیثة تحدیاً محوریاً، لكن ھناك مساراً واضحاً للمضي قدما

أي ربع   –ملیار شخص  2ملیون إنسان یعیشون بلا كھرباء، ویعتمد ما یقرب من  730الیوم لا یزال نحو 
على وسائل طھي تضر بصحة الإنسان. وقد أظھرت بلدان مثل الھند وإندونیسیا والصین    –سكان العالم  

ھذه الأوضاع، إلا أن    كیف یمكن للسیاسات الطموحة والبرامج واسعة النطاق أن تحُدِث تحولاً جذریاً في
وبالوتیرة   الصحراء.  أفریقیا جنوب  أجزاء واسعة من  في  أخرى، خصوصاً  مناطق  في  أبطأ  كان  التقدم 
الحدیثة.   الطاقة  توفیر خدمات  في  الكبیرة  الفجوة  لسد ھذه  الصحیح  المسار  العالم على  یسیر  الحالیة، لا 

) مساراً قطریاً نحو تحقیق الوصول الشامل،  ACCESSویعرض السیناریو الجدید للوكالة الدولیة للطاقة (
للطھي النظیف. ویستند السیناریو إلى الدروس    2040للكھرباء وفي عام    2035مع بلوغ ھذا الھدف في عام  

المستفادة بشأن أنجع المقاربات، وإلى الزخم المتجدد لمعالجة ھذه القضیة المزمنة، بما في ذلك قمة الوكالة 
النظیف في أفریقیا. وتعیش أكثر من نصف الفئات السكانیة التي لا تتمتع بإمكانیة  بشأن الطھي  2024لعام 

الوصول إلى الكھرباء أو الطھي النظیف في بلدان حدثّت سیاساتھا مؤخراً أو أطلقت مبادرات جدیدة في  
زیادة فرص  ) الركیزة الأساسیة لLPGھذه المجالات. وفي السیناریو الجدید، یشكل غاز البترول المسال (

نحو   إلى  استخدامھ  ارتفاع  النظیف، مع  الطھي  في قطاع    3.4الحصول على حلول  یومیاً  برمیل  ملیون 
عام   في  المنزلي  المتوسط  2040الطھي  في  یحصل  نفسھ،  الوقت  وفي  على    80.  سنویاً  ملیون شخص 

الشبكات المصغرة، ، من خلال التوسع المتوازي السریع في الشبكات الرئیسة، و2035الكھرباء حتى عام 
 والأنظمة المستقلة. 

  مسارات متباینة لانبعاثات العالم المناخیة
غیغا    38بلغت الانبعاثات السنویة العالمیة من ثاني أكسید الكربون المرتبطة بالطاقة مستوى قیاسیاً قدره  

، وتبقى في سیناریو السیاسات الحالیة عند ھذا المستوى تقریباً، ما یعني أنھا ستكون أقل  2024طن في عام  
؛ بینما تنخفض 2019لسیناریو عام  مقارنة بما خلصت إلیھ نماذج ھذا ا  2050غیغا طن بحلول    10بنحو  

أقل من   إلى  المعلنة  السیاسات  سیناریو  في  وتشیر ھذه    30الانبعاثات  القرن.  منتصف  بحلول  غیغا طن 
في سیناریو السیاسات    2100درجات مئویة في عام    3المسارات إلى ارتفاع في درجات الحرارة یناھز  

یو السیاسات المعلنة. وفي نسخة سیناریو الحیاد الصفري  درجة مئویة في سینار  2.5الحالیة، مقارنة بقرابة  
المُحدثّة، یعني استمرار ارتفاع الانبعاثات في السنوات الأخیرة وبطء نشر بعض التقنیات أن وتیرة خفض 

ستكون أبطأ مما ورد في الإصدارات السابقة. وبناءً على ھذه الاتجاھات، یصبح    2030الانبعاثات حتى عام  
درجة مئویة أمراً حتمیا؛ً إذ یتجاوز الاحترار الأقصى في سیناریو الحیاد الصفري ھذا    1.5تجاوز ھدف  

بفضل التحول السریع جداً في قطاع الطاقة والانتشار    2100الحد لعدة عقود، قبل أن یعود دونھ بحلول عام  
 سع. الواسع لتقنیات إزالة ثاني أكسید الكربون، وھي تقنیات لم تخُتبر بعد على نطاق وا

لا یزال المسار الذي یحد من أشد مخاطر تغیر المناخ قابل التحقیق، وھناك زخم قوي یدعم التقنیات الرئیسة،  
غیر أنّ بعض الالتزامات الرسمیة على مستوى الدول قد خفتت بعد مرور عشر سنوات على توقیع اتفاق  

باریس، كما أن الجولة ا اتفاق  المتحدة من  فقد انسحبت الولایات  لجدیدة من المساھمات المحددة  باریس. 
لا تضیف مجتمعة سوى قدر محدود إلى ما ھو متوقع   2025) التي أعُلن عنھا حتى عام  NDCsوطنیاً (

بالفعل في سیناریو السیاسات المعلنة. وبلغ مجموع الانبعاثات المرتبطة بالطاقة في البلدان التي قدمّت بالفعل  
، في حین من شأن التنفیذ الكامل  2024غیغا طن في عام    20نحو    2025مساھمات جدیدة حتى نوفمبر  

، أي انخفاض نسبتھ  2035غیغا طن بحلول    17و  15لمساھماتھا أن یخفض ھذه الانبعاثات إلى ما بین  
%، وھي نتیجة منسجمة مع ما یرد في سیناریو السیاسات المعلنة. وتظُھر بعض المؤشرات أن  25–11

 ن، تتبنى مساھمات یمكن تجاوزھا عملیاً بأداء أفضل. بعض البلدان، وفي مقدمتھا الصی 

تعُد الخیارات المتاحة لخفض الانبعاثات بصورة كبیرة معروفة جیداً، وفعاّلة من حیث التكلفة في كثیر من 
الحالات. وتشمل ھذه الخیارات إجراءات لتعزیز نشر طاقة الریاح والطاقة الشمسیة والطاقة الكھرومائیة  
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والطاقة الحراریة الجوفیة والطاقة النوویة وغیرھا من التقنیات منخفضة الانبعاثات؛ وتحسین كفاءة استخدام  
مثل   مستدام  وقود  واستخدام  النھائیة؛  الاستخدامات  كھربة  وزیادة  المیثان؛  انبعاثات  وتقلیل  الطاقة؛ 

وتخزینھ في الحالات التي لا تكون  الھیدروجین منخفض الانبعاثات أو تقنیات احتجاز الكربون واستخدامھ 
فیھا الكھربة مجدیة. ویقترب سیناریو السیاسات المعلنة من تحقیق ھدف مضاعفة قدرات الطاقة المتجددة  

  2.6)، إذ ترتفع القدرات إلى  COP28كما اتُّفق علیھ في مؤتمر الأطراف (  2030ثلاث مرات بحلول  
تحسن السنوي في كفاءة الطاقة في ھذا السیناریو، البالغ  . غیر أنّ معدل ال2022ضعف مستویاتھا في عام 

یتطلّب تنفیذ ھذه الإجراءات  % المتفق علیھ ضمن توافق الإمارات.  4%، یظل بعیداً عن الھدف البالغ  2
على نطاق واسع جھداً دولیاً مكثفاً لزیادة الاستثمارات المرتبطة بالتحول في الاقتصادات الناشئة والنامیة،  
وبذل جھود عملیة أكبر بكثیر لضمان أن تحقق ھذه الاستثمارات منافع اجتماعیة واقتصادیة ملموسة في  

 الأجل القریب. 

  رسم خریطة الخیارات المحوریة 
روحاً   وتتطلّب  الیوم،  السیاسات  أعمال صانعي  جدول  الطاقة  بأمن  المرتبطة  العاجلة  التحدیات  تتصدرّ 

. وینبغي 1973وتركیزاً مماثلین لما أبدتھ الحكومات عند إنشاء الوكالة الدولیة للطاقة بعد صدمة النفط عام  
ع الأھداف السیاسیة الأخرى، مثل  أن تأخذ استجاباتھم في الحسبان أوجھ التكامل والمفاضلات الممكنة م 

المناخ.   لتغیر  والتصدي  التنافسیة،  القدرة  وتعزیز  الإتاحة،  نطاق  وتوسیع  التكالیف،  تحمّل  على  القدرة 
ویتوصل صانعو السیاسات إلى استنتاجات مختلفة بشأن التوازن الأمثل والمسار العملي الأجدى لتحسین 

التي نقدمھا إلى توفیر جمیع الإجابات، بل تسعى إلى إبراز  ولا تھدف السیناریوھات   حیاة مواطنیھم.  
على إجراء نقاش مستند إلى الأدلة    –بصورة تكاملیة    –نقاط القرار الرئیسة المقبلة، وتوفیر إطار یساعد  

 والبیانات حول الطریق الأنسب للمضي قدماً. 
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 يُعُدّّ تقرير آفاق الطاقة العالمية، المنشور الرئيس للوكالة الدولية للطاقة، المصدرََ

 الأكثر موثوقية للتحليلات والتوقعات المتعلقة بالطاقة على مستوى العالم. ويجري

البيانات الخاصة بالطاقة، والتطورات التكنولوجية ليعكس أحدث   تحديثه سنوياًً 

من مجموعة  يستكشف  كما  الحكومية،  والسياسات  الأسواق،   واتجاهات 

وإمكانية الطاقة،  أمن  على  وتبعاتها  الطاقة  لمستقبل  المحتملة   السيناريوهات 

 .الوصول إليها، ومستويات الانبعاثات

‎يغطي تقرير آفاق الطاقة العالمية منظومة الطاقة برمتها، معتمداًً نهجاًً قائماًً على 

والاحتمالات ونتائجها،  المحورية،  الخيارات  على  الضوء  لتسليط   السيناريوهات 

استكشافية سيناريوهات  التقرير  ويتضمن  المستقبل.  في  تنتظرنا  التي   المشروطة 

 تنطلق من افتراضات مختلفة بشأن السياسات القائمة، إلى جانب مسارات معيارية

 تحقق أهداف الطاقة والانبعاثات بالكامل. وتوضح مقاربة السيناريوهات المتعددة

 كيف يمكن أن يتأثر مسار منظومة الطاقة بتغريّر مجموعة من المتغيرات الرئيسة،

 .بما في ذلك السياسات الطاقوية التي تتبناها الحكومات حول العالم

‎،تأتي طبعة هذا العام في سياق تحولات كبرى في سياسات وأسواق الطاقة العالمية 

مختلفة استجابات  إلى  الحكومات  وتتوصل  حادة.  جيوسياسية  توترات  ظل   وفي 

 بشأن أفضل السبل للتعامل مع شواغل أمن الطاقة، وتكاليفها، واستدامتها البيئية.

 وكما هو الحال دائماًً، يقدّّم تقرير آفاق الطاقة العالمية رؤى لا مثيل لها بشأن نتائج

 الخيارات المختلفة في مجالي سياسات الطاقة والاستثمار فيها، ويشكّّل أمن إمدادات

.المعادن الحرجة محواًرً مهماًً في طبعة هذا العام




