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Streszczenie

Napiecia geopolityczne i fragmentacja sq gtéwnymi ryzykami dla
bezpieczenstwa energetycznego i skoordynowanych dziatan na rzecz redukcji
emisji

Eskalacja konfliktu na Bliskim Wschodzie i trwajgca wojna Rosji w Ukrainie podkreslaja
ciggte zagrozenia dla bezpieczenistwa energetycznego, przed ktérymi stoi Swiat. Niektore z
bezposrednich skutkdéw globalnego kryzysu energetycznego zaczety ustepowaé w 2023 r., ale
ryzyko dalszych zaktdcen jest obecnie bardzo wysokie. Doswiadczenia ostatnich kilku lat
pokazuja, jak szybko zaleznosci od dostawcow energii mogg przeksztatcic¢ sie w podatnosci
na zagrozenia; lekcja ta dotyczy réwniez tancuchdéw dostaw czystej energii, ktore
charakteryzujg sie wysokim poziomem koncentracji rynku. Rynki paliw tradycyjnych i
czystych technologii stajg sie coraz bardziej poszatkowane: od 2020 r. na catym sSwiecie
wprowadzono prawie 200 srodkéw handlowych wptywajgcych na czyste technologie
energetyczne — w wiekszosci restrykcyjnych — w poréwnaniu z 40 w poprzednich pieciu
latach.

Niestabilno$s¢ na dzisiejszych rynkach energii przypomina o niezmiennym znaczeniu
bezpieczenstwa energetycznego — fundamentalnej i gtéwnej misji Miedzynarodowej
Agencji Energii (International Energy Agency, IEA) — oraz o sposobach, w jaki bardziej
wydajne i czystsze systemy energetyczne mogg zmniejszy¢ ryzyka dla bezpieczenstwa
energetycznego. Coraz bardziej widoczne skutki zmian klimatycznych, przyspieszenie czystej
transformacji energetycznej oraz charakterystyka czystych technologii energetycznych
zmieniajg definicje bezpiecznych systemdw energetycznych. Kompleksowe podejscie do
bezpieczenstwa energetycznego musi zatem wykracza¢ poza paliwa tradycyjne i obejmowac
bezpieczng transformacje sektora energii elektrycznej oraz odpornosé tancuchéw dostaw
czystej energii. Bezpieczenstwo energetyczne i dziatania proklimatyczne sg ze sobg
nierozerwalnie zwigzane: ekstremalne zjawiska pogodowe, nasilone przez dziesieciolecia
wysokich emisji, juz teraz stanowig powazne zagrozenie dla bezpieczenstwa energetycznego.

Czyste transformacje energetyczne gwattownie przyspieszyly w ostatnich latach dzieki
politykom rzagddw i strategiom przemystowym, ale w najblizszej przysztosci istnieje wieksza
niz zwykle niepewnos¢ co do tego, jak te polityki i strategie bedg ewoluowac. W 2024 r.
odbywaja sie wybory w krajach reprezentujacych potowe globalnego popytu na energie, a
kwestie energetyczne i klimatyczne s3 wazinymi tematami dla wyborcéw dotknietych
wysokimi cenami paliw i energii elektrycznej, a takze powodziami i falami upatéw. Jednak
polityki energetyczne i cele klimatyczne, choé¢ wazne, nie sg jedynymi sitami stojagcymi za
ciggtym wzrostem popularnosci czystej energii. Poza nimi sg silne czynniki kosztowe, a takze
intensywna konkurencja o pozycje lidera w sektorach czystej energii, ktére sg gtdwnymi
zrédtami innowacji, wzrostu gospodarczego i zatrudnienia. Prognozy energetyczne s3
bardziej niz kiedykolwiek ztozone, wieloaspektowe i wymykajg sie pojedyrniczemu spojrzeniu
na to jak przysztos¢ moze wygladac.
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Solidne, niezalezne analizy i rekomendacje oparte na danych sq niezbedne do
poruszania sie w dzisiejszej niepewnej rzeczywistosci energetycznej

W odpowiedzi na niepewng rzeczywisto$¢ energetyczng, nasze trzy gtdwne scenariusze
zostaty uzupetnione o dodatkowe studia wrazliwosci dla OZE, elektromobilnosci LNG oraz
tego, jak fale upatéw, polityki efektywnosciowe i rozwdj sztucznej inteligencji (Artificial
intelligence, Al) moga wptyna¢ na popyt na energie elektryczna. Scenariusze i studia
wrazliwosci ilustruja rozne sciezki, ktéorymi moze podazaé sektor energetyczny, diwignie,
ktére decydenci mogg wykorzystaé, aby je osiggnaé, oraz ich konsekwencje dla rynkow
energii, bezpieczenstwa i emisji, a takze dla zycia i Zrédet utrzymania ludzi. Scenariusz
Ogtoszonych Polityk (Stated Policies Scenario, STEPS) przedstawia kierunek, w jakim zmierza
obecnie sektor energetyczny, w oparciu o najnowsze dane rynkowe, koszty technologii i
dogtebng analize dominujacych polityk w krajach na catym swiecie. Scenariusz STEPS jest
rowniez baza wyjsciowa dla pozytywnych i negatywnych studiow wrazliwosci. Scenariusz
Ogtoszonych Zobowigzan (Announced Pledges Scenario, APS) analizuje, co by sie stato, gdyby
wszystkie krajowe cele energetyczne i klimatyczne wyznaczone przez rzady, w tym cele
zerowej emisji netto, zostaly osiggniete w catosci i na czas. Scenariusz Zerowej Emisji Netto
do 2050 r. (NZE) wyznacza coraz wezszg Sciezke do osiggniecia zerowej emisji netto do
potowy stulecia w sposdb ograniczajacy globalne ocieplenie do 1.5 °C.

Istnieje wiele zagrozien geopolitycznych, ale rownowagi rynkowe ulegajq
ztagodzeniu dajgc grunt pod intensywnqg konkurencje miedzy réinymi
paliwami i technologiami

Kolejna faza podrdézy w kierunku bezpieczniejszego i bardziej zrownowazonego systemu
energetycznego odbedzie sie w nowym kontekscie rynku energii, naznaczonym ciggtymi
zagrozeniami geopolitycznymi, ale takze stosunkowo duig dostepnoscia wielu paliw
i technologii. Nasza szczegétowa analiza rynkéw i taricuchédw dostaw wskazuje na nadwyzke
podazy ropy naftowej i LNG w drugiej potowie lat 2020-tych, wraz z duzg nadwyzka mocy
produkcyjnych dla niektérych kluczowych technologii czystej energii, w szczegdlnosci dla
paneli stonecznych i baterii. Zapewnia to pewien bufor przed dalszymi zaktéceniami na rynku,
ale takZe oznacza presje na spadek cen i okres zwiekszonej konkurencji miedzy dostawcami.
Szybki wzrost wykorzystania czystej energii w ostatnich latach nastgpit w okresie zmiennosci
cen paliw kopalnych. Koszty czystych technologii spadajg, ale utrzymanie i przyspieszenie
tempa ich wdrazania w warunkach nizszych cen paliw kopalnych jest czyms zupetnie innym.
Wybory konsumentéw i polityki rzaddéw beda miaty ogromne konsekwencje dla przysztosci
sektora energetycznego i walki ze zmianami klimatu.

Jak szybko bedq postepowac czyste transformacje energetyczne?

Czyste technologie wchodzg do systemu energetycznego w bezprecedensowym tempie, w
tym ponad 560 gigawatow (GW) nowych mocy OZE dodanych w 2023 r., jednak wdrazanie
jest niejednolite w zakresie réinych technologii i w zaleznosci od krajow. Przeptywy
inwestycyjne na projekty zwigzanych z czystg energig zblizajg sie do 2 bilionéw USD rocznie,
prawie dwukrotnie wiecej niz kwota wydana na nowe projekty w ropie, gazie i weglu tacznie
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— a koszty wiekszosci czystych technologii ponownie wchodzg trend spadkowy po wzrostach
spowodowanych pandemia Covid-19. Pomaga to zwiekszy¢é moce wytworcze OZE z 4 250 GW
obecnie do prawie 10 000 GW w 2030 r. w scenariuszu STEPS, co jest wartoscig ponizej celu
potrojenia OZE do 2030 ustalonego na COP28, ale wiecej niz wystarczy do pokrycia wzrostu
globalnego popytu na energie elektryczng i zmniejszenia produkcji energii z wegla. Wraz z
energia jadrowa, ktdra jest przedmiotem ponownego zainteresowania w wielu krajach,
zrédta niskoemisyjne maja generowaé ponad potowe Swiatowe] energii elektrycznej przed
2030 rokiem.

Chiny mocno wyrdézniajg sie na tle innych krajow: odpowiadaty one za 60% nowych mocy
OZE dodanych na catym swiecie w 2023 r. — a sama produkcja energii z fotowoltaiki w
Chinach jest na drodze do przekroczenia, na poczatku lat 2030-tych, catkowitego
dzisiejszego zapotrzebowania na energie elektryczng w Stanach Zjednoczonych. Pozostaja
jednak otwarte pytania, zaréwno w Chinach, jak i w innych krajach, jak szybko i skutecznie
mozna zintegrowa¢ nowe moce odnawialne z systemami energetycznymi oraz czy
rozbudowa sieci i czas wydawania pozwolen utrzymaja wystarczajagcg dynamike.
Niepewnosci polityczne i wysoki koszt kapitatu powstrzymujg projekty OZE w wielu
rozwijajacych sie gospodarkach. Ostatnie trendy w zakresie czystej energii w gospodarkach
rozwinietych dajg mieszany obraz — z przyspieszeniem w niektérych obszarach, ale i
spowolneiniem w innych, w tym warto odnotowa¢ duzy spadek sprzedazy pomp ciepta w
Europie w pierwszej potowie 2024 roku. Postepy w realizacji innych gtéwnych zobowigzan z
COP28 sg opdznione: cel podwojenia globalnego tempa poprawy efektywnosci energetycznej
mogtby zapewni¢ wieksze redukcje emisji do 2030 r. niz jakiekolwiek inne dziatania ale
wydaje sie daleko poza zasiegiem przy obecnych politykach. Wyprébowane i przetestowane
polityki i technologie sg réwniez dostepne aby zapewni¢ znaczng redukcje emisji metanu z
produkcji paliw kopalnych, ale wysitki na rzecz ograniczenia emisji sg niejednolite i nieréwne.

Dynamika czystej energii pozostaje wystarczajgco silna, aby doprowadzi¢ do
szczytu zapotrzebowania na kazde z paliw kopalnych przed 2030 r.

Zapotrzebowanie na ustugi energetyczne szybko rosnie, na czele z gospodarkami
wschodzacymi i rozwijajagcymi sie, ale ciggly postep transformacji oznacza, ze do konca
dekady globalna gospodarka moze nadal rosna¢ bez zuzywania dodatkowych ilosci ropy
naftowej, gazu ziemnego lub wegla. Nie miato to miejsca w ostatnich latach: pomimo
rekordowego wdrazania czystych energii, dwie trzecie wzrostu globalnego zapotrzebowania
na energie w 2023 r. zostato zaspokojone przez paliwa kopalne, co spowodowato, ze emisje
CO; zwigzane z energig osiggnety kolejny rekordowy poziom. W STEPS najwiekszymi Zzrodtami
rosnacego zapotrzebowania na energie s3, w kolejnosci malejacej, Indie, Azja Potudniowo-
Wschodnia, Bliski Wschdd i Afryka. Jednak wzrost czystej energii i zmiany strukturalne w
globalnej gospodarce, zwtaszcza w Chinach, zaczynaja ogranicza¢ ogdlny wzrost
zapotrzebowania na energie, miedzy innymi dlatego, ze bardziej zelektryfikowany system
oparty na odnawialnych Zrédtach energii jest z natury bardziej wydajny niz system
zdominowany przez spalanie paliw kopalnych (w ktérym duza cze$¢ wytworzonej energii jest
tracona jako ciepto odpadowe). Wyniki w poszczegdlnych latach moga sie rézni¢ w praktyce
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w zaleznosci od szerszych warunkéw gospodarczych lub pogodowych, lub zaleznie od
poziomoéw produkcji energii wodnej, ale kierunek podrézy w ramach dzisiaj obowigzujacych
polityk jest jasny. Dalszy wzrost globalnego zapotrzebowania na energie po roku 2030 moze
by¢ zaspokajany wytacznie za pomoca czystej energii.

Swiat musi i ale ma tez mozliwosci aby dziata¢ znacznie szybciej

Duze moce produkcyjne w zakresie czystej energii stwarzaja mozliwosci szybszej
transformacji, ktéra zmierza w kierunku dostosowania do krajowych i globalnych celéw
zerowej emisji netto, ale oznacza to potrzebe zniwelowania réiznic w dzisiejszych
przeptywach inwestycyjnych i taricuchach dostaw czystej energii. W ciggu ostatnich pieciu
lat poziom corocznie budowanych mocy instalacji stonecznych wzrést czterokrotnie do 425
GW, ale roczna produkcja paneli stonecznych jest na drodze do szesciokrotnego wzrostu i
osiggniecia poziomu 1 100 GW. Jesli wszystkie wyprodukowane panele stoneczne zostatyby
zainstalowane, bytby to poziom bardzo zblizony do ilosci potrzebnych w scenariuszu NZE.
Podobnie wyglada sytuacja z duzymi mocami produkcyjnymi baterii litowo-jonowych.
Wprowadzenie tych technologii na duzg skale do gospodarek rozwijajacych sie bytoby
przetomowe w skali globalnej, pomagajac zaspokoi¢ rosnacy popyt w zréwnowazony sposéb
i umozliwiajac $wiatowym emisjom nie tylko osiggniecie szczytowego poziomu w
nadchodzacych latach, co zaktada STEPS, ale takze wejscie w znaczacy spadek, co nie ma
miejsca w STEPS. Wymaga to wspdlnych wysitkéw w celu utatwienia inwestycji w
gospodarkach rozwijajacych sie poprzez whasciwe niwelowanie ryzyk, ktére podnosza koszt
kapitatu. Okresy duzej podazy utrudniajg zycie nowym podmiotom wchodzgcym na rynek,
ale poprawa odpornosci i dywersyfikacja fancuchéw dostaw czystych technologii
energetycznych i kluczowych mineratdw pozostaje kluczowym zadaniem. W chwili obecnej
te fancuchy dostaw sg silnie skoncentrowane w Chinach.

Zapotrzebowanie na energie elektrycznq rosnie, ale jak wysokie bedzie?

Kontury nowego, bardziej zelektryfikowanego systemu energetycznego stajg sie coraz
wyraZniejsze wraz ze wzrostem globalnego zapotrzebowania na energie elektryczng. W
ciggu ostatniej dekady zuzycie energii elektrycznej rosto dwukrotnie szybciej niz ogdlne
zapotrzebowanie na energie, przy czym dwie trzecie globalnego wzrostu zapotrzebowania na
energie elektryczng w ciggu ostatnich dziesieciu lat pochodzito z Chin. Wzrost popytu na
energie elektryczng ma przyspieszyé jeszcze bardziej w nadchodzacych latach, dodajac
rownowartos¢ japoriskiego popytu na energie elektryczng do globalnego zuzycia kazdego
roku w STEPS i rosnac jeszcze szybciej w scenariuszach, ktére spetniajg krajowe i globalne
cele zerowej emisji netto. Prognozy dotyczace globalnego zapotrzebowania na energie
elektryczng w STEPS sg o 6%, czyli 2 200 terawatogodzin (TWh), wyzsze w 2035 r. niz w
zesztorocznej prognozie, napedzane przez lekki przemyst, elektromobilnos¢, chtodzenie oraz
centra danych i sztuczng inteligencje.

Rosnace zuzycie energii elektrycznej przez centra danych, czesciowo zwigzane z rosngcym
wykorzystaniem sztucznej inteligencji, juz teraz ma silny wptyw lokalnie, ale potencjalne
konsekwencje sztucznej inteligencji dla energetyki s szersze i obejmuja lepsza koordynacje
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systemow w sektorze elektroenergetycznym oraz krétsze cykle innowacji. Na catym swiecie
zarejestrowanych jest ponad 11 000 centréw danych i czesto s3 one skoncentrowane
przestrzennie, wiec wptyw na lokalne rynki energii elektrycznej moze by¢ znaczacy. Jednak
na poziomie globalnym centra danych majg stosunkowo niewielki udziat w ogélnym wzroscie
zapotrzebowania na energie elektryczng do 2030 roku. Czestsze i intensywniejsze fale
upatéw niz zaktadamy w STEPS lub wyzsze standardy wydajnosci stosowane do nowych
urzadzen — zwtaszcza klimatyzatoréw — powodujg znacznie wieksze wahania
prognozowanego zapotrzebowania na energie elektryczna niz w przypadku centréw danych.
Potgczenie rosnacych dochoddw i rosnacych globalnych temperatur generuje ponad 1 200
TWh dodatkowego globalnego zapotrzebowania w sektorze chtodzenia pomieszczen do 2035
r. w STEPS, czyli ilos¢ wiekszg niz obecne zuzycie energii elektrycznej na catym Bliskim
Wschodzie.

Rozwdj elektromobilnosci, na czele z Chinami, powoduje bdl gltowy
producentow ropy naftowej

Spowolnienie wzrostu popytu na rope naftowg w STEPS stawia gtownych wiascicieli
zasobow w trudnej sytuacji, poniewaz stojg oni w obliczu znacznego nadmiaru podazy.
Chiny bytly motorem wzrostu rynku ropy naftowej w ostatnich dziesiecioleciach, ale obecnie
kraj ten przestawia sie na energie elektryczna: przewiduje sie, ze zuzycie ropy naftowej w
transporcie drogowym w Chinach spadnie w STEPS, cho¢ zostanie zrownowazone przez
znaczny wzrost zuzycia ropy naftowej jako surowca petrochemicznego. Indie stajg sie
gtéwnym Zrédtem wzrostu popytu na rope naftowg, dodajac prawie 2 miliony barytek
dziennie (mb/d) do 2035 roku. Konkurencyjne cenowo pojazdy elektryczne — z ktérych wiele
pochodzi od chinskich producentdéw — wkraczajg na szereg rynkéw, cho¢ nie ma pewnosci co
do tego, jak szybko ich udziat bedzie rést. Udziat pojazddw elektrycznych w sprzedazy nowych
samochoddw na catym sSwiecie wynosi obecnie okoto 20%, a do 2030 r. wzrosnie do 50% w
STEPS (poziom ten zostat juz osiggniety w Chinach w tym roku), do tego czasu pojazdy
elektryczne zastgpig okoto 6 mb/d popytu na rope naftowa. Gdyby udziat samochoddéw
elektrycznych w rynku rést wolniej, utrzymujac sie ponizej 40% do konca dekady,
zwiekszytoby to prognozowany popyt na rope w 2030 r. o 1,2 mb/d, ale nadal widoczne
bytoby sptaszczenie globalnej trajektorii. Dodatkowa podaz ropy w najblizszym czasie
pochodzi gtéwnie z obu Ameryk — Standw Zjednoczonych, Brazylii, Gujany i Kanady — co
wywiera presje na strategie zarzagdzania rynkiem przez ugrupowanie OPEC+. W STEPS ceny
oscylujg w okolicach 75-80 USD za barytke, ale oznacza to dalsze ograniczenie produkcji i
wzrost wolnych mocy produkcyjnych, ktére juz teraz sa na rekordowym poziomie okoto 6
mb/d.

Kto poptynie na fali nowego LNG?

W niedtugiej perpektywie bedziemy swiadkami wzrostu globalnych mocy eksportowych
LNG o prawie 50%, na czele ze Stanami Zjednoczonymi i Katarem, ale ceny, ktérych wielu
dostawcow potrzebuje, aby sptacic swoje inwestycje moga nie zacheci¢ gospodarek
rozwijajacych sie do przejscia na gaz ziemny na duzg skale: co$ musi ustapic. Zatwierdzono
okoto 270 miliardéw metréw szesciennych (mld m3) rocznych nowych mocy LNG, ktdre, jesli
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zostang zbudowane zgodnie z ogtoszonymi harmonogramami, wejdg na rynek w okresie do
2030 roku, co bedzie stanowi¢ olbrzymi dodatek do globalnych mocy produkcyjnych. W
STEPS popyt na LNG rosnie o ponad 2,5% rocznie do 2035 r., co stanowi korekte w gore w
stosunku do zesztorocznej prognozy i jest szybsze niz wzrost ogdélnego zapotrzebowania na
gaz. Europa i Chiny dysponujgm co prawda infrastrukturg importowg, ktéra mogtaby
wchiongé znacznie wiecej gazu, ale ich mozliwosci absorpcji dodatkowych wolumentéw sg
ograniczone przez inwestycje w czystg energie. Gospodarki wschodzgce i rozwijajgce sie
importujgce gaz generalnie potrzebowatyby cen na poziomie okoto 3-5 USD/MBtu, aby gaz
stat sie atrakcyjna alternatywa na duzg skale dla odnawialnych Zrédet energii i wegla, ale
koszty dostaw dla wiekszosci nowych projektow eksportowych musza wynosi¢ srednio okoto
8 USD/MBtu, aby pokry¢ ich inwestycje i eksploatacje. Jesli rynki gazu majg wchtonac¢ catg
potencjalng nowa podaz LNG i nadal rosng¢ po 2030 r., wymagatoby to pewnej kombinacji
jeszcze nizszych cen, wyzszego zapotrzebowania na energie elektryczng i wolniejszej
transformacji energetycznej — z mniejszg iloscig energii wiatrowej i stonecznej, nizszymi
wskaznikami poprawy efektywnosci budynkéw i mniejszg liczbg pomp ciepta — niz
przewidywano w STEPS. Jednak jakiekolwiek przyspieszenie czystej transformacji w skali
globalnej lub w kierunkédw prognozowanych w scenariuszu APS lub NZE, albo dziatania
pozastandardowe po stronie podazy, takie jak duza nowa umowa na dostawy gazu miedzy
Rosja a Chinami (ktdrej nie uwzgledniamy w STEPS), pogorszy tylko warunki dla rynku gazu
ziemengo zwigzane z nadpodaza.

Nizsze ceny zmniejszajq obawy o przystepnos¢ cenowq i konkurencyjnosc
przemystu w gospodarkach importujgcych paliwa

Nowy kontekst rynkowy moze zapewni¢ nieco wytchnienia krajom i regionom
uzaleznionym od importu energii — takim jak Europa oraz Azja Potudniowa i Potudniowo-
Wschodnia — ktdre w ostatnich latach mocno ucierpiaty z powodu wyiszych cen paliw
kopalnych i energii elektrycznej. Konsumenci na catym $wiecie wydali prawie 10 bilionéw
dolaréw na energie w 2022 roku podczas globalnego kryzysu energetycznego, z czego okoto
potowa byta po prostu rekordowymi przychodami dla producentéw ropy i gazu. Ztagodzenie
poziomow cen obiecuje pewng ulge, szczegdlnie w krajach importujacych paliwa. Nizsze ceny
gazu ziemnego powinny nieco ztagodzi¢ obawy Europy o jej konkurencyjnosé przemystowg,
chociaz Europa nadal ma systemowo znaczaco mniej korzystne ceny gazu w poréwnaniu ze
Stanami Zjednoczonymi i Chinami. Odpoczynek od presji na ceny paliw moze zapewnié
decydentom politycznym przestrzenn do skoncentrowania sie na zwiekszeniu inwestycji w
odnawialne Zrédta energii, sieci, magazynowanie i efektywnos¢; utatwienie zniesienia
nieefektywnych dotacji na paliwa kopalne; oraz umozliwienie gospodarkom rozwijajacym sie
odzyskania tempa rozwoju utraconego w ostatnich latach w zwigzku z koniecznoscia
subsydiowania dostepu do energii elektrycznej i czystych paliw do gotowania. Tanszy gaz
ziemny moze jednak réwniez spowolni¢ zmiany strukturalne, zmniejszajac ekonomiczne
argumenty przemawiajace za przejsciem konsumentdéw na czystsze technologie i utrudniajac
zniwelowanie luki kosztowej wzgledem paliw alternatywnych, takich jak biometan i
niskoemisyjny wodér.
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Zrownowazony system energetyczny musi stawiac ludzi w jego centrum i by¢
odporny

Nowy system energetyczny musi byé zbudowany tak, aby byt trwaty: oznacza to
priorytetowe traktowanie bezpieczenstwa, odpornosci i elastycznosci oraz zapewnienie, ze
korzysci ptynace z nowej gospodarki energetycznej sg wspodlne. W STEPS nie widac aby
tradycyjne obawy o bezpieczenstwo energetyczne malaty, szczegdlnie w przypadku
importerow w Azji, ktorzy stojg w obliczu dtugoterminowego wzrostu zaleznosci od importu
ropy i gazu do prawie 90% w przypadku ropy i okoto 60% w przypadku gazu do 2050 roku.
Jednoczesnie szybsze przejscie na czystg energie stawia bezpieczestwo energetyczne na
pierwszym miejscu, poniewaz rosngce zapotrzebowanie na energie elektryczng przy
wiekszym udziale OZE zwieksza zapotrzebowanie na elastyczno$¢ operacyjng systemoéw
energetycznych, zaréwno krétkoterminowo jak i sezonowo. Wymaga to rdwniez
zréwnowazenia inwestycji w sektorze energetycznym na rzecz sieci i magazynowania energii
w bateriach, zgodnie z propozycja IEA przed konferencja klimatyczng COP29' w Baku w
Azerbejdzanie. Obecnie na kazdego dolara wydanego na energie odnawialng, 60 centéw
przeznacza sie na sieci i magazynowanie. Do 2040 r. we wszystkich scenariuszach wydatki te
osiggng parytet. Wiele systemdw energetycznych jest podatnych na wzrost liczby
ekstremalnych zjawisk pogodowych i cyberatakéw, co wymaga odpowiednich inwestycji w
odpornosé i bezpieczenstwo cyfrowe.

Pojawiajq sie podziaty w osobnych podejsciach do energii i klimatu, ktére mozna pokona¢
tylko wtedy, gdy biedniejszym krajom, spotecznosciom i gospodarstwom domowym
zostanie zapewniona wieksza pomoc w poradzeniu sobie z wyiszymi kosztami
poczatkowymi czystych technologii, w tym znacznie wieksze wsparcie miedzynarodowe.
Wysokie koszty i ryzyka projektowe ograniczajg rozprzestrzenianie sie konkurencyjnych
cenowo technologii czystej energii tam, gdzie s3 one najbardziej potrzebne, zwtaszcza w
gospodarkach rozwijajacych sie, gdzie moga przyniesc najwieksze zyski dla zréwnowazonego
rozwoju i ograniczy¢ ceny. Brak dostepu do nowoczesnej energii jest najbardziej
fundamentalng nieréwnoscia w dzisiejszym systemie energetycznym, a 750 milionéw oséb —
gtéwnie w Afryce Subsaharyjskiej — pozostaje bez zadnego dostepu do energii elektrycznej, a
ponad 2 miliardy nie ma dostepu do czystych paliw do gotowania. Perspektywy dla
przyspieszenia projektow zapewniajgcych dostep do czystej energii poprawiajg sie dzieki
tanszym technologiom, nowym politykom rzaddw, rosnacej dostepnosci opcji ptatnosci
cyfrowych i modelom biznesowym typu pay-as-you-go, ale potrzeba wiecej, w tym wiekszego
nacisku na elektryfikacje zastosowan produkcyjnych, co moze poprawi¢ zdolnosc do
uzyskania finansowania projektdw przez banki. Dyskusje na temat finansowania dziatan
zwigzanych z klimatem podczas COP29 i G20 bedg barometrem perspektyw zwiekszenia
inwestycji w czystg energie w gospodarkach rozwijajgcych sie, co bedzie réwniez wymagato
wzmochienia krajowych wizji politycznych, polityk i instytucji oraz checi zaangazowania
sektora prywatnego.

1Zobacz IEA (2024), From Taking Stock to Taking Action: How to implement the COP28 energy goals.
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Wybory i konsekwencje

Pomimo rosnacego tempa transformacji, Swiat jest wcigz daleki od trajektorii zgodnej z
celami klimatycznymi. Decyzje rzadéw, inwestoréw i konsumentéw zbyt czesto utrwalaja
wady dzisiejszego systemu energetycznego, zamiast popycha¢ go w kierunku czystsze;j i
bezpieczniejszej Sciezki. Istnieja pewne pozytywne zmiany w STEPS, ale dzisiejsze polityki
nadal stawiajg $wiat na kursie wzrostu srednich globalnych temperatur o 2.4 °C do 2100 r.,
co pociagga za sobga coraz powazniejsze zagrozenia zwigzane ze zmieniajacym sie klimatem.
Nasza analiza scenariuszy podkresla perspektywe kupujgcych i konsumentéw majacych przez
pewien czas przewage na rynkach energii, z dostawcami konkurujacymi o ich uwage, gdy
dokonujg wyboréw paliw i technologii, ktére majg bardzo rézne konsekwencje dla sektora
energetycznego i jego emisji. Wszystkie strony muszg zdac sobie sprawe, ze pozostanie przy
wykorzystania paliw kopalnych ma swoje konsekwencje. Przez pewien czas moze istnie¢
presja na obnizanie cen paliw, ale historia energii méwi nam, ze pewnego dnia cykl sie
odwrdci i ceny wzrosng. Tymczasem koszty bezczynnosci klimatycznej rosng z dnia na dzien,
poniewaz emisje gromadzg sie w atmosferze, a ekstremalne warunki pogodowe narzucaja
wtasng nieprzewidywalng cene. Natomiast czyste technologie energetyczne, ktére sg juz dzi$
coraz bardziej optacalne pozostana takie takze w przysztosci, ze znacznie mniejszg ekspozycja
na kaprysy rynkéw surowcowych i przynoszac trwate korzysci dla ludzi i planety.
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World Energy Outlook 2024

Flagowy raport IEA - World Energy Outlook, publikowany co roku,
jest najbardziej wiarygodnym globalnym zrédtem analiz i prognoz
energetycznych. Identyfikuje i dogtebnie bada najwieksze trendy
w popycieipodazyenergii,atakzeichznaczeniedlabezpieczenstwa
energetycznego, emisji i rozwoju gospodarczego.

Tegoroczna prognoza powstata w kontekscie eskalacji zagrozen na
Bliskim Wschodzie i zwiekszonych napie¢ geopolitycznych na
catym swiecie, a takze analizuje szereg kwestii zwigzanych z
bezpieczenstwem energetycznym, z ktorymi borykajg sie
decydenci w trakcie czystych transformacji energetycznych. Wraz
Zrosnagcymiinwestycjamiw czyste technologie i szybkim wzrostem
zapotrzebowania na energie elektryczna, WEO 2024 analizuje, jak
daleko zaszedt swiat na drodze do bezpieczniejszego i bardziej
Zrownowazonego systemu energetycznego oraz co jeszcze nalezy
zrobic¢, aby osiggnac cele klimatyczne.

Odzwierciedlajgc  dzisiejsza niepewnosc, nasze trzy gtowne
scenariusze zostaty uzupetnione o studia wrazliwosci dla
odnawialnych zrodet energii, elektromobilnosci, skroplonego.ga
ziemnego oraz tegojakefa sfektywnosciowe i
rozwojwsztuczne] inteligencji mogg wptyngé na perspektywy
ergii elektrycznej.






